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1.- PRESENTACIO 

Enguany fa 9 anys que iniciarem les CONFERENCIES CATALANES PER 
UN FUTUR SENSE NUCLEARS i en aquesta ocasió li hem allargat el 
titol afegint'hi I ENERGETICAMENT SOSTENIBLE. 

Cada dia que passa es va fent més evident la insostenibilitat del 
model energetic dominant, basat en combustib~es fossils i 
nuclears. Desestabilitzar el clima del nostre planeta o enverinar 
radioactivament la biosfera planetaria sembla ser el dilema dins 
del qual es mou la civilització industrialista dominant. 

Pero hi ha una altra via, la via energetica basada en els fluxes 
d'energia que la natura ens ofereix. Aquesta via energetica, que 
va ser populari tzada per Amory Lovins ( "Soft Energy Paths: Toward 
a Durable Pace", 1977), ha estat essent impulsada per forc;;:a 
equips de científics i tecnics arreu del món, dins i fora de les 
universitats i institucions de recerca. 

Tots aquestes persones que varen ser ridiculi tzadess quan donaren 
a coneixer les seves propostes, ja fa ben bé 20 anys, i que han 
estat acceptats a contracor després, poden ser considerades avui 
com veritables peoners, dones no han fet altra cosa que obrir 
nous camins en la forma com abordar la problematica energetica 
i en les formes de resoldra-la. Les propostes que fa 20 anys 
reali tzaven són ben semblants a les que es poden llegir en 
incomptables documents d'institucions oficials. Fer servir 
l'energia amb la maxima eficiencia i aprofitar les fonts 
d'energia renovables i netes són la clau per caminar cap un futur 
energeticament sostenible. 

Per aixo enguany dediquem la 9a edició de les CONFERENCIES 
CATALANES PER UN FUTUR SENSE NUCLEARS a explorar comes fa camí 
cap a la sostenibili tat energetica a dues regions d' Europa. 
Comptem amb la participació de dues autoritats polítiques 
regionals: el vice-president del Consell Regional de Nord-Pas de 
Calais i el conseller de Medi Ambient de la Generali tat de 
Catalunya. Comptem també amb l'aportació dels grups peoners a 
Catalunya en fer un aprofitament de les fonts d'energia 
renovables i netes: el sol, el vent, l'aigua, la biomassa, .... 

També en la novena edició hem introduit una novetat: la 
realització d'una sessió tecnica a la Universitat Autonoma de 
Barcelona. Comenc;;:a a ser hora que els centres uni versi taris 
incorporin entre les seves ofertes educatives tots aquells 
coneixements científ ics i tecnics que facin possible que la 
societat pugui utilitzar a gran escala les fonts d'energia netes 
i renovables. 

No es pot comprendre que quan arreu del món hi ha milers 
d'instal.lacions energetiques basades en l'aprofitament de les 
fonts d'energia netes i renovables, encara avui l'oferta 
universitaria no contempli abastament la qüestió de l'energia i 
les formes com la societat hi haura de fer front, si el que es 
vol es continuar vivint en aquest planeta, sense fer-li malbé el 
clima ni enverirar-lo radioactivament. 
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PROJECTE GIGASOL. 

INICIATIVA PER UN PLA DE DESENVOLUPAMENT 

DE L'ENERGIA ELECTROSOLAR 

Al\1B SISTEMES CONNECTATS 

ALA XARXA 

ANTONILLORET 

L 'energia electrica d'ongen .fotovoltaic 

Descobert el 18.39 per A. Becquerel. l'efecte fotovoltaic és consi­
derat com un dels grans miracles de la física moderna. En efecte, 
basta exposar a la llum un dispositiu format per la junció de dos 
materials per a obtenir un corrent electric! Pero les seves aplica­
cions són recents. No va ser fins el 1955: quan ja s:estava prepa­
rant la construcció de la Central Nuclear de V andellos: que la Bell 
Telephone dels EVA va assolir de fer la primera fotopila solar amb 
un rendiment acceptable (8% ). Així s'obria una nova i inesperada 
possibilitat de resoldre el problema energetic, convertint renergia 
solar en energía electrica sense cap mena de contaminació. 

Avui dia, malgrat la severa competencia de les fonts tradicio­
nals, com els combustibles nuclears o fossils, es pot considerar que 
la conversió directa de l'energia solar en electricitat és un proble­
ma científicament i tecnicament resolt. Cal pensar únicament en els 
7 milions de moduls (250 M\V) que funcionen actualment a tot el 
món. elaborats segons tres tecnologies: la del silici rnonocristal·lí. 

U v 
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la del silici policristal·lí, i, la més recent, del silici amorf. l\atural­
mentg, vist l'esfon; actual de la recerca fonamental i aplicada, en 
els proxims anys s'esperen perfeccionaments en tots els aspectes (fi­
gura 1). 

Des del punt de vista energetic, els generadors fotovoltaics són 
utilitzats: a) en centrals electrosolars (CES) connectades a laxar­
xa; b) en edificis fotovoltaics connectats a la xarxa (EFC), i e) per 
alimentar sistemes autonoms, com per exemple: satel·lits, vaixells, 
fars, bombes d'aigua i l'habitatge no connectat a la xarxa electrica 
etc.). 

Enumerem ara les principals propietats de renergia electroso­
lar: 

1. És ~na font d'energia inesgotable distribui'da per tot el glo­
bus terrestre. No es necessita, dones, cap procés d~extracció i de 
transport de combustible. Es tracta d'.una font d)origen nuclear que 
té Pavantatge de trobar-se a 150 milions de km de distancia i que 
ella mateixa resol el problema de les seves deixalles ! Malgrat que 
incideix en un lloc de la T erra únicament unes quantes hores al 
dia, la radiació solar representa una energía considerable: 
1k\Vh/m2

. 

2. El material de base és el silici, Pelement més abundant des­
prés de l'oxigen al nostre planeta. La seva obtenció es fa a partir 
de la sorra. 

3. Tata la tecnología és neta: no contamina en cap moment 
del procés. 

4. La producció electrica fotovoltaica es produeix quan les ne­
cessitats són més grans, és a dir durant les hores punta ( figura 1). 

5. Gracies a la seva construcció modular: els sistemes fotovol­
taics ofereixen una gran flexibilitat, propia dels sistemes descen­
tralitzats en els quals la generació es pot fer a a prop del lloc d'u­
tilització, des de centenes de watts fins a centenes de megav.•atts. 
Avui dia es fabriquen n1oduls fotovoltaics multifuncionals de més 
de 3m2 (Empresa TFM de Barcelona). 

6. No hi ha cap problema fonamental de supcrfície de captació 
fotovoltaica. En efecte, un giga watt solar pot ser generat amb 1. 000 
ha, que tant poden ser horitzontals com verticals o inclinades. 



7. Els generadors fotovoltaics no segueixen la llei d'economia 
d'escala pel que fa als costs d\nversió. El cost de la instal-lació 
d'una central convencional no és proporcional a la potencia ins­
tal· lada. En canvi, el d'una central electrosolar és lineal, ja que la 
potencia instaHada és proporcional a la superfície fotovoltaica. 

8. La indústria electrosolar és susceptible de crear !loes de tre­
ball en un nombre proporcional a la potencia instaHada en totes 
les etapes del procés, és a dir des de la fabricació del silici fins a 
la instal·lació dels sistemes i els serveis. 

9. Com la majoria de les indústries, la indústria fotovoltaica 
que fabrica les cel-lules segueix la llei de Verdoorn, és a dir que a 
cada multiplicació per 1 O de la producció acumulada es divideixen 
per 2 els costs unitaris dels objectes produi'ts. 

10. És important pera la independencia energetica i la segu­
retat de l'estat. Els centres de producció i1 en particular, les cen­
trals electriques són objectius bel-líes privilegiats. Amb més raó si 
es tracta d 1una central nuclear, en la qual un bombardeig pot pro­
vocar un important accident nuclear1 amb una gran disseminació 
de materia radioactiva, fet que es pot agreujar si en les centrals 
( com, en general: les nos tres) s' emmagatzemen totes les deixalles ! 
La dispersió de generadors electrics és la millor solució defensiva 
que hom pot imaginar. 

L 'energia fotovoltaica en el context energetic internacional 

En el XV Congrés del Consell Mundial de PEnergia (CME), que 
va tenir lloc a Madrid a finals de setembre del 1992. es van indicar 
les perspectives ineluctables del consum energetic en un món de 8 
o 9 milers de milions d'habitants, l'any 2020. Les previsions per 
als proxims trenta anys són les següents: 

1) Un creixement del consum de 8,7 GTep el 1990 a 13,3 GTep 
el 2020. 

2) Les energies fossils (petroli, carbó, gas) continuaran repre­
sentant les fonts d'energia preponderants ( el 77% el 1990 i el 
72,5% el 2020). 

3) L'energia nuclear augmentara poc durant els proxims tren-



ta anys: un 6% en el millor deis casos, és a dir si no hi ha cap ac­
ci<lent greu. 

L, 

1) L'energia hidraulica augmentara com a maxim un 7%. 
5) Les anomenades noves energies ( solar fotovoltaica i termi­

ca: de la biomassa i eolica) són les fonts energetiques que més aug­
mentaran: s'espera un creixement d\m 230% en trenta anys: és a 
dir netament superior al del conjunt de totes les altres fonts d'e­
nergia. De tota manera~ la contribució de les noves energies sera 
modesta, jaque actualment només participen en un 1))% en la ge­
neració mundial d 1energia. 

e_. 

6) No es preveu gens d\mpacte de 1' energía de fusió, malgrat 
la inversió descomunal que s'.ha dedicar a la se\·a recerca des de fa 
més de trenta anys. Llevat d:una inesperada descoberta., actual­
ment encara no es vcu de quina manera aquesta generació d' ener­
gía podra ser un dia operativa. 

Actualment: es preven clarament que l"ener~ia solar i: en par­
ticular~ la fotovoltaica tindran un paper important en el desenvo­
lupament de les noves energies. Així ho demostren els treballs de 
rXI Congrés Europeu de l'Energia Solar F otm·oltaica (~fontreux. 
octubre de 1992). La indlÍstria fotovoltaica ( producció de cel·lules 
i de plaques). malgrat una fragilitat ja practicament superada. aug­
menta les seves forces productives amb una rnillora clels productes 
i una disrninució dels costs (figures 2 i .3). La recerca europea con­
tinua el seu desenvolupament tant científic com tecnologic amb 
molta decisió. I el nombre de realitzacions fotoYoltaiques esdeYé 
cada día més important. La tendencia actual és: dones'. per prime­
ra vegada1 en el marc europeu, netament optimista. 

Un deis fets més remarcats en el citat Congrés~ així com en el 
Congrés Europeu d~Arquitectura (Floreni;a 1993), ha estat la cons­
tatació que la integració de la tecnologia fotovoltaica en La cons­
trucció deis edificis associada a la connexió a la xarxa pot signi­
ficar un progrés decisiu en la generació electrica no contaminant. 
En efecte, si l'energia electrica fotovoltaica es connecta a la xarxa'. 
en minimitzar-se alhora les despeses d' implantació i d' emmagatze­
mament, s'obté la producció més economica. 

El Japó continua cssent capdavanter en el rarnp del dPsc·m·nl11-



pament fotovoltaic. Prava d'aixo és el nou programa Sunshine del 
Ministeri del Comen; i la Indústria Internacionals comem;at 1'1 de 
gener del 1993 i que es preveu per a trenta anys amb -un pressu­
post de 1,55 bilions de yen! (1,178 bilions de pta.). 

Els Estats Units no es queden pas gens endarrere i han posat 
en marxa un programa de desenvolupament dels més ambiciosos. 
Es tracta dels plans fotovoltaics nacionals del Ministeri America de 
l'Energia (USDOE) 1991-1995 i sobretot el projecte Solar 2000 de­
finit el marc; del 1992 que té com a objectiu instal-lar, abans de 
l'any 2000, 900 M\Vp de generadors fotovoltaics als Estats Units 
i 600 M\Vp a l'estranger. Aixo significa 1:5G\Vp (quasi trenta ve­
gades la producció anual mundial!). (El watt pie, \Vp, és la poten­
cia nominal d 1un modul fotovoltaic de 25ºC que rep una radiació 
solar de 1.000\V/m2

). 

A Europa, en particular amb els programes alemany i suís, l'e­
volució és també evident. Les ajudes dels programes de la Comis­
sió de les Comunitats Europees de Brussel·les són considerables. La 
DCXII, per exemple, acaba d'anunciar que la seva contribució eco­
nomica en el marc del programa Joule quedara triplicada el 1995. 
A Pestat espanyol'; unes recents disposicions ( «BOE)), juliol del 
1993) referents a les subvencions per a les energies alternatives 
mostren una clara voluntat de desenvolupar l'energia fotovoltaica. 

Finalment:. és significativa !'actitud de la Banca llrfundial1 que, 
en el seu informe del 1992, declara « la intenció de comportar-se 
con1 una agencia del medi ambient pel que fa referencia als pro­
jectes de producció d 'energía)). Aquesta nova actitud i el programa 
GEF (Global Environmental Facility) de les Nacions Unides con­
stitueix per al USDOE la constatació que «renergia fotovoltaica 
esta superant les barreres financeres tradicionals que han alentit 
fins ara la seva adopció ». 

El context político-economic 

Cal tenir clar, corn ja hem esmentat, que el desenvolupament 
de !'energía solar fotovoltaica no és avui dia un problema científir. 



o tecnic, ni tampoc de procediments industrials. És un problema 
politic i economic. Avui dia el k \Vh solar és encara massa car. El 
seu preu és entre quatre i sis vega des més car que el k Wh facturat 
en el cas dels edificis connectats a la xarxa, i entre vuit i nou ve­
gades en el cas de sistemes autonoms equipats amb bateries. Pero 
aquesta apreciació economica que consisteix a comparar els preus 
del k \Vh de les noves energies amb els de les energies convencio­
nals, entre les quals figuren les fossils i les nuclears, és molt criti­
cable. En efecte, en cap cas no es té en compte } 'impacte ecologic 
ni el cost social. En particular, el cost de l'energia nuclear no con­
sidera la globalitat de les despeses reals tals com el cost social que 
es produeix des de Pextracció i la preparació del combustible fins 
al retractament i remmagatzemament de les deixalles. així com el 

L, 

desmantellament de les centrals. Estimacions fetes per !'Agencia 
Francesa del Medi Ambient i de PEnergia (ADE.\IE) indiquen que 
el cost real del kHh nuclear pot arribar a ser tres vegades superior'. 
diferencia que naturalment l'usuari paga per via de Pimpost. 

Estudis encarregats per la C.NESCO indiquen que renergia fo­
tovoltaica tindra un cost igual al de l'energia convencional en un 
moment situat entre els anvs 2005 i 2015. fins i tot sense tenir en . . 

compte el cost social del component nuclear (figura 3a). Les pre-
visions japoneses són més optimistes, ja que situen el punt de tro­
bada dels dos costs abans de l'any 2000 (figura .3b). Aquestes per­
spectives seran, sense cap dubte, millorades o en tot cas mantin­
gudes, vista la rapida evolució de les opinions de la nova generació 
de responsables polítics dels pai"sos democratics, particularment 
més sensibles als impactes ecologics causats per la producció d'e­
nergia. 

Pero no hi ha únicament una qüestió de preus. una caracterís­
tica típica de l'energia fotovoltaica és que es traba fortament pe­
nalitzada per una inadaptació dels sis temes de finanr;ament. Es cri­
tica, en particular, el fet que comporta uns alts costs d'inversió, 
quan els de funcionament i manteniment són molt febles. Un client 
fotovoltaic es veu obligat a pagar, alhora, no solament el generador 
sinó també uns vint anys de consum electric! En realitat aquest fet 
no té res de nou. Hi ha altres sectors, com els de la construcció im-



mobiliaria, que presenten les mateixes característiques. El proble­
ma esta, ara per ara, en el fet que les companyies electriques no 
estan organitzades des del punt de vista del finarn;ament, corn ho 
estan les de la construcció, per a afrontar aquesta qüestió. Que és 
el que cal, Porganització de les companyies electriques o la creació 
de noves empreses? En tot cas és necessari estudiar solucions que 
tinguin en compte el context específic de la generació electrosolar 
i en particular les qüestions relacionades amb la connexió a la xar­
xa dels sistemes fotovoltaics. 

Tot aixo exigeix estudis seriosos, canvis de mentalitat i aplica­
cions de solucions valentes alhora que raonables. L'energia foto­
voltaica no pot ser desenvolupada si no hi ha una voluntat política 
clara i decidida acornpanyada d:una inversió pública o privada du­
rant els anys necessaris perque esdevingui una energía competiti­
va. Aquesta és la política que segueixen pa1sos com el Japó i també 
la CCE amb les actuacions de la DCXII i de la DCXVII. 

En realitaL aquesta política no té res de reYolucionaria: ja que 
una situació similar ja es va produir en iniciar-se el desenvolupa­
ment de la indí1stria electronuclear. 

Un desenvolupament rl'actualitat: La integració deis sistemes foto­
voltaics als edificis 

Com ja hem dit, una de les possibilitats de gencració electroso­
lar és la utilització de sistemes fotovoltaics integrats als edificis i 
connectats a la xarxa, els EFC. La idea, que he contribui:t a desen­
volupar personalment des del 1989, amb la inspiració i la prepa­
ració del projecte de la CCE Thermie 1991, ha fet el seu camí i té 
avui dia una gran acceptació. Aquest projecte Therrnie, en el qual 
participaven Frarn;a, Alemanya i Espanya, no va ser aprovat pels 
cxperts de la CCE, els quals van considerar que era massa arnbi­
ciós i prematur. Pero la llavor ja era plantada i la situació ha evo­
lucionat rapidament. El treball realitzat va permetre presentar un 
projecte similar a la DCXII en el marc del programa Joule 92: el 
qual ha merescut la considcració de la CCE. Pcl gener de 1993 es 

4.'1 



va signar un contracte que preveia una part de recerca sobre mo­
duls multifuncionals i una segona part per a construir, amb foto­
voltaic integrat, un important prototipus (la Biblioteca· Pública de 
J\lataró), entre !'empresa de Barcelona TFM i la DCXII dintre el 
marc d'una col-laboració plurinacional amb Franga, Alemanya i Es­
panya. Es tracta del contracte que la CCE ha aprovat pera aquest 
tipus de projectes amb l'ajut economic més elevat. 

Els avantatges d'aquesta tecnologia d'edificis fotovoltaics con­
nectats a la xarxa (EFC) són els següents: 

1. La utilització de moduls multifuncionals termo-fotovoltaics, 
amb els quals s'efectua el tancament dels edificis amb proteccions 
lluminoses~ termiques i sonores. Les qualitats estetiques són ex­
cel·lents i permeten solucions arquitectoniques: com les dels murs 
cortina. molt ben considerades. El generador electric es connecta a 

l. 

la xarxa i resol així el problerna de Cemmagatzemament. L'.energia 
termica recuperada pot ser emprada en el sisten1a de calefacció de 
r edifici. 

2. Amb aquesta tecnología s·assoleixen les instal·lacions foto­
uoltafr¡ues més economiques . .Més barates, per exemple'. que les cen­
trals electrosolars o els sistemes autonoms . 

.3. Possibilitats d\1tilitzar superfícies verticak horitzontals i in­
clinades en mecli urba. 

4. Una nova arquúectura amb remarcables i innovadors ele­
ments estetics. 

5. La suma de les aportacions energetiques realitzades d:una 
manera solidaria en tot el país pot ser molt important. Cn sistema 
de dobles comptadors ( d'.entrada i de sortida) permet un confort 
total d'utilització, inclependentment de les variacions de la font so­
lar ( figures 4a i .:tb) i, naturalment, la gestió del consum i la ge-

• I 

nerac10. 

Capacitats de la indústria electrosolar 

La indústria electrosolar compren les plantes de producció de 
cel-lules fotovoltaiques, les en1preses productores de moduls i les 



empreses especialistes en sistemes electrics fotovoltaics connectats 
o no a la xarxa. 

Les principals empreses europees productores de cel-lules o mo­
duls fotovoltaics són les següents: empreses alemanyes: Nukem, 
Siemens, AG Telefunken, Phototronics (.MBB); empreses sui:sses: 
Solution (Atlantis); empreses italianes: Helios; empreses franceses: 
Photowatt: Neste (NAPS), aquesta darrera és franco-finlandesa; i 
empreses espanyoles: lsofoton: BP Solar España (hispano-britani­
ca). TF.M SA. 

Les principals empreses no europees són les següents: Kyocera 
(.Tapó), Sanyo (Japó), Fuji Electric (Japó), Tonen Corp. (Japó), üSS 
(Japó), Canon (Japó), Arcosolar (ECA). Solarex (EUA), APS 
(EUA)~ BHEL (Ín<lia). 

Proposta de deserwolupament: el projecte Gigasol 

Es pot considerar que avui dz'c1 jo s 'han reunit les condidons 
pera passar d:una etapa pre-industrial. que compren una part im­
portant de recerca i desenvolupament de prototipus: a una etapa 
de caracter clararnent industrial orientada cap a la generació d'e­
nergia electroso lar a gran escala. 

Cna condició indispensble per a realitzar aquest objectiu és la 
preparació d:un pla mob1'lz't=:.ador que permeti de crear les infra­
structures tecniques. financeres. legals i administratives i r establi­
ment d'una planificació. 

Aquest pla ha de considerar el tractarnent ele l"electrificació de 
les cases ai:llades i les realitzacions fotovoltaiques connectades a la 
xarxa. En aquest últim cas. poclem distingir els edificis fotovoltaics 
connectats (EFC) i les centrals electrosolars (CES) 1 que poden 
adoptar diferents característiques segons que es tracti de genera­
dors en camps fotovoltaics de potencia: terminals de xar:xa o ins­
tal·lacions en les autovies. 

També aquest pla: pel- que fa referencia a les instal·lacions con­
nectades a la xarxa, necessita satisfer el segiient plec de condicions: 

-Definició d\ma un/tat fotouoltar'ca de potencia (GFP). con-



stitui'da per un cert nombre de generadors EFC i CES. Igual com 
es defineix per a una central termica o nuclear, s'ha de definir la 
UFP amb un volum de producció energetica. Es tracia d'un con­
cepte d'una importancia fonamental. puix que el jaciment solar es 
troba completament dispersar i una producció important no pot ser 
centralitzada. Tots els aspectes del projecte s'han de tractar, dones, 
com una unitat de producció, malgrat que els seus elements gene­
radors pugui~ estar separats per distancies d'alguns centenars de 
quilometres. Es la xarxa el que estableix el lligam entre tots els ge­
neradors. En una central electrica hi ha una sola connexió i un 
transport important amb línies. En el cas d' aquesta unitat fotovol­
taica de potencia (UFP)~ hi ha un cert nombre de generadors que 
poden estar molt proxims als llocs de consum: disminuint així les 
perdues en les línies. 

-A més d\m objectiu de potencia. la CFP necessita una pla­
n{ficació d'instal·Lació que tingui en compte el nombre i la localit­
zació de les centrals electrosolars (CES) i clels edificis connectats 
(EFC). Tot i que pugui haver excepcions. els EFC han de ser con­
struccions noves expressament dissenyades. S'ha d'.estudiar també 
en _particular la implantació de generadors en els caps de línies'. per 
tal de refon;ar la xarxa. 

-La construcció d'una CFP necessita un pla de finanr;ament 
únic com si es tractés d'una central convencional. Aquest pla de 
finarn;ament ha de tenir en compte el següent: 1) Que al contrari 
del que passa amb les centrals convencionals, que necessiten un 
temps de construcció particularment llarg durant el qual no es pro­
dueix energia, des de la posada en marxa del primer generador fo­
tovoltaic, cosa bastant rapida, hi haura producció d'electricitat. 2) 
Que fins el 1998, com a mínim, l'energia produ1da sera més cara 
que la convencional actual oficiaL pero el preu no podra ser elevat. 
Una bona optimització deis costs que tingui en cornpte la globali­
tat de la UFP ha de permetre uns preus cornpetitius. 3) S'han de 
tenir en compte les previsions sobre l'evolució dels preus del foto­
voltaic i de l'electricitat convencional, pensant en la globalitat de 
les despeses, en particular en els costs socials. En el cas del foto­
voltaic s 'han d'estudiar acuradament els costs tenint en compte el 



preu del diner i el manteniment. 4) Caldra també avaluar !'impac­
te de la construcció d 1una UFP, en el marc del desenvolupament 
energetic, per la creació de llocs de treball1 que apareixeran disper­
sats per tot el territori, i rorganització d'una formació professional. 

Per tal de crear les condicions inicials necessaries per a portar 
a terme un tal projecte, propaso crear un grup de treball d'alt ni­
vel! dotat d'un pressupost amb la participació de representants de 
l'administració, de les companyies electriques, de centres de recer­
ca, d'empreses especialistes i del sector bancari ambla missió d'es­
tudiar la construcció d'una UFP d'1 gigawatt pie solar (Gff'p). 

Aixo significa distribuir en un cert nombre de ciutats espanyo­
les EFC i en un cert nombre de llocs estrategics CES durant uns 
quinze anys. Pera obtenir 1 C\Vp és necessari equipar 1.000 hec­
tarees de fotovoltaic: que poden ser venicals, horitzontals o incli­
nades. Com un exemple, podem imaginar 3 CES de 100 ~1\"Vp i 
3.000 EFC de 200 k \Vp. Tres mil edificis amb una fa<;ana i teula­
da fotovoltaica de 2.000 m2 distribuús per tot el territori espanyol 
en els proxims quinze o vint anys no pot ser considerat com un pro­
jecte utopic o irrealista. Els projectes america i japones van més 
llunv. La Biblioteca Pública de 1l1ataró actualment en construcció 
seria el primer EFC del projecte en qúestió'. que m:he permes d'a­
nomenar Gig;asol. 

L, 

Yoldria. finalment i a tall de resurn. tornar a subratllar els avan-
tatges del projecte Gigasol: 1) es tracta d\ma important contribu­
ció a la producció d:energia electrica a les hores punta. sense cap 
mena d'impacte contaminant i a preus competitius: 2) suposa un 
estalvi d'energia termica: .3) contribueix a la independencia ener­
getica i a la seguretat de l'estat; 4) porta a la creació d:una infra­
structura industrial fotovoltaica; 5) s' adquireix una tecnología ex­
portable: i 6) porta a la creació de llocs de treball no centralitzats. 
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ELECTRIFICACló DE 50 HABITATGES A LA R. O. de l'URUGUAI 

UTILITZANT LES ENERGIES SOLAR I EoLICA: 

LA PLANTA HÍBRIDA EÓLICO-SOLAR DE POLANCO 

C. Sibuet, E. Llobet, M. R. Miró 
C/ Demóstenes, 6. Barcelona 08028 

T: 34-3-330.78.60/Fax: 34-3-411.23.45 

La finalitat del projecte és dissenyar i instal.lar una solució energética apropiada per al 
subministrament d'energia electrica als habitatges del municipi de Polanco utilitzant les 
energies solar i eólica, i que al mateix temps sigui modular, económica i fiable, de tal manera 
que se'n pugui fer una replica en altres empla9aments. 

Els consums previstos són els que van associats als serveis energetics següents: 

- Habitatges: Conservació d'aliments, televisió, radio i il.luminació. 
- Saló comunal: ll.luminació. 
- Policlínica: ll.luminació i refrigeració de medicaments. 
- Estació de bombament: Bombament d'aigua potable. 
- Enllumenat públic. 
- Escala: ll.luminació, conservació d'aliments, mitjans audio-visuals. 
- Local comercial (tenda de queviures): ll.luminació, conservació d'aliments. 
- Central telefónica: 11.luminació, conservació d'aliments, central de telefons. 

Queden explícitament exclosos de consideració les rentadores, planxes, rentaplats, 
escalfadors electrics, condicionadors d'aire, cuines electriques (fogons, fogonets, etc.), 
calefactors, estufes electriques (radiadors, plaques, resistencies, etc.), equips de soldadura i 
tots altres aparells de consum intensiu d'energia electrica, i explícitament tots aquells que 
impliquen calefacció de qualsevol tipus. 

La solució elegida ha tingut en consideració els condicionaments económics, socials, tecnics 
i de medi ambient que es donen a Palanca, tot procurant que la solució desenvolupada es 
pugui aplicar en altres empla9aments de característiques socials i tecniques similars. 

El nivell d'electrificació que es proporciona a cada habitatge correspon al de l'electrificació 
rural amb un consum maxim de 5 ampers a 220 volts (50 Hz). Encara que la mitjana 
maxima simultania de consum esta limitada a 3.5 kW per circuit (aproximadament 300 W per 
habitatge). 

Les obres d'electrificació inclouen la instal.lació deis elements següents: 



- sistemes de generació, 

- conduccions de subministrament electric, 

- edifici de bateries i comandament del sistema, 

- sistemes acumuladors d'energia, 

- taulers d1instruments de regulació i protecció, 

- conversió de l'energia peral consuma 220 V(ca)/50 Hz, 

- sistema de mesurament i comptadors, 

- Sistema de posada a terra, 

- sistemes d'enregistrament de dades de seguiment, 

- instal.lacions electriques de distribució d'electricitat, 

- instal.lacions interiors de consum. 

El projecte inclou també el conjunt de mesures previes realitzades, la instal.lació deis equips 

i posterior desenvolupament de les tasques de seguiment de les instal.lacions durant un any 

i la difusió deis resultats. 

El projecte aborda, per altra banda, la constitució d'una entitat formada pels mateixos 

usuaris de les instal.lacions amb la finalitat de regular l'ús i la propietat deis equips i 

l'organització deis corresponents serveis posteriors de manteniment i reacondicionament, 

facilitar l'obtenció d'avantatges en les compres col.lectivas d'electrodomestics i de fonts de 

financ;:ament. 

La distribució de l'energia eléctrica es realitza mitjarn;ant una estesa bifilar a 220 V/50 Hz. 

Amb aixo s'ha pretes: 

- Equiparar la qualitat del servei a la de l'electrificació convencional, amb una menor 

dependencia del mercat d'aparells de consum amb alimentació de corrent continu, 

normalment cars i d'escassa distribució. 

- Limitar les perdues per distribució. 

- Reduir el cost de la xarxa de distribució. 

El disseny deis sistemes de control s'orienta a minimitzar les necessitats d'accionament i 

manipulació. 

En la xarxa de distribució es minimitzen els mecanismes amb petits consums parasits, com 

per exemple transformadors de tensió, rellotges, comptadors d'energia i qualsevol altre. 



Per a la selecció de la solució técnica definitiva Ecotecnia s.coop. ha tingut en compte els 

criteris següents: 

- Recobriment de la carrega: Es considera que una solució energética és suficient 

quan es cobreix el 85 % de les necessitats previstes en el pitjor període de recursos 

més llarg de tot l'any. 

- Cost deis equips: Considerant que la reposició deis equips anira a carrec deis 

mateixos usuaris, el cost deis equips és una variable molt important. 

- Fiabilitat: Ja que es tracta d1un projecte de demostració d1un sistema autónom, la 

minimització del temps fara de servei és encara més important. 

- Simplicitat de construcció: Per tal d1evitar la quantitat de peces/components 

susceptibles d'avaria, és important que els equips i les instal.lacions continguin com 

més pocs components millar. 

- lntercanviabilitat: És desitjable que el sistema no sigui totalment centralitzat (per tal 

d1evitar equips crítics) i que els sistemes siguin intercanviables per tal d1augmentar la 

disponibilitat del conjunt. 

- Simplicitat d'operació i manteniment: Les característiques i el nombre d1equips i 

components s1han d1estudiar i minimitzar, respectivament, per tal de facilitar i 

alleugerir les tasques d1 O+M. 

- Replicabilitat: És important de dissenyar una solució, de la qual se1n pugui fer 

facilment una replica en altres emplagaments amb recursos suficients. 

- Modularitat: La definició d1una solució modular ajudara a la replicabilitat de la 

solució. 

- Equivalencia del sistema de distribució d1electricitat amb l1electrificació rural 

convencional, excepte pel que fa a l'ús d1aparells de calefacció (en qualsevol de llurs 

formes). 

El sistema de subministrament d1energia eléctrica pera Palanca constara de 5 (4) sistemas 

independents de generació, acumulació, condicionament i distribució d1energia eléctrica: 

- 4 (3) Sistemas iguals formats cadascun d1ells per: 

* Aerogenerador de 1 o kW i 7 m de diametre amb el seu regulador de carrega 

de bateries. 

* Camp solar fotovoltaic format per 63 (27) móduls lsofoton de 53 Wp, que 

totalitzen 3.3 kWp (1.4 kWp), amb el seu regulador de carrega de bateries. 

* Acumulador estacionari de 1416 Ah (10h) a 48 volts (68 kWh). 
* Ondulador sinuso'idal de 4.000 VA. 

- 1 Sistema format per: 



* Aerogenerador de 2.5 kW i 5 m de diametre amb el seu regulador de carrega 

de bateries. 

* Camp solar fotovoltaic format per 27 (O) móduls lsofoton de 53 Wp, que 

totalitzen 1 .431 Wp, amb el seu regulador de carrega de bateries. 

* Acumulador estacionari de 600 Ah (1 Oh) a 48 volts. 

* Ondulador sinuso'idal de 4.000 VA. 

Per raons pressupostaries el projecte realitzat en la seva primera fase compta amb 1 

sistema menys i um menor nombre de móduls (tal com s1especifica entre paréntesis). 

Els tres sistemes híbrids actuals alimenten cadascun un circuit independent de 12-13 

habitatges, mentre que el sistema eólic pur proveira les necessitats de tipus comunitari 

(bomba, saló, enllumenat exterior, policlínica). 

Els sistemes són intercanviables de manera que qualsevol ondulador pugui alimentar 

qualsevol circuit de consum, pero que no puguin actuar dos onduladors sobre el mateix 

circuit. 

Existeix un grup electrógen auxiliar de 5 kW capag d1alimentar la bomba de l'aigua potable i 

qualsevol deis circuits en cas d'avaria o d1esgotament de la reserva d'energia. 

Els aerogeneradors s'han disposat separats d'una distancia suficient per tal que les perdues 

per l'efecte ombra, a causa del regim de vents de Polanco, siguin menors o iguals al 5 %. 

Dos deis circuits estan equipats amb sengles estacions d 1obtenci6 i enregistrament de 

dades. Les dades recollides seran: 

* Energia subministrada pel camp solar. 

* Energia subministrada per l'aerogenerador. 

* Energia subministrada a la carrega. 

* Energia solar incident sobre el pla del camp solar. 

* Velocitat mitjana del vent en m/s. 

* Maxima tensió de batería enregistrada en l'últim període sense regulació. 

* Mínima tensió de batería des de l'últim tall per batería baixa. 

* Nombre de cicles complets de carrega a fans. 

* Nombre de talls per batería baixa. 

Un quadre de comptadors electromecanics recull els consums de cada un deis circuits 

d'habitatges. 



La connexió onduladors-circuit de consum es realitza a través de sengles bases d'endoll de 
32 A. Cada ondulador compta amb dues bases, de tal manera que així pot alimentar fins a 
dos circuits, pero és físicament imposssible que dos onduladors siguin connectats per error 
sobre el mateix circuit. 

D1aquesta manera, en circumstancies excepcionals, tots els consums poden estar alimentats 
des de dos onduladors (en cas d'esgotament de la reserva d1energia o avaria). 

La planta híbrida de Polanco es va posar en marxa el 22 de febrer de 1995. 

En l'execució técnica d'aquest projecte hi han participat: 

· Projecte i assisténcia técnica: Ecotécnia s.c.c.l. (Catalunya). 

· Director del projecte: Miquel R. Miró. (Catalunya). 

· Coordinador a l'Uruguai: Uri Groisman. (Uruguai). 

· lnstal.lador de la planta híbrida: Enurec Ltda. (Uruguai). 

· lnstal.lador del sistema de distribució: Electricidad Edison. (Uruguai). 

· Onduladors i reguladors FV: Trama Tecnoambiental. (Catalunya). 

· Acumuladors: Tudor. (Catalunya). 

· Aerogeneradors: LMW Renewables. (Holanda) 

El projecte executat en la seva primera fase ha estat finangat per les institucions següents: 

· Comissió Europea (DGI). 

· Comisión Honoraria pro-Erradicación de la Vivienda Insalubre Rural (MEVIR). 

· Dirección Nacional de Energía del Uruguay. 

· lnstitut Catala d1energia (ICAEN). 

· Agenzia perlo Sviluppo Tecnologico dell'Emilia Romana (ASTER). 

· Programa de les Nacions Unides peral Desenvolupament (PNUD). 

· Administración Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas (UTE). 

· Administración Nacional de Teléfonos (ANTEL). 

· Administración Nacional de Combustibles, Alcoholes y Portland (ANCAP). 

· Intendencia de Lavalleja. 



. 6.- 10 anys d'utilització practica del biogas a 'la Garrotxa 

Srs. Vicen~ Gibert (1) i Xavier Flotats (2) 
(1) Gerent, Mas el Cros S.A., Santa Pau (la Gatrotxa) 
tel. 972-680170 · 
(2) 0epartament de Medi Ambient i Ciencies del Sol 
Uriiversitat de Lleida, Rovira Roure 177, 25198 Lleida 



DE 681Zl35!ZI MAS EL cRbs S,A, 680350 

LA PLANTA DE BIOGAS DE MAS EL CROS. 
AVAl,lJACIÓ Dt: 10 ANYS DE FUNCIONAMt:NT. 

Viccn~ Gibert 1
, Xavier Flotnts 1 

· (1) Mas El eros S.A., 17811 Santa Pau, La Garrotxa. 
(2) l)epartament de Mooi Ambient i Ciencies del Sol. 

Univcrsitat de Lleida. Rovira Rourc 177, 25198 Lleida, El Segria. 

Rr.sum 

FM 

/\ l'any 1981, la granja Mas El Cros va encarregar a l'cquip d'cnginyers 
Tecnologies d'AprolitamenL Solar (TApS) el projecte, direccil', d'ohra i h.\ 
posada en marxa u·una planta de biogas pera la granja, amb una capacitat pcr í1 

400 truges en cicle tancat, que també estava en fase de projeclc. 

L'objectiu de la planta havia. de ser el subministrament d 'energía tcrmica · 
per a cobrir la d.emanda en calefaecjó de les naus. 

La planta va comcn~r la posada en marxa a la tardor de J 983, va iniciar 
el subministre de gas combustible a l'abriJ de 1984 i fins a linals de 1991 el seu 
funcionament ha estat inintcrromput. A la tardor de 1993 es va procedir a unn 
parada tecn1ca a fi de revisar 1 'estat de l;Orrossió i fum:ionamcnt <lels equips. 
Una vegada s'han efectual la rt.!JXlSició de les parts de la instal.lació iné~ 
envellides, a la primavera de 1995 es troba, de nou, en fase de pos.ada en 
marxa. 

La inst.al.ladó consistcix en 3 digestors entcrrats uc formigó de 48 nl 
cada ún. Aqucsts runcíoncn cum reactors de flux pistó amh dcspla~1mmt 
horitzontal. L'agitació es produeix per bombolleig deguL a la n.~circu1aci6 de 
biogas a pressió. La temperatura de fermentadó (30-35\') es manté mcrcés é\ do~ 
radiadors interiors als digestors, pels que circula aigua a 55u, 

El sistema es troba completamcnt automatitzat i intcgrat en el sistema de 
control de la c.:alefacciú de les naui. de la granja que la requcrnix.cn, amb 
l'objectiu de consumir tot el gas pn'lduible i evitar perdue8 pcr les valvules de 
seguretat, quan la producció de gas exccdeix el consum. 

F,IZl!ZJ2 
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l..a planta tracta de l 'ordre de t O m3 /dla de purhu, amh t.tna rt.-duccí6 
mitjana del 55% de la DQO i una prnducdó mi\iana de ¡tas de 140 m:\/dia. Ucs 
de l'inici de l'open:1.citS, la ca.Ir.lera de gas ha trcballat 35.572 horcs 1 amb un 

~ . 
eonsum de 335. 61 s m· de ~a&. 

La mitjana anual ti~ producció d'energia consumible h.1 ~cstat de 20,5 
teps/any. El consum d'energia tcrmica per manteniment deis digcston; ha cstat 
de 9,3 teps/an)' i el ccmsum ,tienersia el~trica de 0,4 teps/any. L'c.Mnlvi mig 
anual net d'energia ha cstat de 10,8 teps/any. 

El consum el 'energía t~rmica de la granja presenla una mitjana de 23, 7 
teps/any, de manera que l'estalvi mig és del 45,6%. Des de l'any 1984, l'cstalvi 
dºenergia ha estat de 105 teps. 

P,IZHll3 
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7.- La central hidroel~ctr~ca municipal "El Moli" 

Sr. Jaume Juvero 
Ajuntament de Girona 
tel. 972-419062 
fax 972-419016 
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CAPITOL I.- INTRODUCCIO. 

El consurn d'energia ha experimentat un creixement constant 
al llarg del temps, atribuible a l'augment de la poblaci6 mundial 
i al fet que la demanda social d'energia ha estat cada vegada més 
exigent. 

Actualment, dones, aquestes necessitat's s6n molt elevades 
i l'evolució desitjable dels paisos en vía d8 dcsenvolupament 
encara les fara augmentar. 

Tenint en compte que els recursos energetics disponibles no 
s6n il.limitats, la utilització optima de l'energia ha d'anar 
encaminada a plantejar-se el futur en dos vessants: 

- Es tal v:i.. Ús racional de l' energia, apl icant a cada 
necessitat l'alter.nativa. amb menys cost energetic. 

- Investigació. Recerca de noves i millors fonts d'energia. 
El desenvolupament d' energies alternatives hauria de permetre 
substituir les tecniques energetiques que es basen en el consum 
de combustibles (recurs J.:i.mitat. i contaminant), per les energies 
renovables. 

En aquest context assenyalem la Central del Molí coro un 
exemplc a 1~ ciutat de Girona de producctó d'energia a través 
d' aprofitament hidraulic, que al costat de centenars d' alt.res 
minicentrals electriques se suma a la producci6 d'energia de les 
grans centrals hidrauliques que cobreixen un percent.atge 
important de la demanda energetica. 

CAPITOL II.- HISTORIA 

Els molins que han exist.it a la ciutat de Girona han tingut. 
gran i.mportancia en la historia de la ciutat. En els seus inicis 
s'utilitz~ven pera la fabricaci6 de farina, l'enfortirnent de 
draps i la producció d~ papero p6lvora. Quan a les darreries del 
s. XIX es superen els rudimentaris sistemes d' il. luminació, 
primer per oli i després per gas,· i s'inicia la instal.laci6 de 
l'enllu.menat electric als carrers de la ciutat, aquests molins 
deixen d'utilitzar-se per els usos que hem esmentat i es 
converteixen en petites centrals electriques. 

El Molí del Mercadal, actual Central del Molí, que és 
propietaL de l'Ajuntament des del S. XVII, va tenir un paper 
central en la instal.lació de l'enllumcnat electric a la ciutat. 
Aquest fet s' inicia l' any 1883 quan l' enginyer gironí Narcís 
Xifra i Masmitja col.loca una dinamo a la Central del Molí que 
pe:r.meté de fer un primer assaig d'il.lurninació a la Rambla i a 
la Pla9a del Ví. El mateix Xifra enllestí un projecte 
d' enllurnenat general de la ciutat que s' engega. arnb fermesa a 
part:I r de l' any 1886, del que en porta les obres l' empresa Planes 
i r'J.aqué. 

Així dones la inauguració de l'enllumenat per electricitat 
es va dura terme el dia 24 de juliol de 1886. ,runb aquesta data 
es pot assegurar que Girona fou una ciutat capdavantera en 

14)002 
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l'aplicaci6 d'enllumenat electric als carrers. 

Des que es va posar en func~onament la Central del Molí, no 
va aturar les seves turbines fins l' any 19·73. Cent anys després 
de la seva inauguració i d' acord amb la nova legislació que 
regula, protegeix i fomenta la posta en funcionament de 
m:i.nicentrals interconnectades <¡l. la xarxa gener.al, l'Ajuntament 
de Girona va tornar a recupera:i:,, el juny de 1987, la seva central 
pionera de l'enllumenat. 

CAPITOL III.- SITUACIO 

La Central del Molí constitueix l'últim aprofitament 
hidroelectric de la Sequia Menar, que deriva aigua del Ter a 
l'indret anomenat Ca'l Gegant al municipi de Bescanó i l'aboca 
a l'Onyar al bell mig de la ciutat de Girona. 

La Sequía Monar, en els seus 6 Km. de recorregut, travessa 
les poblacions de Salt, Sta. Eugenia de Ter i Girona i, abans 
d'arribar al Molí de Girona, s'aprofita hidroelectricament a les 
centrals de Montfull~, Coma eros, Ca'n Gassol, Molí Coma-Cros i 
Girona textil. 

CAl?ITOL IV.- FUNCIONAMENT 

CANAL D'ENTRADA 

La Sequía Manar té una longitut d'uns 6 Km. i practicament 
tot: el tram final del canal és subterrclni per l'interior de la 
ciutat, per el que abans del comern;:ament d' aquest tram subterrani 
si ha instal.lat un neteja-reixes per eliminar la brossa s6lida 
que carret~ja i així evitar els perills d'obturaci6 de la 
turbina. 

La Sequia Monar al atravessar dif erents poblacions porta 
gran quantitat de brossa i materials que la gent tira al canal, 
el que comporta problemes de recollida de brossa sobre tot en 
dies festius. 

TURBINA 

El salt d' aigua que s' aprofita té una alc;:ada de 3, 5 m. 

La tu~bina instal.lada és del tipus FRANCIS, marca JUSTE, 
S.A. amb doble rodet, camera oberta i eix horitzontal. La seva 
potencia és de 225 CV. velocitat 135 r.J;:>.m., ahsorvint 5-, 3 m. per 
segon. 

cabdal turbinable maxim ........ 5,8 m3./s. 
Cabdal turbinable mínim • ■ • ■ D • 3,2 m3./s. 
AJ.tura salL max1.m .............. 3,6 m 
Altura salt mínim . .. .. . . . . .. . .. . - 3,5 m . 

REGUL.ADOR 

Perque 1' energia produida sigui constant s' ha de mantenir 

(4)00:3 
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el nivell de l'aigua sempre igual de manera que s'asseguri la 
mateixa al9ada del salt. Aixo s 1 aconsegueix mitjan9ant un 
regulador que controla la quantitat d' aigua que entra a la 
turbina. ' 

GENERADOR 

El generaclqrés del tipus síncrono, amb una potencia de 175 
KVA, la tensió és de 220 V. i la velocitat és de 500 r.p.m. 

TRANSMISSIO 

La transmissió es realitza mitjan9ant una corretja de 
cuir de 650 mm. d'amplada. 

SUBMINISTRAMEN'l' 

Si la central funciona normalment, amb el cor:rf!.nt produit 
es subministra electric.:i tat di.rectament a l' Ajuntamenr., al Teatre 
Municipal, el Mercat d' Abastaments, i l' enllumenat públic de 
diferents carrers del centre historie de la ciutat, cam son: La 
Rambla, Ballesteries, i alguns car:r:ers del centre i del bar.ri del 
Mer.cadal. 

Quan hi ha exccdents de producció, es venen a la companyia 
electrica E.N.H.E.R. amb la que la Central del Molí esta 
connect:ada. Així mateix quan la Central no produei:x és la 
companyia la que subministra l'energia necessaria. 

CAPITOL V.- REHABILITACIO DE LA CENTRAL DEL MOtI 

L'any 1986 per celebrar el centenari de la primera 
il.luminació global re;;ilitzada amb lampares d'incandescencia a 
la cíutat de Girona, es van realitzar diferents actes 
conmemorat ius entre els quals cal destacar: el XII Simposium 
d'Enllumenat organitzat a la ciutat pel Comiti Espanyol 
d'I1.luminaci6 i la Rehabilitació de la Central del Molí que es 
va realitzar el dia 23 de maig, amb assistencia, entre d'~ltres 
autoritats, del Ministre d•Indústrja, el Director General 
I.D.A.E. i l'Alcalde de la ciutat. 

La rehabililaci6 de la Central bisicament va consistir en 
la seva posta en marxa, la modernització del·s sisternes de 
comandament i maniobra i protecció i la 'interconnexió amb la 
xarxa electrica general per poder realitza.:r aquesta interconncxió 
es va construir un centre de transformació de 800 KVA de potencia 
i 25/6 K:v de relació de transforrnaci6 en transformadors de 
protecció, quadre de prcite:cci6 adeqüades perla connexi6 de la 
central, quadre de comptadors per la venda d' energía, d' acord amb 
les exigencies t.8cniques deri vades de la interco11nexió de 
centrals hidroeléctriques segons l'ordre de data 5 de setembre 
de 1985 en que s' establien les normes adminíst:ratives i tecniques 
per el funcionament i connexió de centrals hid-roelectr:iques f ins 
a 5.000 KVA. 

Per minimitzar les despeses de manteniment es 
automatitzar la central amb els següents aspectes generals; 

va 
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- Regulació automatica del funcionament de la turbina amb 
funció del cabal disponible en cada moment. 

- Instal. lació dels diferents elements de seguretat que 
protegeixen la central i els seus elements de qualsevol avería 
o desperfecte i paren el seu funcionament de forma immediata. 

. - Equip d' acoplament 1. connexió automatica amb la red 
electrica. 

Elements que composen l'equip regulador. 

a) Un captador de nivell situat a l'entrada d'aigues de la 
turbina detecta el nivell aconseguit per l'aigua en el canal i 
mitjan9ant un reostat de posessi6 envia una senyal de refer~ncia 
a un reostat de captació de la posició del distribuidor. 

En el cas de que les dos senyals no estiguin en fase, un 
cilindre oleohidraulic acciona el distribuidor de la turbina 
obrint o tancan-te'l segons el cas. 

Durant la regulació hi ha una diferencia des cm. de cota 
d' aigua en la camera de carrega entre la maxima i mínima apertura 
del distribuidor. 

Elements d8 seguretat, protecció i alarmes. 

Ambla finalitat de protegir la instal.laci6 i assegurar el 
seu funcionament es disposa dels següents elemen~s de seguretat: 

- Protecció contra sobre intensitats. 
- Protecció contra maxima i mínima tensió. 
- Protecci6 contra maxima i mínima ireqüencia. 
- Protecci6 contra sobre temperatura en els coixinets. Estan 

situats en dos punts de l' alternador i en dos punts de la 
turbina. 

Reajustat de control de pressió en l'aculumador 
oleohidraulic. 

- P:x:-otecció contra sobre revolucions. Mínima velocitat sobre 
nominal, i sobre revoluciona. 

- Relé termic de protecció del grup de pressió. 
- Dispositiu de paro automaticen cas de manca d'aigua 1. la 

posta en manca segons el nivell prefixat del sobreixidor. 

Si apareix qualsevol·d'aquestes anomalíes de funcionament 
provoca l' act.uació de la corresponent protecci6 que para la 
turbina, actua sobre l' equip de comandament i desacobla la 
central de la xarxa general. 

14]005 
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Puncionament del sistema 

a) Procés d' arrane del grup gene.radar i acoplament amb la 
xarxa. 

L'equip de sincronisme i connexió de la xarxa consta d'un 
relé de sincronisme i d'un comparador de freqüencies. 

En el moment en que el programador dónala primera senyal 
de posta el marxa comen9a a girar la turbina. A l'arribar al 
nombre de revolucions pre fixades, s' excita l' alternador i 
s'activen l'equip de sincronització, quan l'atenci6 de la xa.rxa. 
i la generada son iguals i esLan en fase, s'acopla la central 
automaticament a la xarxa general. 

Una veg~da acoplat el grup generador a la xarxa, entra en 
funcionament l'equip de regulació en funció del nivell d'aigua 
i la central queda sota control automatic de l'equip de 
regulaci6. 

Existeix un ternporitzador que limita el temps de maniobra, 
és a dir, que si passat un temps prefixat no s' ha conseguit 
l'acoplament es produeix el paro de la centr~l. 

b) Func,ionament automatic de l I equip de regulació_. _ 

' Funcionant el generador acoplat a la xar:x:a, el conjunt. 
format pel captador de nivells i el cilindre oleohidra.ulic 
governats per l' equ i.p de regulació electronic, s' encarrega de que 
la turbina funci.cni en tot moment al maxim <le las seves 
possibilitats, obrint o tancant el distribuidor en funció del 
nivell d'aigua i mantinguent-ho sempre en el seu valor maxim. 

e) P_aro automatic de la central. 

Si estan el grup generador acoplat a la xarxa general i 
produint energía es presenta qualsevol anomalia de les previstes, 
es produeix la desconnexió automatica de la central a.cd.onant iel 
mecanisme que tanca el distribuidor de la turbina, parant-se així 
el funcionament del grup generador, bloquej ant la turbina i 
obrint l'interruptor autom~tic. 

La· protecció que hagi actuat queda indicada en un quadre 
general d'alarmes per facilitar la seva idencificació. 

La Central queda fara de servei també en el cas de que actui 
qualsevol dels dispositius de seguretat instal.lat per la 
protecció de la líni~. En el cas de 1nanca d'aigua, el captador 
de nivell ira detectant una lenta manca de nivell i donant ordres 
de tancar el grup d'actuació sobre el distribujdor de la turbina. 
Aquest mecanisme regulador disposa d' un final de carrera que 
ordena tancar totalment el distribuidor al arr.ibar a un grau de 
tancarnent que es consideri coma límit inferior de funcíonament 
de la turbina. 

~006 
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d) Descripció de l'equip de regulaci6. 

El conj unt oleoneuma.tic en la seva part oleohidraul ica 
disposa de dos valvules de manca de tensi6 incorporades: Una de 
perdua ra.pida o de paro d'emergencia i una altra de regulació. 

El funcionament d'aquest equip és el següent: 

En el distribuidor de la turbina hi ha acoplat un sensor que 
constantment va comparant la. inf ormtició amb el sensor de captació 
de nivell. Si els dos sensors no estan en fase pot pasar: 

- Que el sensor de la turbina estigui per sota del sensor 
de captació de nivell. 

- Que el sensor de la turbina estigui per sobre del sensor 
de captació de nivell. 

La resposta de l'equip sera: 

- L'equip de regulació ordenara posar en funcionament el 
motor de l' equip hidraulic, de manera que es produeixi un 
increment de volum d' oli en el cilindre i una perdua de volum 
d'aire comprimit, tinguent-se per despla9ament de l'embol, •de 
l'ober.tura lenta del distribuidor. 

L' Gquip de regulació electronica ordena obrir la valvula de 
regulació de manera que es produei.x una sortida d' oli del 
cilindre, obtinguent-se per desplac;:ament de l.' embol el t.ancament 
lent del distribuidor. 

Les dos operacio.ns d'apertura i tancament del distribuidor, 
es realitzen mitjanc;:ant impulsos en el sentit adequat, amb temps 
ajustables segons la variació del cabal o nivell. 

Una vegada es consegueix la posici6 de compensació entre els 
dos sensors el mecanisme esta en estat de repos, esperant noves 
ordres. 

La valvula de paro d'emergencia actúa quan es produeix un· 
fallo de tensi6 i quan es produeix una anomalía prevista en els 
dispositius de seguretac, conseguint-se una sortida rapida d'oli 
al cilindre i conseguint~se un desplac;:ament de l'embol que 
provoca el tancament del distribuidor i per tant el paro de la 
··turbina. 

e) Neteja-rsixes automatic. 

Una de les perdues de nivell més importants d'una central 
sol E'!SSer la que es produeix en la reixa d' entrada per acumulació 
de brosses. 

Per evitar-ha, i més tinguent en compte, que es tracta d'una 
central dotada de funcionament aut.omatic del nivell de l'aigua 
disponible, s'ha instal.lat un neteja-reixes automatic, situat 
en el punten que la Sequia Menar es converteix en subterrania. 

El neteja-reixes funciona manat per un captador de nivell 
situat després del pas de l'aigua perla reixa. A l'observar-se 
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una diferencia excesiva de la programada el captador envía una 
ordre de funcionament al neteja-reixes. 

La porqueria aportada pel neteja-reixes s'aboca sobre una 
cinta transportadora que la sitúa en un dels costats a on es 
troba ubicat un contenidor a nivell inferior, aquesta cinta es 
possa en funcionament de forma automatica quan actúa el neteja 
reixes. 

CAPITOL VI.- MANTENIMENTS Rl!!ALITZATS 

El manteniment que es realitza a la central és un 
manteniment preventiu i si s'escau, de reparació. 

La Central del Molí és la seu central de la brigada 
municipal de rnanteniment de l' enllumenat públic de la ciutat, per 
el que cada dia abans del comen9ament dels treballs d' enllumenat 
púbJ.ic es pot realitzar una inspecció ocular dels dj_ferents 
autornatismes. Aquesta inspecció comporta les següents operacions: 

- Inspecció i neteja, si esta bruta, de la reixa ubicada a 
la Central. Aquesta operació té una freqüencia molt limitada 
donat que hi ha el neteja reixes situat abans. 

- Inspecció ocular de tots els indicadors i detecció de 
possibles anomalies com poder é~ser: Visualitzar el correatge, 
fuites d'aigua, etc. 

Amb una freqüencia molt definida es comproven els nivell 
d'oli, els engrassadors, es mouen els bagants. Per fer aquestes 
operacions, generalment s'ap~ofita que la central estigui parada 
perno influir en el seu funcionament. 

CAPITOL VII.- RESULTATS 

En el projecte de rehabilitació de la Central de l'any 1986, 
es preveia una producció de 956. 000 KWh/any. La producció en 
aquests últims nou anys ha estat de 632.119 KWh/any. Aquesta 
diferencia és deguda a que al ser una central situada en el 
centre de la ciutat s' han produit diferents paros per manca 
d' aigua al tenir-se de desviar els cabals per procedir a la 
urbanització de diferente carrers de la ciutat. 

Girona, Abril de. 1995 
JAUME JUBERO BUSQUETS 
Cap de Secció d'Electricitat 
i Enllumenat Públic de 
l'Ajuntament de Girona. 
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ELECTRIFICACIO RURAL FOTOVOLTAICA: 
EXPERIENCIES TECNOLOGIQUES I ORGANITZATIVES 

1.Introducció 

Autors: Xavier Vallvé i Jaume serrasolses 
Trama Tecnoambiental - Ripolles 46. 08026 Barcelona 

Tel. 34 (3) 450 40 91 - Fax 34 (3) 456 69 48 

Els canvis tecnologics, encara que ens semblin petits, sovint poden provocar canvis 
importants en les condicions de vida d'una part de la humanitat i en la relació amb el seu 
entorn. 

De les moltes aplicacions de la tecnologia fotovoltaica, dues vies poden tenir un efecte 
molt directe sobre la societat. Una d'elles és com a forma d'energia de substitució en les 
regions ja ben electrificades del món, com a mitja per mantenir el confort amb un sistema 
ecologicament més acceptable. Els programes d'instal.lacions fotovoltaiques interconnectades 
amb la xarxa electrica en alguns pa'isos centreuropeus en són un exemple. 

L' altra, i és on pot tenir una incidencia de grans proporcions i suposar un canvi radical 
en les condicions de vida de molts milions de famílies, és l' electrificació rural arreu del món. 

La confluencia de l' enorme potencial de la tecnologia fotovoltaica i la immensa 
necessitat de 2/5 parts de la humanitat provocada per la manca dels serveis que ofereix 
l'electricitat, ens situa davant d'un repte de dimensions gegantines. Com enfocar correctament 
aquest repte? Quins trumfos i quines mancances tenim a les mans? 

Els trumfos són ben coneguts: 

- font energetica renovable, ampliament distribtüda, especialment abundant allí on la manca 
d'electrificació és més gran; 

- aplicació descentralitzada, adaptada a una gestió a escala redtüda; 
- tecnología modular, adaptada al creixement i a l'adaptació a necessitants molt diverses. 

També conflueixen altres avantages que actuen sinergicament: 

- la tendencia a l' augment de l' eficiencia energetica dels aparells de consum, que permeten 
obtenir els mateixos serveis amb molta menys energia; 

- el progrés extraordinari de la microelectrónica i de les comunicacions sense fils, que 
permeten plantejar-se el seguiment i el manteniment de les instal.lacions a distancia i 
introduir la gestió de consums com un element més de les instal.lacions electriques 
autonomes; 

- la reducció de costos, amb la incorporació de noves tecnologies en la fabricació de les 
plaques fotovoltaiques i dels aparells electronics. Sense comptar amb l'efecte reductor 
produi't per les expectatives de creixement de la demanda. 
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2. Dificultats 

Pero encara que els sistemes fotovoltaics siguin actualment competitius per a 
l' electrificació rural d' empla9aments disseminats de les regions assolellades del món, afrontar 
uns projectes d'electrificació a gran escala implica la superació de diverses dificultats. Unes 
són d' ambit tecnologic i economic, pero no són menys importants les organitzatives i socials. 

2.1 Tecnologiques 

Malgrat la maduresa tecnologica del sector fotovoltaic mundial, hi ha obstacles 
tecnologics per a la seva plena expansió. 

- dificultats per difondre la tecnologia fotovoltaica a tots nivells arreu del món; 
- dificultat de transferencia tecnológica; 
- insuficients dimensions dels programes d'electrificació rural fotovoltaica dins dels mateixos 

pai'sos industrialitzats amb recursos i amb tecnologia. Aixo no ha permes l' adequada 
reducció de costos, consolidació d'empreses, maduració tecnologica ... ; 

- poc emfasi en el desenvolupament d' equips integrats capa9os de realitzar el condicionament 
energetic de l' electricitat, la gestió eficient dels consums, facilitar la relació entre la 
instal.lació i l'usuari, la comunicació amb estructures de manteniment, etc. 

2.2 Economiques 

Millorar la qualitat de servei dels sistemes fotovoltaics sense encarir-los obliga a 
recórrer a una doble estrategia: 

- massificació; 
- normalització i estandarització deis sistemes. 

L 'abaratiment també ha de passar per una continuada promoció de la recerca i el 
desenvolupament tecnologic, a l' apropament de la tecnologia als mercats més grans, la 
supressió de l' excés de nivells intermediaris, a no oblidar que els sistemes fotovoltaics 
descentralitzats tenen també un gran mercat als pai'sos industrialitzats ... 

La reducció del costa l'usuari també ha de materialitzar-se amb un eficient sistema de 
compra i gestió col.lectiva d'equips i amb l'ajut de l'administració local i d'organismes 
internacionals, al mateix nivell, si més no, que per a la resta d'infraestructures basiques. 

2.3 Estrategiques 

L'electrificació rural fotovoltaica no pot continuar enfocant-se com una tecnologia 
substitutoria de tecniques desfassades, poc efectives i cares (substituir l'espelma per una 
bombeta que crema electricitat fotovoltaica). Sinó que s'ha d'assumir com una eina 
complementaria i essencial peral desenvolupament sostenible per molts milions de persones. 

L'objectiu de qualsevol programa d'electrificació de la població disseminada del món 
no s'hauria de limitar a un canvi en la manera d'il.luminar la mateixa miseria i la mateixa 
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manca de prespectives de futur, sinó que hauria de ser el mitja de revitalització social, 
educativa, económica i ecológica d'aquesta població. Per aixó cal canviar el plantejament més 
generalitzat actualment: no és suficient tenir per objectiu la dotació de 1 O W fotovoltaics per 
capita ( com es proposa). Aquesta pre-electrificació compleix solament una part petita de les 
expectatives existents, provoca una gran demanda insatisfeta i a la vegada limita la tecnologia 
fotovoltaica a un estatus de baixes prestacions, molt lluny del seu potencial real. 

Cal propasar-se com objectiu dotar la població rural d'un nivell d'electrificació adequat 
a les seves necessitats, oferint unes prestacions equivalents a les que gaudeixen les poblacions 
electrificades amb sistemes convencionals ( quantitat d' energía adequada a les necessitats, tensió 
i qualitat d'ona estandar, facilitats pera ampliació, manteniment, etc.) 

2.4 Organitzatives 

Una de les dificultats dels projectes fotovoltaics autónoms a gran escala, respecte als 
centralitzats o connectats a la xarxa es la microgestió, el manteniment de les instal.lacions, etc. 
La necessitat de garantir a llarg termini aquesta microgestió (tant peral manteniment, com per 
a l'actualització, ampliació i replicació de les instal.lacions) obliga a desenvolupar nous 
sistemes organitzatius que evitin errors o deficiencies de projectes passats. 

Per aconseguir-ho cal actuar sobre els diferents actors implicats: usuaris i futurs usuaris 
de sistemes fotovoltaics, instal.ladors i futurs instal.ladors, enginyeries, fabricants, tecnics de 
les administracions, etc. 

En primer lloc hi ha els destinataris i beneficiaris d'aquests projectes, els usuaris. La 
implicació deis usuaris en les estructures organitzatives destinades a la promoció, finan9ament, 
instal.lació, manteniment, formació, etc., és essencial per a aconseguir: 

- implicació dels beneficiaris en la resolució de les seves necessitats; 
- implicació en l'esfor9 económic del projecte; 
- introduir el sentit de propietat o de propietat col.lectiva; 
- implicació en les tasques de manteniment; 
- participació en les tasques educatives i de formació en la cultura "fotovoltaica" (introducció 

a una nova tecnología, a una nova energía, a uns nous aparells de consum i a unes noves 
possibilitats de millora de la qualitat de vida). 

Les estructures organitzatives amb participació deis usuaris poden materialitzar-se en 
forma d'associacions, cooperatives de serveis, empreses locals, etc. La resolució col.lectiva de 
les necessitats comunes aporta beneficis immediats: 

- reducció de costos per compres col.lectives; 
- creació de masses crítiques suficientment grans per consolidar llocs de treball estables 

especiali tzats; 
- rendabilització de les infraestructures basiques (maquines i electrodomestics compartits, 

aparells de mesura, monitorització, assessorament tecnic ... ); 
- facilitat per a l 'actualització i ampliació de la potencia i prestacions amb l' augment de les 

necessitats familiars; 
- compra col.lectiva d'aparells de consum d'alt rendiment. 

- 3 -



3. Una experiencia organitzativa a Catalunya 

En la línia de superació d' algunes de les dificultats esmentades, des de fa cinc anys 
s'esta realitzant una experiencia organitzativa en forma d'associació d'usuaris que esta 
experimentant un creixement important. 

A Catalunya el deficit d'electrificació no és percentualment important, pero socialment 
és molt greu, ja que afecta a una població desproverda també de molts altres serveis i amb 
poques possibilitats d'assolir un nivell de vida mínimament acceptable en aquestes condicions. 
La necessitat de preservar la població disseminada en les zones de baixa densitat per no 
accentuar més el desequilibri territorial, requereix afrontar decididament l' eliminació de les 
infraestructures basiques en aquestes zones ( figura 1). 

L' electrificació fotovoltaica esta demostrant ser una tecnologia valida per cobrir aquesta 
deficiencia, pero junt amb la tecnologia cal vertebrar !'estructura organitzativa que l'ha de 
promoure i mantenir. 

Per aixo, l'any 1989 es va crear l'associació d'usuaris SEBA (Serveis Energetics Basics 
Autonoms). Aquesta associació neixia per reunir els usuaris d'instal.lacions fotovoltaiques, 
comern;ant pels recentment electrificats arrel del projecte fotovoltaic de 35 masies al Solsones. 
SEBA va néixer amb tres funcions basiques: 

- assegurar el manteniment, millora, ampliació, modernització, etc., de les instal.lacions 
fotovoltaiques; 

- informar i formar als usuaris per fer una bona gestió deis equips i de l' energía disponible; 
- promoure nous projectes d'electrificació autónoma. 

Durant aquests darrers cinc anys, amb l'ajut economic de diferents administracions, 
SEBA ha pogut realitzar diversos projectes d'electrificació rural autónoma que han permes 
assolir fins a mar9 de 1995 un total de 76,6 kWp fotovoltaics instal.lats (i una petita quantitat 
de microhidraulica i eolica) (figura 2). 

Els projectes d'electrificació promoguts per SEBA tenen les característiques següents: 

- s'ofereixen prestacions equivalents a les de la xarxa electrica (220 V, ona sinusoidal); 
- instal.lació susceptible d'ampliar-se gracies a una concepció modular; 
- adquisició i registre de les dades de funcionament; 
- normalització dels equips utilitzats; 
- corresponsabilitat de l'usuari en tasques de manteniment; 
- formació dels usuaris per a una gestió eficient de l' energia; 
- promoció dels aparells de consum d'alta eficiencia seleccionats per l'associació; 
- la titularitat dels equips és col.lectiva; 
- manteniment preventiu i correctiu concertats; 
- asseguran9a col.lectiva dels equips; 
- possibilitat de trasllat dels equips quan deixen de ser necessaris en una casa; 
- modernització i posada al día deis equips. 
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3.1 Electrificació autonoma a la Garrotxa: un exemple modelic 

El recent acabament d'aquest projecte permet fer-ne una breu valoració. Promogut 
conjuntament per SEBA i el Consell Comarcal de la Garrotxa, aquest projecte ha permes 
electrificar 65 empla9aments, amb un total de 51 kWp fotovoltaics i 1,5 kW eolics instal.lats. 
Es tracta del projecte d'electrificació autonoma descentralitzada de més abast realitzat dins de 
la Unió Europea. Les instal.lacions tenen una mitjana d'uns 800 Wp de potencia fotovoltaica, 
bateries a 48 V i una potencia a 220 V de fins 4 kW. Les cases que disposaven de grup 
electrogen inclouen un carregador que permet incorporar aquest aparell dins de la nova 
instal.lació. Tots els empla9aments diposen d'un sistema d'adquisició de dades, recuperable 
a través d'un ordinador portatil, que permet fer una valoració in situ del seu funcionament i 
una analisi detallada porterior, per tal de detectar problemes, millores del grau d'utilització, 
necessitat d'ampliació, etc.(figura 3). 

A més de la promoció, l'associació d'usuaris SEBA realitza les tasques de 
manteniment, reparacions, gestió d'ampliacions, formació de l'usuari, assessorament sobre 
equips de consum eficients, etc. 
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Figura 1.Cost unitari dªelectrificació rural a LªAlt Emporda 
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TITULO : ARQUITECTURA DE BAJO CONSUMO 
ENERGETICO Y ELEVADO CONFORT : PROYECTO REMMA 

RESUMEN 

Este proyecto tiene como objetivo principal la integración, en vivienda de uso real, de diferentes 
elementos directamente relacionados con la gestión y el ahorro de la energia en el sector 
residencial de una región europea, com es el Area Mediterranea, con la finalidad de constituir un 
ejemplo, de lo que se espera que sean las practicas mas comunes del sector de la construcción en 
el futuro. 

Se estan construyendo tres promociones de demostración que incluyen 307 viviendas en 
Castelldefels , 44 en Cecina (Italia) y 48 en Lisboa. Se integran cinco elementos que mejoran en 
gran medida el funcionamiento energetico de los edificios residenciales. 

* Diseño de baja energía del edificio, que aprovecha al maximo las características 
climaticas de la región. 

* Materiales de la piel del edificio optimizados, utilizando basicamente un ladrillo de bajo 
coeficiente de transmisión de calor y unas ventanas especiales ( Sistema SA V )que permiten la 
captación o la reflexión de los aportes solares, a fin de optimizar el confort interior. 

* Sistema de ventilación ( Sistema SA V) y calefacción compatibles con el diseño anterior 
que racionalizan el rendimiento energetico del edificio. 

* Sistema de agua caliente sanitaria con energia solar , y 
* Sistema de gestión del 'energia concebido para coordinar los elementos anteriores, que 

es la base de la optimización energetica conseguida y que añade un gran valor para el usuario 
final de las viviendas. Este sistema esta incluido en una instalación domotica que soporta 
aplicaciones de gestión de la energia, seguridad, comunicaciones y automatización. 
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1. INTRODUCCIÓN. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO ESPAÑOL. 

La promoción española esta situada a 20 Km., al sur de Barcelona, a lo largo de la costa. Este es 
un gran proyecto, cuyo objetivo principal es la ampliación de las zonas urbanas mas antiguas del 
pueblo hacia otras todavía no construidas. Esto incluye obras relacionadas con sectores 
residenciales y comerciales, así como urbanización y dotación de servicios en_un área de 60.000 
m2 

Figura 1. Vista aérea de la promoción 

El coste total previsto para este plan en un periodo de 10 años es de 13.500 millones de pesetas, 
alrededor de 100 millones de Ecus. Los datos mas destacados en términos de superficie externa 
bruta construida son los siguientes : 

Residencial (m2
) Comercial (m2

) Otros (m2
) Total (m2

) 

Fase I 38.304 6.710 6.710 51.724 
Fase2 19.715 11.478 11.478 42.671 

Los trabajos de la parte residencial de la Fase I empezaron el tercer trimestre de 1993. La Fase II 
se llevará a cabo en diferentes periodos más adelante. 

La promoción incluida dentro del proyecto es toda la porción residencial incluida en la Fase I, 
que consiste en un grupo de 9 edificios que en total contiene 241 viviendas de diferentes 
tipologías. Esta fase primera se muestra en negro en la maqueta informática. Las principales 
características de los diferentes bloques se muestran en la Tabla 1. 
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Figura 2. Maqueta Informática de la promoción 

La segunda fase de la promoción, no incluida en este proyecto , será probablemente llevada a 
cabo según los elementos tecnológicos empleados en la Fase I, dado que la orientación es menos 
favorable y, por lo tanto, la aplicación del diseño de bajo consumo energético y de las diferentes 
tecnologías producirá unos ahorros energéticos mayores que en la Fase l. 

El promotor es una sociedad cooperativa que esta formada por todas las personas interesadas en 
comprar estas viviendas. La idea inicial de la promoción fue impulsada por la propiedad del 
terreno y el constructor, que han guiado todo el proceso hasta la formación de la sociedad 
cooperativa. Por esta razón no existen inversores externos, aparte de los futuros propietarios, el 
propietario del terreno y el constructor. 

Bloque número Área externa bruta Plantas Número de viviendas 
(Seeún plan ) ( m2) 

21 4200 PB+4 32 
27,28,29 11832 PB + 7 125 
25 4320 PB+ 5 36 
1, 5 3943 PB + 5 36 
8, 12 3943 PB + 5 36 
13 2710 PB + 3 13 
23 2288 PB + 3 13 
22 2736 PB + 3 16 
TOTAL 35972 307 

Tabla l. Principales características de los edificios de la Fase l. 
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Figura 3. Planta de la Promoción 

2. CLIMATIZACIÓN SOLAR 

2.1 UBICACIÓN Y FORMA DE LOS EDIFICIOS 

P,P,O. 

A1l/fA CU!. TUIIAI. 

Rl::CREATIVA 

Visto el Plan Parcial de "La Muntanyeta" y el estudio de detalle, se han recomendado a la 
promotora los mejores bloques bajo el punto de vista de funcionamiento energético que es función 
básicamente de su orientación. 

La promotora incorporo estos criterios a los convencionales : estudio de mercado, disponibilidad 
de compra de los terrenos, peticiones de los socios cooperativistas en la ejecución de las 
viviendas. 

Técnicamente se han recomendado los que por su orientación y sombras arrojadas, aseguren la 
insolación de la fachada principal desde las 9h a las 15 h. en un 80 % como mínimo. 

El Plan Parcial "La Muntanyeta" define básicamente dos sectores de planeamiento, determinados 
como zonas 19 y 20b en el Plan General de Ordenación Metropolitano de Barcelona.(PGOM). La 
zona 19 corresponde a volumetría especifica, ftjando el Plan Parcial de "La Muntanyeta" las 
dimensiones de los volúmenes de los edificios. La zona 20b esta definida en el PGOM (arL 115) 
como : " Se comprende en esta zona el suelo urbanizable programado al que por sus 
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características físicas y su situación urbana, el Plan General destina a una ordenación de 
moderada intensidad de edificación, de predominio de los edificios en orden abierto, con espacios 
ajardinados anexos, en el que se logran adecuados niveles de quietud, reposo y protección de los 
valores paisajísticos y ambientales". 

Los bloques escogidos son : 

Bloque 21. Este bloque es de 12 x 70 m2 de planta. La altura es de planta baja mas cuatro 
plantas, destinándose la planta baja a comercial y el resto a vivienda. La planta sótano esta 
destinada a aparcamiento. 

Bloques 22, 23 y 25. El bloque 22 es de 12 x 60 m2 de planta. El bloque 23 es de 48 x 19,9 m2 
de planta y el bloque 24 de 48 x 10 m2 de planta. Todos los bloques tienen una altura de planta 
baja mas cinco plantas. 

Bloque 8. Este bloque es de 30 x 11,90 m2 de planta. La altura es de Planta baja mas tres 
plantas. Tiene un sótano destinado a aparcamiento 

A diferencia de los bloques mencionados anteriormente, este se ubica en la zona norte de la 
promoción , donde se inician las laderas de las montañas, de parcelación mas pequeña y de zona 
20b como ordenación urbanística. 

Bloques 1, 5 , 12. De similares características al 8. 

Actualmente se esta proponiendo para loa bloques 27, 28, 29, 30 y 31 una modificación 
volumétrica de plan Parcial mediante un estudio de detalle en el que se aplican criterios 
bioclimaticos para definir la volumetría especifica. 

2.2 ORIENTACIÓN DE LOS EDIFICIOS. 

El Plan Parcial de "La Muntanyeta" tampoco ha utilizado criterios bioclimaticos para la 
definición de la volumetría especifica de los bloques. 

Se han evaluado todos los bloques del plan parcial para determinar los que garantizan un 
aprovechamiento solar suficiente. De estos hasta la fecha se han adquirido los solares . 21, 8, 5, 
1, 12, 22, 23, 24 Y 25. Se están negociando el 16, 13, 27, 28,29,30,31. 

Las orientaciones de las fachadas principales de los bloques escogidos son 

Bloque número Orientación Fachada Principal Plantas 
(Se2ún plan ) 
21 45 2 SE PB+ 4 
27,28,29 45 2 SE PB+ 4 
25 45 ºSE PB+5 
1, 5 45 2 so PB+5 
8, 12 45 2 so PB+5 
13 45 2 so PB + 3 
23 45 SO i 45 NE PB+ 3 
22 45 º SE PB+ 3 
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2.3 LA FACHADA NORTE. 

~ 

Figura 4. Fachada Norte del bloque 21 

Utilizaremos el bloque 21 como referencia de diseño. En este bloque se han colocado en la 
fachada Norte las oberturas de las diferentes piezas con dimensión suficiente para primar las 
vistas al jardín Posterior. Dado el optimo comportamiento de la Ventana SAV y del ladrillo 
térmico con unos coeficientes de transmisión de calor estáticos de 1,9 y 0,7 kWh/l!C m2 
respectivamente, se han podido aumentar las superficies de obertura asegurando el confort 
interior. 

Se ha tomado en consideración la incidencia perjudicial del viento sobre esta fachada en invierno 
que presenta como dirección predominante la Norte, diseñando un edificio sin voladizos en esta 
fachada para evitar el efecto de "aleta de refrigeración". 

Asimismo en verano se aprovecha el hecho de que esta fachada se encontrara a la sombra hasta 
las 15 h. solares de la tarde, alimentando el Sistema SA V con el aire en contacto con esta fachada 
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2.4 DISTRIBUCIÓN DE LOS ESPACIOS INTERIORES 

Figura 5. Vista aerea del piso tipo. 

Se han situado los espacios de uso principal en la fachada Sur . Sala de Estar, dormitorios, .. y 
los de uso secundario en la fachada Norte . Escaleras, cocina, lavadero, baño, ... , ligando los 
usos a las necesidades de calefacción y de iluminación natural. 

La tipología escogida en el bloque 21 distingue claramente las dos zonas, creando en el centro 
una zona de comunicaciones formada por el recibidor, pasillos y plenum del aire de ventilación. 

Morfológicamente se ha diseñado la sala de estar como elemento arropado por el programa de la 
vivienda. Esto permite asegurar que el optimo confort se producirá en la pieza principal. Se ha 
diseñado una entrada de luz al fondo de la sala , mediante el pasaplatos que permite aprovechar la 
iluminación natural de la cocina. Así mismo el techo de la sala de estar, se rompe mediante el 
paso del plenum creando dos subespacios : comedor y sala de estar, que recomponen mejor el 
volumen. 
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2.5. PROTECCIÓN DE LAS PUERTAS DE ENTRADA 

Las viviendas disponen de un doble espacio en la entrada formado por el recibidor y las diversas 
piezas del programa. En el bloque 21 y en todos los de altura superior a 12 metros, se produce 
una tercera puerta con el espacio exterior mediante la sectorización de incendios de la escalera 
que tiene una puerta RF-60. El vestíbulo exterior de entrada a las viviendas únicamente contiene 
el ascensor por lo que se considera que no hay intercambio de aire con el exterior. 

2.6 SITUACIÓN DE LAS VENTANAS. 

- -

----··~ -~ ~ -, ~1,111111111111111?~~--~-
Figura 6. Balcón de la sala de estar del piso tipo del bloque 21. 

En el clima mediterráneo , dada la bipolaridad invierno - verano , las dimensiones de las ventanas 
en la fachada Sur y Norte, no presentan las diferencias existentes en climatologías mas frías, 
siendo superiores en la fachada Sur. Siendo en cambio muy importante la minimización de las 
ventanas en la fachada Oeste por su efecto perjudicial durante el verano, no siendo tan critica la 
fachada Este con el sol de mañana. 

Por otra parte se deben cumplir las Ordenanzas Metropolitanas de Edificación que 
obligan a tener 1/8 de la superficie del suelo de los espacios principales en iluminación. 

Con criterios de composición estética de la fachada y a fin de facilitar la industrialización 
de la ventana SAV, se han modulado a una altura de 2,14 m. y un modulo de anchura de 0,7 m. 
creando tres hojas para el balcón de la sala de estar y dos hojas para el resto de aberturas. Las 
ventanas que no tienen acceso al exterior se ha limitado su altura a 1 m. del suelo. 
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En Brancales, antepechos y dinteles se ha colocado un aplacado de piedra clara (Macael) 
para aumentar la refracción solar y mejorar las prestaciones del sistema SAV. 

2.7 PROTECCIÓN SOLAR 

Figura 7. Fachada Sur del Bloque 21 

Se ha diseñado unos voladizos que proporciones protección solar al balcón de la sala de estar, a 
fin de evitar sobrecalentamientos en los meses estivales. 

El segundo sistema de protección solar lo constituye el sistema SA V mediante la extracción del 
aire caliente de la fachada Sur. Las lamas de la persiana que incorpora la ventana SA V evitan la 
radiación solar incidente y los ventiladores producen en verano una sobrepresión en la vivienda , 
introduciendo el aire de la fachada Norte al interior. Esta ventilación de la ventana SA V evacua el 
calor de la cámara de aire, proporcionando una protección solar del 19 %. 
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2.8 VENTILACIÓN 

La ventilación integrada en el sistema SAV actúa sobre los flujos energéticos de la vivienda 
respecto al ambiente exterior a la vez que asegura la correctas condiciones higiénicas del aire 
interior. 

Se ha desarrollado el algoritmo de control de los ventiladores que gestionado a través del sistema 
domotico asegura que se aplicara la estrategia correcta en cada momento en función de las 
condiciones exteriores : Temperatura, Radiación solar y de las interiores : Ocupación que asegure 
que el confort al usuario. 

Las estrategias utilizadas son : Captación solar, protección solar y ventilación nocturna. 

Figura 8. Ventiladores vivienda tipo bloque 21. 

2.9 TIPOLOGÍA ESCOGIDA 

La tipología de bloque lineal, bien orientado, con viviendas pasantes, es una de las agrupaciones 
en altura que obtiene mejor resultado en climas mediterráneos, puesto que combina la captación 
solar con la refrigeración pasiva. Por un lado la fachada Sur obtiene la mayor radiación solar en 
invierno y por otro lado la fachada Norte permite el suministro de aire fresco en verano. 
La volumetría especifica ha fijado para el bloque 21 una dimensión de 70 x 12 m. El programa 
del edificio prevé la ubicación de 8 viviendas por planta siendo 5 de tres dormitorios y 3 de cuatro 
dormitorios. 
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La tipología de vivienda para este bloque es del tipo pasante, con dos fachadas por vivienda y dos 
viviendas por rellano. Esta tipología esta adaptada a la climatología mediterránea ,ya que permite 
la agrupación de viviendas en bloque y a la vez facilita la ventilación de las viviendas, operación 
necesaria para facilitar el confort en verano. 

Como excepción a las viviendas pasantes aparecen las dos viviendas de los extremos que tendrán 
un comportamiento diferente ya que una tiene además la fachada este y la otra la oeste. El 
sistema de ventilación SA V mantiene el mismo algoritmo de control que para las otras viviendas. 

2.10 PROCESO ESCOGIDO. 

En este proyecto se ha escogido el sistema de aportes directos a través de las ventanas 
integradas en el sistema de ventilación y protección solar : Sistema SA V 

El sistema SA V ha recibido el apoyo de la UE en el marco de los programas de Demostración de 
Energía con el proyecto numero SE/67 /87 que se aplico con éxito a la escuela de Agramunt 
(Lleida). 

Las dimensiones de las ventanas serán función del espació interior de influencia, asegurando el 
correcto funcionamiento ténnico y a la vez cumpliendo otras funciones como las de iluminación 
natural, vistas, renovación del aire, aislamiento acústico, ... 

Cada espació dispone de la inercia térmica adecuada para asegurar que la temperatura interior 
se encuentra en la zona de confort. Esta inercia se encuentra situada principalmente en los suelos 
, constituidos por cerámica convencional y mármol y en las paredes exteriores realizadas con el 
Bloque Termoarcilla. 

3 MODELOS APLICADOS. 

3.1 SISTEMA SA V 

La ventana SA V esta formada por dos superficies de vidrio con una persiana veneciana entre 
ambas que permite la circulación del aire entre ambas. En este caso se ha aplicado la perfileria 
VEKA con acristalamiento simple de 4 mm. (exterior) y 6 mm. (interior) con una persiana 
veneciana en su interior. 

En invierno la ventilación introduce a través de la ventana aire exterior al interior, mientras que 
en verano se extrae a través de la ventana aire interior al exterior 

Se centrara el análisis en una vivienda tipo. Se ha elegido la vivienda nº 2 del bloque 21 por su 
carácter representativo de la mayoría de las viviendas de este bloque 
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Figura 9. Detalle del Sistema SA V 

CARACTERÍSTICAS BÁSICAS. 

Una de las principales características de la ventana SAV es que actúa como un captador solar de 
aire 

El rendimiento de la ventana SA V como captador solar se expresa mediante la Eficiencia de 
captación solar. 

La eficiencia de captación solar es la relación entre la energía térmica suministrada por el caudal 
de aire de renovación y la radiación solar incidente sobre la superficie vidriada de las ventanas 
SAV. 

En las condiciones reales de funcionamiento del proyecto SE/67/87 de la escuela de Agramunt la 
eficiencia de captación media para las semanas analizadas (invierno) ha sido del 28,5 y del 39,1 
%. Por lo que se tomara una eficiencia de captación media del 34 %. 

El parámetro usualmente utilizado para definir la protección solar es el Factor Solar. Pero para 
componentes que funcionan en condiciones en las que las temperaturas a ambos lados de la 
ventana sean iguales no es aconsejable usar el Factor Solar. 
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De la experiencia con la Escuela de Agramunt se define un valor del Factor solar del 19 % 
valido para las condiciones de proyecto : ventanas con orientación sur 

Mediciones experimentales dan un Factor de transmisión del 6. 7 % para una radiación solar de 
750 W/m2. 

Durante el día la diferencia de temperatura entre el ambiente interior , la superficie interior 
vidriada y el ambiente exterior es positiva. 

El coeficiente de transmisión térmica se calcula asumiendo que el coeficiente de transmisión para 
la superficie vidriada hi es el valor standard de 9 W/m2flC 

La transmisión térmica k es igual a 1.9 w/m2 QC 

Se introduce el Factor de Recuperación de Calor para indicar el funcionamiento de las ventanas 
SA V como un precalentador del aire de renovación. Se define como la fracción de las diferencias 
de temperaturas entre la entrada de aire al interior y la exterior y la interior y la exterior, en 
condiciones de insolación nula. 

El Factor de Recuperación de Calor de la ventana SAV se evalúa en el 56 % , lo que la sitúa al 
mismo nivel que los intercambiadores de calor convencionales. 

Para obtener los aportes solares totales se han de contabilizar los siguientes conceptos : 
Captación solar, Transmisión solar y aportes solares pasivos. Esta suma nos da un valor del 
53%. 

Teniendo en cuenta que la protección solar es .del 19% . Tenemos que el sistema SA V puede 
trabajar en los puntos comprendidos entre el 19 % (verano) y 53 % (Invierno). 

La ventana SA V proporciona un elevado nivel de aislamiento acústico. Su valor es de 46 dBA. 

APLICACIÓN A LA VIVIENDA 2 DEL BLOQUE 21. 

En el diseño de Barnafels se incluye una ventilación mecánica controlada integrada en el 
sistema SA V. Las condiciones nominales prevén una ventilación diurna de 8 a 22 horas de 125 
m3/h y una ventilación nocturna de 22 a 8 horas de 42 m3/h aproximadamente. 

Se compara a efectos de consumo energético con un caso normativo de referencia en el que la 
misma vivienda se diseñara siguiendo los criterios mínimos preconizados por la reglamentación 
vigente:" Norma reglamentaria d'edificació sobre a'illament termic NRE-AT-87" 

En la tabla adjunta se sintetizan la carga térmica nominal de calefacción, las necesidades 
energéticas para calefacción , el consumo de la calefacción, los aportes pasivos y las 
temperaturas medias pasivas para la vivienda analizada y el caso normativo. 
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Bamafels Normativa 

Carga Necesidades Consumo Aportes Necesidades kWh/mes Pasivos 
Térmica kWh/mes kWh/mes Pasivos kWh/mes Aportes % 
ºCxdia % Consumo 

Enero 360 647 194 70 1467 901 
Febrero 300 539 121 78 1222 668 
Marzo 273 491 13 97 1113 364 
Abril 198 356 o 100 808 133 
Mayo 105 229 o 100 430 30 
Octubre 90 162 o 100 367 o 
Noviembre 222 400 21 95 906 337 
Diciembre 329 592 119 80 1341 715 
Total 1877 3412 468 86 7654 3148 

El diseño de la vivienda Bamafels proporciona un elevado nivel de confort a la vez que un bajo 
consumo energético como consecuencia de del tratamiento de los cerramientos y del control de los 
flujos energéticos a través de las ventanas que en conjunción con la ventilación controlada 
proporciona el sistema SA V. 

En el caso de Barnafels los aportes pasivos cubren el 86 % de las necesidades energéticas, 
mientras que en el diseño normativo es solamente del 58 %. 

Por otra parte el consumo de la vivienda Barnafels es solamente el 15 % del consumo en el caso 
normativo. El ahorro nominal conseguido es de 2.680 kWh/año. 

En la siguiente tabla se describen las temperaturas medias interiores pasivas de la vivienda 
Barnafels y de la vivienda Normativa , con y sin ventilación nocturna. 

3.2 BLOQUE TERMOARCILLA 

Es un bloque cerámico de baja densidad. Se parte de una mezcla de arcilla, esferas de poliestireno 
expandido y otros materiales granulares, que se gasifican durante el proceso de cocción a mas de 
900 ºC sin dejar residuos, lo que permite una fina porosidad homogéneamente repartida en la 
masa cerámica del bloque. 

Esta constitución especial del material cerámico, junto con una geometría de la pieza 
específicamente estudiada, le confieren las características especificas que hacen que tenga una 
prestación igual o superior a muros compuestos de varias capas. 

3.2.1 AISLAMIENTO TÉRMICO 

Su geometría y la porosidad del material le confieren los siguientes valores de aislamiento térmico 
para los diferentes piezas fabricadas de 14, 19, 24 y 29 cm. de grueso. 
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Espesor (cm) 14 19 24 29 

Aislamiento Térmico ( Kcal/m2h2C) 1,30 0,85 0,75 0,65 

En el caso de la pieza de 29 cm. de espesor se consiguen mejores prestaciones- térmicas que la 
solución convencional de muro compuesto de 11.5 cm. de ladrillo exterior, cámara con 3 cm. de 
material aislante y tabique interior ( K= 0,7 Kcal/m2hºC). 

3.2.2 AISLAMIENTO ACÚSTICO 

En el caso de sonido aéreo, el aislamiento acústico de una pared depende de la masa, la 
elasticidad y el amortiguamiento. 

El bloque Termoarcilla mejora en 2 dB el comportamiento de aislamiento acústico en relación con 
otros elementos de masa equivalente 

Espesor (cm) 14 19 24 29 

Aislamiento Acústico dBA > 43 > 45 > 47 > 49 

3.3. INSTALACIÓN DE AGUA CALIENTE SANITARIA 

Esta instalación tiene por objeto proporcionar el sistema de agua caliente sanitaria (AC.S.) a los pisos 
del bloque 21 de la promoción II La Muntanyeta II realizada por Barnafels Eixample Soc. Coop. Cat. 
Ltda. mediante el aprovechamiento de la energía solar como fuente principal i del gas natural como 
fuente secundaria. 

3.3.1 . ESTIMACIÓN DE LAS NECESIDADES ENERGÉTICAS 

El sistema a instalar se dimensiona para asegurar el consumo de 36 familias , que se estima en 3.600 
litros diarios de agua caliente a 45 2 C durante todo el año. en estas condiciones y teniendo en cuenta la 
climatología de la zona, el consumo energético estimado es de 53.332 kWh / año. 

3.3.2 DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 

El sistema solar a implantar consta esencialmente de los tres apartados siguientes : 

* Sistema Suministrador de Energía 
* Sistema de Acumulación y Conexión 
* Sistema de control y Seguridad. 
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fig. 10. Campo de captadores solares 

Sistema Suministrador de Energía 

Se ha escogido como sistema suministrador de energía principal un campo de captadores solares y 
como sistema secundario una caldera mural mixta de gas con modulación de llama para cada uno de 
los pisos. 

En este caso se ha escogido mediante simulación por ordenador una superficie de captación de 64 
metros cuadrados que corresponden a treinta y dos captadores solares de dos metros cuadrados de 
superficie útil.Este campo de captadores se orientaran siguiendo la fachada principal es decir a 30 !I SE 
y con una inclinación respecto a la horizontal de 45 º· Se fijaran sobre perfiles metálicos anclados 
según se describe en el plano de la instalación. 

Toda instalación de estas características requiere un sistema de apoyo energético para asegurar la 
calidad del consumo en los casos de ausencia de radiación solar o puntas de consumo. En este caso se 
ha escogido como fuente auxiliar el gas natural y el apoyo se realizara individualmente mediante la 
caldera mural mixta a gas con modulación de llama. 

Sistema de Conexionado y Acumulación 

El sistema de acumulación esta constituido por 32 depositas de 150 litros , lo que constituye una 
reserva de 4.800 litros de agua caliente solar. El consumo se valora en 100 litros / día y puso, lo que 
supone 3.600 litros/ día para todo el bloque. 
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3.3.3 PRODUCCIÓN ENERGÉTICA Y AHORRO PREVISTO. 

Datos de Partida 

En esta instalación se ha partido de los siguientes datos: 

* Consumo de agua caliente diario 3.600 litros 
* Temperatura del agua caliente 50 ºC 
* Temperatura del agua de la red 

Verano 18 ºC 
Invierno 12 ºC 

Como datos de radiación se han tomado los valores de las estaciones de la Universidad de Barcelona ( 
Pedralbes). 

Necesidades Se estima un consumo anual de 53.332 kWh / año 

Producción Energética 

Los sesenta y cuatro metros cuadrados de captación solar suministrarán 30.992 kWh / año 

Rendimiento 

Esta instalación proporcionará un ahorro energético del 59 % en un año promedio. Lo que representará 
un ahorro de 30.992 kWh / año es decir 464.880 Pts / año ( 1 kWh = 15 Pts) 

3.4 SISTEMA DE GESTIÓN DE LA ENERGÍA Y DE SEGURIDAD 

3.4.1 INTRODUCCIÓN 

La optimización del comportamiento energético del sistema SA V i de la instalación de calefacción 
ha hecho necesaria la introducción de un sistema domestico de gestión de la energía. el desarrollo 
de la domotica en los últimos tiempos, que incluye tanto prestaciones de gestión de la energía 
como las de seguridad y comunicaciones, ha hecho que el objetivo de eficiencia energética inicial 
del sistema fuera complementado por las aplicaciones de seguridad y comunicaciones. 

Por lo que la finalidad inicial de controlar el funcionamiento del sistema de ventilación asociado a 
las ventanas SA V y la gestión de la calefacción, en su vertiente de ahorro energético y confort 
ambiental, se ha mejorado incluyendo prestaciones de gestión de la iluminación, antiintrusión, 
incendios, detección de fugas de gas y agua, aviso telefónico exterior de alarmas y posibilidad de 
poner en marcha o parar equipos domésticos a través de la red telefónica. 

A continuación se describen estos beneficios, diferenciando las aplicaciones de gestión de la 
energía de las de seguridad. 
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3.4.2 CONTROL Y GESTIÓN DE LA ENERGÍA 

Calefacción 

El sistema de calefacción permite disponer de las siguientes prestaciones : 

* Zonificación. Con el objetivo de obtener una mejor regulación, la calefacción se 
encuentra dividida en dos zonas, que presentan diferentes características de irradiación solar ( 
zona norte y zona sur ) . La existencia de estas zonas proporciona al usuario un mayor nivel de 
confort ya que se puede obtener la temperatura deseada en cada una de una forma independiente. 

* Regulación . Cada zona dispone de un termostato que regula la temperatura ambiente. 
El usuario puede actuar sobre estos elementos para modificar temporalmente las condiciones 
ambientales. La gestión global de la temperatura de las zonas de calefacción se realiza mediante 
la unidad central del sistema, come se explica posteriormente. 

* Funcionamiento. La calefacción tiene diversos modos de funcionamiento en función de 
la temperatura de consigna con la que trabajan: 

- Modo confort. Es el estado habitual de funcionamiento cuando la vivienda esta 
ocupada. Es el modo que exige la temperatura ambiente de consigna mas elevada. 

- Modo economía. este nivel de temperatura es el que existe cuando los usuarios 
salen de casa durante un periodo de tiempo corto o bien durante los periodos en los que no se 
desean un nivel de temperatura tan elevado como el de confort. (por ejemplo , al irse a dormir). 

- Modo antihelada. con el objetivo de evitar que el agua de las tuberías de 
calefacción se congelen en épocas muy frías si la casa esta desocupada, el sistema de calefacción 
actuara para evitar que la temperatura ambiente disminuya· por debajo de los 5 2C. 

* Programación. El ritmo de funcionamiento de la calefacción estará determinado por el 
sistema de gestión de la energía al existir la programación, definida por el usuario, de las 
siguientes variables : 

- Temperaturas de consigna para los modos de "confort" y "economía"; 
- Los horarios habituales en los que se desea mantener la temperatura de confort, 

en el resto de tiempo, se mantendrá de una forma el nivel de economía. 

La calefacción se programa desde el cuadro de control de la central de gestión de la energía como 
si existiese una sola zona ya que las dos zonas seguirán el mismo perfil de temperaturas. La 
disponibilidad de dos zonas será transparente para el usuario, su única finalidad es la de permitir 
una regulación mas precisa de la temperatura aprovechando los aportes solares procedentes de la 
zona sur y distribuidos por el esquema de ventilación mecánica controlada. 

* Actuación local y remota. La caldera, y por lo tanto, el sistema de calefacción, se 
puede poner en marcha o parar desde el cuadro de control del sistema de gestión de la energía, así 
como desde el exterior de la vivienda mediante el uso de cualquier teléfono. 
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Fig. 11 Sistema domotico : Interface usuario y centralita de seguridad 

Ventilación 

Como se ha dicho anteriormente, las viviendas disponen de un sistema de ventilación mecánica 
que realiza y una doble función : 

- En invierno aprovecha y distribuye homogéneamente la energía suministrada por la 
radiación solar, reduciéndose así el ritmo de trabajo de la caldera. es decir el consumo de gas, i 

- En verano disminuye el efecto de la radiación solar sobre las ventanas y introduce aire 
exterior de la fachada norte del edificio. 

Además este sistema permite, disponer de una renovación constante del aire interior, mejorando 
su calidad permanentemente. La renovación del aire se realiza de una forma agradable para el 
usuario. De la misma manera el funcionamiento es totalmente transparente para el usuario, 
consiguiéndose ahorros energéticos importantes. El funcionamiento automático del sistema 
depende de las siguientes variables : 
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Temperatura interior de la vivienda. 
Temperatura exterior 
Temperatura en el interior de las ventanas. 
Periodo estacional 
Periodo diurno/nocturno 
Presencia del usuario en la vivienda. 
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El sistema de gestión de la energía posee un algoritmo que contempla estas variables y, en 
función de su valor, optimiza el aporte o extracción de calor de la vivienda. Es necesario 
remarcar que en un falso techo situado en la zona norte de cada vivienda se dispone de un 
ventilador y de un extractor, cada uno de doble velocidad, que son los que generan las corrientes 
de aire del sistema de ventilación. el algoritmo de control activa el equipo adecuado ( ventilador o 
extractor ) a la velocidad mas adecuada para obtener las condiciones de confort con el mejor 
rendimiento energético posible. 

Aunque el sistema de ventilación mecánica es totalmente automático, el usuario puede pararlo en 
cualquier momento ( por ejemplo, al irse de vacaciones) y volverlo a poner en marcha cuando lo 
desee. 

Control Telefónico de los equipos domésticos. 

Como se ha comentado anteriormente, el sistema de gestión de energía permite actuar a distancia 
sobre el sistema de calefacción, parándolo o poniéndolo en marcha. Además el sistema puede 
poner en marcha la lavadora a través de la línea telefónica siempre y cuando se haya dejado 
convenientemente preparada. La prestación contraria no se encuentra disponible por considerarse 
que funcionalmente no tiene sentido. 

Iluminación 

El diseño del sistema domotico que cuando se active la central antiintrusión en modo de 
protección total el circuito de iluminación se desconecta. de esta manera se garantiza que la 
iluminación quedara desconectada en ausencia de usuarios. 

Integración de subsistemas 

El diseño integrado del sistema domotico permite que se produzca una interrelación entre las 
prestaciones de gestión de la energía y de seguridad. Así cuando se activa el subsistema 
anliintrusión se disponen de los siguientes beneficios en la gestión de la energía : l. la calefacción 
pasa al modo economía y la ventilación optimiza la circulación del aire en la vivienda. 

SEGURIDAD 

El sistema de seguridad instalado en las viviendas permite disponer de aplicaciones de protección 
a las personas ( seguridad personal ) y a los bienes ( seguridad patrimonial ). En concreto se 
dispone de detección de intrusión, incendio, alarma de salud, fugas de agua y gas. 
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UNA XARXA EUROPEA D'ENSENYAMENT DE.LES ENERGIES RENOVABLES 

Joaquim Corominas, U~B 

Avui nq sorpren que es reconegui Oficialment la importancia 
1·1a necessitat de les energies renovables. El que si sorpr.en éi¡; 

·. que malgrat que fa més pe 20 anys que s'en torna .a parlar del 
tema de les fonts renovables d'energia i que s'ha; tornat a 
introduir la seva utilitzabió, e_l tema sigui encara tant ot,lidat 
en els ambients educatius uhiversitaris. coma malaurat exemple, 
fulléjant el número de la revista, Ef iciéncia, Ene·rgetica (.124, 
rieselllbre 1994) dedicat a la formació' a catalunya ~ l'ambit ~e 
l'energia, podem constatar que les fonts renovables no apareixen 
en la llista dels ensenyaments, ni tant sols en els pocs casos 
en que es 'fa. 'Pampod apareixen en la llista de les. arees 
nec~ssaries de f ormació sego·ns el$ experts energetics consul tats. 

· Aquestá real.itat c::onstrasi;.a · amb u_nes alt.res r~alitats, la 
de les_ necessitate; de les empreses del subsector de les energies 
renovables ~vui tan ben. representat -aquí, aníb la tita de gen~rar 
el 15% de , 1 ~ energia primaria de la Q;E l 'any 2015 amb· fonts 

. reriovables ( segons compromis · pres en la "Declaración de Madrid") 
i · amb 1; in.teres mostrat per mol ts est\_Jdiants que al sortir 
di algunes de· 1les conferencies sobre energies renovables ens 
pregunten on poden estudiar el que hem.exposat. 

Es per aixo que va sorgir la idea d'establi~ una xarxa de 
centres d'ensenyamen-t; d'enetgies .renovables a la UE. D'aquesta 

. manera es poden asso'lir els beneficis d'esc?.t,la en professors,._ 
materials ditl~ctics · i alumnes · (_programes ERASMUS), · alh.ora qué 
·ap~ofitar- fonts pel finan9ament necessari pera la seva posta en 
márxa-. Esperem· aix!.poder resoldre els eterns·problemes .de manca 
de finan9ament i de suficient nombré d'alumnes . 

. _ La idea inici,al ha anat evolucionant -a mesura que hetn pairlat 
amb · al tres professiona1s· i. hem analitzat el tema, f ins arrit>ar 
a·1a i<:'e~ <:'ª ~1;oporcio~ar 1~ formació necessaria :pe;r assoli~ la 
sostenibilitat energetica. Ens seinbla.estrany com-agues1:a idea 
que a algú pat semblar elementál o trivial, hagi costat tanta 
sortir. En un m6noco.idental racional en el-que ~sta ·clar que el 
sistema energetic no és sostenible ni en el temps (no pot durar 
gaires anys), ni en l'espai (no es pot exportar a gaires altres 
, paisos) , la ma joria de la f ormació energetica universitaria 
encara esta proporoioriant f órmu.les insostenibles. 

Es urgent cam.d,ar-ho, pero els plans d' estuqis locals · no 
seran capaQos d'evolucionar ambla velocitat que caldra. Si no 
trobe~ altres camins tornárem a importar tecnologia i tecnics, 
com. es va fer amb· les primeres ~nstal·. H1.c~óns .electriques del . 
país. Més ben dit, ara no les importarem perque ja no hi ha 

. fronteres: enlloc de comprar a Barcelona, Sabadell o Eusk~di, ens 
vendr~n des d 'Alemanya, Dinamarca o su.ecia la tecnologia de les ·· 
energies renovables, incloent la solar. 
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La con.stitució d'una xarxa · de ·centres d'ensenyament en 
sostenibilitat energetica ~que inclou les renovables, la 
planificació energetica regional i local, la utilització de 
l'energia.~dequada a zones rura~s i altres- és un intent de no 
quedar-nos despen j ats de l 'Eur6pa que comem;::a a cam_inar v.ers la 
sostenibilitat, de tenir alguna cosa a aferir al nostre país -i 
també a al tres- d' a qui a mol t poc, quan s 'h~g in de prendre 
mesufes _urgents vers la sostenibilita~ energetica. 

L'estructura de_ la xarxa. esta pensadé;i sobre una base humana 
i func.tonal, no sobre unes 11nies de sepáracions administrati ves. 
Hi,haura uns "nodes", responsablesde certes especificita.ts (com 
tipus d'emsenyament - a distancia per exemp¡e-, ~dio:ma, :tones 

. geograf iques, temes, requeriment~ academics •• ~ ) • Cada. centre 
.podra relacionar-se amb el/s node/1$ que més li inter.essi. La 
co~rdinació esta prevista que es facldes de la UAB. 

· La xai;-xa es tara ·estretament conn.ectada amb al tres xarxes 
existents relacionadas amb temes afins (ensenyament solar a tots 
_nivells i arreu del món ••. ). ;ta informació estara basicament en 
suport informatic ·. per a. que sigui facilment actualit2at. i 
consultat. No:més la .i,nformació basica i de promoció de la xarKa 
s'imprimira per cada centre o -node, ámb el ::fotiat i·idio~e més 
oportú. · 

La xarxa s'esta comen9ant amb un ~o:mbre limitat de centres 
importants a partir dels quals s 'anira . extenent. De · momént 
aquests centres són: UAB, Open tiniversity (Milton Keynes., GB), 
Universitat de Fahun-Borlange (D), Universitat de Lund (S), 
Technical University of Denmark, N~tional Technical University 
of Athens. 

En el conjunt de la ~arxa espere:m que es1;>odra trabar qes 
d'una carrera completa en sostenibilitat energetica, fins cursos 
especifics tematics. La :mobilitat de professors i ·1a d'alumnes, 
aix1 com l'exist~ncia ·de ·cursos a disttmcia, facilitaran 
l'aprofitament dels recursos .eduoatius existents a. la.UE. També 
esperem que el millor coneixement de la realitat i el contacte 
entre piofessionals facilitara l'aparició de nous cu~sos i de 
material didactic. El funcionament de la xarxa esta previst que· 
comenci pel-curs 1996-97. El proper curs 1995~96 podría comen9ar 
paraialment i amb caracter ~xpérimental. 

L1 ICAEN esta donant suport économic a la promoció d"aqµesta 
xa:r;xa europea de centres·d'ensenyament d~energies renovables. 
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LES ENERGIES RENOVABLES ALS MITJANS DE COMUNICACIÓ 

No és descobrir cap secret afirmar que les energies renovables 

son encara avui les grans desconegudes dels mitjans de comuni­

cació. Per altra banda, és ben facil comprovar que si alguna 

vegada escriuen sobre elles, o emeten alguna informació perra­

dio o televisió, solen parlar d'energies alternatives, i no 

pas d'energies renovables .. Is adir, encara estin fossilitzats 

en epoques de resistencia, o per ser rnés exactes, d'ignorancia 

temeraria. 

De fet, aquest panorama tant fose no ha d'extranyar ningú. 

No es tracta, n 1 estic segur, que entre l'anomenada classe 

periodística hi hagi un sentiment generalitzat contra les 

energies renovobales, sinó que l'absencia d'informacions, 

comentaris i reportatges sobre les fonts energetiques arnb 

més futur -agradi o no als milionaris del G-7, o a !'Agencia 

Internacional de l'Energia- és un exponent més de la mediocri­

tat dels mitjans informatius de tot 1 1 Estat. Hi ha, certament, 

excepcions parcials, pero no es pot dir, precissament1 que 

aquestes es trobin al nostre país. Tenim alguns periodistes 

prou bons i que podrien parlar d 'aquests temes, pero es dona 

la circunstancia que tenen jerarquicament per damunt seu caps 

i capets, l'analfabetisme dels quals pel que fa a temes real­

rnents trascendents perla cotlectivitat augmenta fins a arri­

bar, massa sovint, a les maximes cotes en unes figures conegu­

des coma directors del mitjl tnfQrmatiu, .la diria dels quals, 

i segons demostra l 1experiencia, és publicar pagines i 
; 

mes 

pagines, o gastar minuts i més minuts, articulant teories 

que demostrin la importancia política del color dels mitjons 

de l'autoanomenat líder polític del moment. 
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El cert " es que, no j a d 'energies renovables, 
. ,, 

sino d'energia 

en el seu conjunt, se'n parla nornés de manera anecdotica. 

Per exemple, quan alguna autoritat inaugura el Pare Eolic 

de Tarifa, i més pel fet que els seus aerogeneradors 

capdevanters els ha fabricat una empresa catalana, que no pel 

convenciment que aquella generació energetica un pas cap 
,, 
es 

endavant en l'obtenció mínimament raonable de quilowatts. 

O en parlen, molt pel damunt, quan els de l'OPEP tenen algun 

mal de ventre. O despatxen amb cinc ratlles la potineria d'U­

nión Penosa amb la tapa del vas del reactor de zorita, i, 

tot i així, no saben qué vol ni tapa del vas, ni escletxa pa­

ssant ni res que s 1assembli. 

En canvi, una lleugera practica de l 'exercici de pensar i 

relacionar fets, practica -per cert- cada vegada més desconegu-

da en un gremi que també 
; 

es el meu, permetria als lectors, 

oients o teleespectadors, trobar comentaris i informacions 

que els permetrien comprovar com l 'energía d' us comuni tari, 

el seu control productiu i de distr ibució, és el motor que 

fa rnolts anys fa moure les més poderosas forces de la societat. 

No cal anar a buscar exemples llunyans, com el cas Mattei, 

que va acabar amb 1 1 assessinat del responsable de l 'Insti tut 

Italia d' Hidrocarburs. Tenirn més aprop nostre la guerra de 

l'Irak, amb el seu precedent de la invasió de l'Arabia Saudí, 

o la mateixa Cimera del Clima, celebrada· fins a comen<;:aments 

d'aquest mes a Berlín, on va confirmar-se el nul rendirnent 

d'aquestes trobades, sempre que s'hi deixi participar als 

Estats Units,. al Japó i a l 'OPEP, entre d'altres destacats 

defensors del desenvolupament anti-sostenible. 

Imagino que amb el que he di t fins ara queda, ben clara la 

meva tesi, segons la qual és la ignorancia superable el que 
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porta als mitjans de comunicació a ignorar, gairebé de manera 

absoluta, que 1 'energia sera renovable o no .. sera. I que el 

desenvolupament ha de ser sostenible, o aixo s'acabara aviat. 

Ho repeteixo: aquest obli t és una més de les - mostres de la 

mediocritat generalitzada en els nostres mass. media, .. perque, 

aixo si: no ens estero, tant bon punt se'ns presenta l 1 ocasió, 

d I emprar paraules importades -si són dels anglosaxons millor­

com si volessim deixar clar que tots hem llegit McLuhan •••• 

Curiós aquest país nostre, que ja ha agafat el tren de la 

fibra optica, dels diaris que llencen edicions en CD-ROM, 

que aixo de 1 1 INTERNET és el pa de cada dia. • • pero on els 

redactors -si més no la seva gran majoria- no saben .. que es 

trepi tj ar el carrer, sinó escalfar la e ad ira. Un país on els 

diaris tanguen l 'edició a les vui t del vespre, si no abans; 

on manen els gerents i els comissaris poli tics, enlloc dels 

directors. Qui s 'atreveixi a consultar les hemeroteques s 'em­

portara una gran sopresa, al comparar el que es publicava 

fa 15 o 20 anys, dins les limitacions de l'epoca,i el producte 

. que es ven ara, com els agrada dir als bípedes erectes que 

organitzen aixo que en diuen marqueting. 

Jo personalment, vaig comenqar al món del periodisme a l'epoca 

del plom i les linotípies, en un diari que finalment va portar 

cap a la ru:ína el mateix personatge pÚblic que, j a instal:lat 

al poder polític, va dir -com es pot comprovar als arxius­

allo tant assenyat de "No vull Catalunya plena de molins de 

vent", referint-se a nous pares eolios. Dones bé, , 
no nemes 

hi havia en la que podria dir-se epoca del plom una total 

companyonia entre tots els estaments que participavem en la 

confecció d'un diari, sinó que molt sovint s 1 aconseguian veri-
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tables miracles, no només contra la censura, sinó també contra 

el temps, que actualment que es compte amb més sofisticats 

medis tecnologics, ni s 1 intenten. Pero que representa -em 

pregunto- que no es pugui redactar una informació amb tots 

els ets i uts sobre l'energia geotermica a Samalús, el biogas 

a la Garrotxa, les possibilitats d 'aerogeneració dels Ports 

de Besseit, o els quilowatt que s'obtindrien amb una minicen­

tral intel. ligenment instal·lada en un indret del Cardener, 

perque el regent del taller de fotocomposició j a comenc;¡,a a 

les sis de la tarda a demanar que es tanguin les pagines? 

Els que varem treballar a EL NOTICIERO UNIVERSAL quan encara 

no sel' havia amenac;at de mort, podem assegurar que era un 

veritable diari de tarda. Es treballava amb plom, i un parell 

d'hores després ja es venia. I de quina manera ••• 

Si parlar d 1energia, que no sigui anecdaticament, sembla avui 

tant difícil en els nostre mitjans de comunicació, imagineu-

vos explicar 
; 

no nomes la filosofia que impregna les fonts 

energetiques renovables, sinó fer un mínim seguiment dels 

aven9os en aques t camp. No sé si amb gaire fortuna, .. ' pero Jo 

he batej at aquesta reali tat amb el qualificatiu de "síndrome 

del quilowatt/hora". 

M'explico: per saber fins a quin punt el redactor d'una noticia 

o comentar! sobre energía, i, en particular les renovables, 

sap el que s'esta dient, n'hi ha prou amb comprovar el nombre 

de vegades que fa servir l'expressió "guilowatt/hora". Aquesta 

aberració del · "quilowatt par ti t per hora", enlloc del "quilo-

watt-hora", diu, ben a les clares, dues coses, si 
,. 

mes no: 

que tota la línea de comandament d I un mi tj a de . . ; comunicacio 

és analfabeta pel que fa a energia ( i, particularment, a e 
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nergia renovables) i, segon, que ningú s'ha rnirat rnai la factu­

ra del corrent electric. Si ho haguessin fet, haurien descobert 

que paguen per 11 guilowatt-hora 11 
••• I haurien descobert, també, 

que els errors i aberracions de planificació d'uns, i la gran 

sed de beneficis d 'al tres, els es tan pagant, dia a dia, via 

canon. l?er tant, una recomanaci6 als periodistes, manin molt 

o poc a les readccions, estudis de radio, televisi6 o el que 

sigui: cal llegir amb atencio el rebut ·de l'electricitat. 

Com que aixo repercuteix a la butxaca, potser sera la manera 

d'entendre que, ' sino nosaltres, els nostres descendents tenen 

la possibilitat -si treballem per aconseguir-ho- de disfrutar 

d 'una energia d' impacte mínim, de racionalitzar el seu us, 

i, per poc que s'espabilin, de no haver de pagar cap factura 

a les simpa.tiques companyies electriques. I qui diu electriques 

diu també les subministradores d'altres fonts energetiques, 

no menys simpatiques pel fet que no enramp~n. 

Reconec que he procurat explicar els motius pels que estic 

conven9ut que la presencia de les energies renovables als 

mitjans de cornunicació no deixa de ser un fet anecdotic; pero, 

en canvi, no he donat solucions per corregir aquesta anomalia. 

Potser és que no soc la persona més indicada per fer-ho. De 

fet, aquí, a l'Autonoma,és on va neixer la formació universita­

ria en Ciencies de la Comunicació al nostre país. Estic conven-

9ut que compta amb personal docent més que capacitat per acon­

seguir aquest diguern-ne reciclatge ens els periodistes, si 
,, 

mes no als que es vulgui especiali tzar . .. en aixo que ara en 

diuen Societat. Viviem una epoca en que se'ns assegura que 

tot és reciclable. Forqa pol!tics que fins ahir mateix els 

repugna va el servei al pÚblic, ara es reciclen i juren ser 

els més fervents servidors de la ciutadanía. Dones, si un 

·--··-.-·--- · .... - ....... ,-, . · , ..;, .......... u, 2n ·~á -··-oao14 bl'"\n\..l&...L.Vl'lil"\ 
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pol!tic es pot reciclar, no ho pot aconseguir un periodista? 

Josep Catala 

tecnopress • Robrenyo, 71-73, eso. B, 2n 3a • 08014 BARCELONA 
TAIMnn· /A~\ 40Fi 1? ~7 • TAIAfAll' {A~\ 401' 1? AA 



12.- ANNEXES 
' 

Al.A 



12.1.- El di:!bat de l'energia a l'estat francés 

12.1.1. Strategtes Energ~tiques ~ntre les risqu~s nucléatre et de 
· l'effet serre. Actes du colloque au Senat, Paris, 8-10 avril 

1994, Index de les ponlncies •. 
12.l.2. Energie et Environnement. Livre Blanc. Propositions pour 
changer les politiques publiques. Contribution des associations: 
124 propositions pour un avenir soutenable. Oecembre 1994. 

112.3 



12.1.1. Strategies Energetiques entre les risques 
nucléaire et de l'effet serre. Actes du colloque au 
Senat, Paris, 8-10 avril 1994. Index de les ponencies. 



G) 

1 ::, (/) 

cr" gz 
1 o-

uº w 
::, w y "CU 
u,0 
G) ce: 

1 e~ ... c.. u 
"-) <C 

entre les risques du nucléaire 
between the risks of Nuclear 

et de l1effet de serre 
and Greenhouse Effect 

8 AU 10 AVRIL 1994 au SENAT - PARIS (France) 

Al..1 



Sommaire 

• VENDREDI matin ª Les politiques énergétiques 
Frlday morning : Energles policies p. 7 

_,. Les stratégies énergétiques, introduction 
Energy strategy, introduction 

Commandant Jacques-Yves COUSTEAU (France) p. 9 

Accueil au Sénat 
Welcome to the Senate 

Sénateur Jean-Luc MELENCHON (France) p. 14 

La politique énergétique franc_;:aise face aux grands enjeux énergétiques 
French energy policy and energy choices 

Claude MANDIL, DGEMP (France) p. 17 

Présentation des scénarios "Détente", Anticiper pour élargir les marges de liberté 
lntroduction to the "Detente" scenarios, Foreseeing to widen our margins for choice 

Pierre RADANNE, INESTENE (France) p. 23 

Les modalités du prochain débat national sur l'énergie 
Modalities of the French national energy debate 

Jean-Pierre SOUVIRON, Chargé de mission (France) p. 27 

Echéancier du débat national - Date of French national débate p. 30 

- Quels systémes énergétiques pour un développement durable ? 
Wich energy systems for a sustainable deve/opment ? 

Benjamin DESSUS, CNRS-PIRSEM (France) p. 31 

Débat du vendredi matin - Debate of Friday moming 
Animé par Bertrand CHARRIER, Equipe Cousteau (France) p. 36 

e VENDREDI apres-midi - Les impact sur l'environnement des politiques énergétiques 
Friday afternoon - lmpact of energy policies on the environment p. 39 

La représentatlon des pays du Sud dans les négociations sur le climat 
Climate conventions and southern perspectives 

Atik RAHMAN, BCAS (Bangladesh) p. 41 

Environnement, énergie et urbanisation dans les pays en développement 
Energy, environment and urbanization in developing countries 

Stephen KAREKESI, FWD (Kénya) p. 46 

Effet de serre et role des scientifiques 
The grennhouse effect and the role of scientists 

Philippe ROQUEPLO, CNRS (France) p. 51 

Les scientifiques doivent-ils s'impliquer dans le débat sur l'effet de serre ? 
Must scientists be invo/ved in the greenhouse effect debate ? 

Alden MEYER, CAN (Etats-Unis) p. 54 



La chaine de !'industrie nucléaire et la gestion des déchets 
The nuclear fue/ chain and the wast burden 

Mycle SHNEIDER, Wise-Paris (France) p. 60 

)./ Evolution de !'industrie nucléaire et prolifération 
Evolution of nuclear industry and proliferation 

Paul LEVENTHAL, NCI (Etats-Unis) p. 66 

La politique de l'autorité de s0reté nucléaire fram;aise 
The policy of the French nuclear safety authority 

André-Claude LACOSTE, DSIN (France) p. 71 

Débat du vendredi apres-midi - Debate of Friday aftemoon 
Animé par Philippe CHARTIER, ADEME (France) p. 73 

e SAMEDI matin - Les actions de maitrise de l'énergie et de l'électricité 
Saturday momlng - Actions for efficlent energy and electriclty use p. 81 

La transition vers une utilisation et une production d'énergie performantes en Californie 
California's transition to efficient energy use and production 

John A. WILSON, CEC, (Etats-Unis) p. 83 

La biomasse et le traitement des déchets 
Biomass and waste management 

Serge DEFAYE, Biomasse Normandie (France) p. 88 

Les filieres solaires, le photovolta'ique et l'éolien 
Solar and wind energies 

Marc Vergnet, Vergnet SA (France) p. 94 

Les surco0ts de la desserte électrique rurale 
Overcost of rural electric supply 

Jean-Charles HOURCADE et 
Christophe de GOUVELLO, CNRS (France) p. 97 

Comparaison internationale des politiques de maitrise de l'énergie 
lnternational comparison of energy conservation policies 

Paul BREJON, ADEME (France) p.102 

Economies d'énergie et tansports 
Energy savings and transport 

Yves MARTIN, Commission interministérielle sur l'effet de serre p.107 

La planification énergétique danoise 
Danish energy planning 

Vivi YIENGKOW, ADE (Danemark) p.11 O 

Les enjeux de la maitrise de l'électricité 
Possible developments of electricity conservation 

Benoit LEBOT, ADEME (France) p.114 



Débat du samedi matin - Debate of Saturday morning 
Animé par John A. WILSON, CAC (Etats-Unis) 

SAMEDI apres-midi • Exerdces de réduction des risques nucléaires et des 
émissions de polluants • Saturday qfternoon • Forecasting actions on phasing-out 
nuclear power a,uJ reducing poUution 

Sortie du nucléaire et réduction des émissions de polluants 
Phasing-out of nuclear power and reducing pollutions 

p.119 

p.123 

M-Christine BLANDIN, Conseil Régional Nord-Pas Calais (France) p.125 

Transformation du secteur électrique britannique 
The transformation of the British electricity sector 

Steve THOMAS, Université du Sussex (Grande-Bretagne) p.127 

•· Modélisation d'une centrale virtuelle d'économie d'électricité 
Modeling Demand Side power plants : why and who ? 

Daniel KIRSHNER, EDF (Etats-Unis) 

La sortie du nucléaire en France et la réduction des impacts sur l'effet de serre 
Phasing out of nuclear power ande reducing emissions in France 
La demande d'énergie Anne RIALHE, INESTENE (France) 
L'offre d'énergie Pierre RADANNE, INESTENE (France) 

L'analyse économique des stratégies énergétiques 
Economic analysis of energy stategies 

Florentin KRAUSE, IPSEP (Etats-Unis) 

·-' CoOts comparé des stratégies énergies renouvelables et nucléaire 
The outlook for renewable energies with comparison to nuclear power 

Robert H. WILLIAMS, Université de Princeton (Etas-Unis) 

Débat du samedi aprés-midi - Debate of Saturday afternoon 
Animé par M-C. BLANDIN, Conseil Régional NPC (France) 

• PREMIERE TABLE RONDE · Les choix stratégiques 
Christel MÓLLER, Chris CRAGG, André BILLARDON, Paul LANNOYE, John WILLIS, 
John A.WILSON, Robert H.WILLIAMS, Bertrand CHARRIER 

• SECONDE TABLE RONDE - Les moyens de mise en oeuvre des politiques 
Christel MÓLLER, Martine BARRERE, Viví YIENGKOW, Florentin KRAUSE, Michel 
CREMIEUX, J-Claude BOURQUIN, Olivier HERZ, Yves MARTIN 

• ANNEXES 
PRIEE (Japon) 
Florentin KRAUSE 
Bertrand CHARRIER 
Claude HAEGI 

Nos choix pour 2010 : de Minamata a l'environnement global 
Le cout de l'énergie nucléaire en Europe 
L'énergie : quel futur ? 
Creys-Malville: un loup pour l'homme 

./12,AO 

p.131 

p.140 
p.147 

p.155 

p.162 

p.168 

p.175 

p.187 

p.199 



12. 1. 2. Energie et Environnement. Li vre Blanc. 
Propositions pour changer les politiques publiques. 
Contribution des associations: 124 propositions pour 
un avenir soutenable. Decembre 1994. 

/12. AA 



1 

Propositions pour 
changer les 

politiques publiques 

IE 

B e 

Décembre 1994 - Contribution des associations 



~émocratie et énergie peuvent-ils faire bon ménage en France ? 
Pour les Associations, le constat est souvent pessimiste face au pouvoir 
des producteurs d'énergie. Meme les Ministres successifs et leurs colla­
borateurs, les parlementaires et les responsables régionaux nous ont fait 
part de leurs doutes : ni les citoyens, ni les élus n'ont beaucoup de prise 
sur les choix tant est forte la domination des industriels producteurs sur 
les décisions et méme sur les connaissances. 

fJlburtant, nous avons fait le pari que le débat démocratique consti­
tue la premiare étape du cha'ngement. Avec la plupart des Associations et 
ONG concernées, nous avons organisé un premier dialogue au Sénat, 
avec les meilleurs ~xperts étrangers et les représentants de l'état. Nous 
avons été présents lors des débats organisés par les Régions. Enfin, 
nous avons pris au mot Michel Barnier qui organisait des forums décen­
tralisés en vue du rapport rédigé par M. Jean-Pierre Souviron. 

~rallélement a cette amorce du dialogue, nous avons élaboré nos 
propositions dans le débat. Les principales de ces propositions ont été si­
gnées par un ensemble tres large d'Associations de défense de l'environ­
nement, d'écologie, d'usagers des transports, de développement 
Nord-Sud (pages suivantes). La suite du livre blanc, préparée par le grou­
pe des experts des associations, détaille et argumente ces propositions. 

Nous vous remercions de l'intérét que vous porterez a cet ouvrage. 

Antaine Bonduelle et Pierre Radanne 

Ce rapport a été préparé a l'lnestene par Pierre Radanne et Antoine Bonduelle avec les 
contñbutions de Eric Buchet (GERES), Renaud Cazetou (CLER), Bertrand Charrier 
(Equipe Cousteau), Serge Defaille (ARBN), Solange Femex (Ligue lnternatíonale des 
Femmes pour la Paix et la Liberté), Daniel Halloo (Maison de la Nature de Dunkerque), 
Frédéric Héran (FUBICY), Oidier Hervo (ADERIF), Marc Jedliczka (Phébus), Jean Claude 
Ray (Bulle Bleue), Anne Rialhe (INESTENE), Pierre Samuel (Amis de la Terre), Gérard 
Savatier (ASDER), Jean Sivardiere (FNAUT). 
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POSITIONS COMMUNES DES ONC D1ENVIRONNEMENT 
ET DE DEYELOPPEMENT POUR 

TRANSFORMER LE SYSTEME ENERCETIQUE 

Nous présentons ici les principales propositions institutionnelle et finonciere, dont le point commun 
est d'ovoir un effet de levier puissont pour foire évoluer le systeme énergétique de notre pays. 

Lu signatai ru : 
L'A8RO, l'ADERIF, Agir lci, les Amis de la Terre, Bulle Bleue, le CEDI, le Comité de Liaison 

Energie Renouvelable (CLER), Climote Network Europe, le CRID, Ecoropo, la FNAUT 
(Fédérotion Notionole des Usogers des Tronsports), Fronce Noture Environnement (FNE), 
Greenpeace, le GSIEN, l'lnestene, le Jour de la Terre, Ligue lnternotionole des Femmes 

pour lo Poix et la Liberté, Réseou Uranium, Robín des Bois 

Respectar u prhu:ipe de tr1111parHee 

Le développement des. énergies renouvelobles comme des économies d'énergie est freiné por une 
comporoison ovec le nucléoire, dont. les coúts resteni opaques, voire ortificiellemenl sous-estimés. Le 
cycle du combustible nucléaire, civil et militoire, foil encore l'objet de zones d'ombre inocceptobles en 
démocrolie. 

✓ Réoliser un audit indépendont et internotionol des coOts du nucléaire et de ceux des 
pollutions provenont des combustibles fossiles. Les coOts o long lefme non pris en compte 
doivent ensuite élre intégrés oux prix. 

✓ Mettre o plot les choix concernont le cycle du combustible nucléoire ( retroitemenl des 
déchets, ulilisotion du MOx, controts de retroitemeni de déchets étrongers, stockage des 
déchets o vie longue). Entre temps, prononcer un morotoire des décisions engageant !'avenir. 

Chan9er lu ri9lu du jeu lnttltutlonnel 

Le systeme énergéiique froncois est bloqué. Les entreprises nationolísées ont utilisé leur mission d'intérel 
collectif pour renforcer leur siluotion de monopole. 11 fout d'obord redonner ou Porlement, oux ministeres 
comme oux colledivités locales le róle de redéfinir l'intéré1 collectif. 11 fout ensuite décenlroliser les 
compétences et séporer les métiers pour empécher les obus de position dominante, permetlre le débat 
démocrotique et rendre possible un aboissement des coúts por une plus grande concurrence et donner lo 
priorité oux renouvelobles et oux économies d'énergie. Pour celo, il convient de : 

✓ ln_stituer le plurolisme d'expertise dons les choix énergétiques avont que l'Etat n'ait a se 
prononcer sur l'u1ilité publique des investissemenls (commondes de centrales, construction 
de lignes o tres haute tension, réolisotion d'infrostruclures de tronsport ... ). L 'indépendonce 
d'experlise doil devenir lo regle devont les tribunoux e1 pour l'engogement d'enquétes 
d'utilité publique. 
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✓ Renf orcer le róle de réguloteur du Ministere de !'Industrie sur les compognies énergétiques 
nolomment notíonolisées. L 'Etot doit nolomment tenir compte des conséquences de ses 
engogemenls inlernotionoulC (en porticulier ceulC de RIO) sur les choilC en moliere d'énergie 
ei de lronspori. 

✓ Présenter régulierement ou Porlement un Pion énergétique fixont les orientolions pour les 
entreprises énergétíques o partir de scénorios publiquement déboltus. 

J Donner dons les choilC une priorité 0UlC économies d'énergie sur l'occwissemenl de !'off re o 
coút égol. Ce principe doit ínspirer une refonte de lo rémunérotíon des services énergétiques 
et une inlerdiclion de lo publicité incitant au gaspilloge d'énergíe. 

J Séporer les róles de producteur d'énergie, de tronsporteur et de dislributeur notommenl pour 
l'éledriciié et le goz. 

✓ Renforcer les compétences des régions et des communes (distríbution d'énergie, impulsion 
des programmes de moítrise de l'énergíe). 

✓ lmposer por voie réglemenloire aux conslructeurs de véhicules rouliers un plofonnement de 
lo puissonce, de lo vitesse et de lo toille des outomobiles et des camions. 

Organiur los tranderts finaneiers afin de mieux refliter l'intirit collectif 

Les tarifs énergétiques doivent etre modifiés pour tenir compte des. impocts sur l'environnement. 

J Accorder oux énergies renouvelobles et oux économies d'énergie une place en moliere de 
recherche et de formation au moíns équivalente ou nucléoíre. 

✓ Etendre lo péréquotion des prix de l'éledricité oux renouvelobles. L'électricité est vendue ou 
méme prix sur tout le lerritoire nolional. Elle concurrence done les énergies renouvelables 
locales en dessous de son prix d'ocheminement réel en zone rurole. 11 s'ogit done de faire 
profiler les inveslissements en foveur des renouvelables de lo subvenlion implicile donl y 
jouit l'éleclricité. 

✓ Aligner le prix de rochol de l'éledricité el du goz produits o partir des renouvelobles ou 
moins sur lo moyenne européenne. 

J Revoir la tarificalion des transports en intégront les impocts négotif s sur l'environnemenl. 
Les prix doivent en porticulier permettre un développement des tronsporls publics urboins et, 
pour les passogers el pour les marchondises, des tronsports f errovioires. Réorienler les flux 
finoncier des inveslissemenls vers ces formes de tronsport. 

✓ Mettre en place une toxe sur l'énergie et les émissions de CO 2 ofin de limiter l'épuisement 
des ressources noturelles rores et l'impacl des pollutions globales. 

Ces dispositions sonl de nolure o ouvrir les choix possibles pour le remplocemenl de la premiere 
générolion de réocleurs nucléoires, réduire les risques el l'émission de pollulions locales el 
globales et foire foce aux tensions qui viendront sur l'opprovisionnement énergétique (pétrole, 
goz...). 

La sortie du nucléaire esl lout o foil possible et souhoitoble en Fronce (comme ailleurs) sons 
oggrovotion des pollulions otmosphériques, mois o lo condition d'une relance des économies 
d'énergie et des renouvelobles. 1111 
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124 PROPOSITIONS POUR 
UN AVENIR SOUTENABLE 

Comment changer les politiques publiques de l'énergie? 

La politique énergétique exerce une influence considérable sur la vie quotidien­
ne des citoyens et sur les options a long terme du pays. L'énergie est meme au 
coeur de la question de l'environnement. Pourtant, depuis des dizaines d'an­
nées, les producteurs d'énergie jouissent d'un quasi-monopole de connaissan­
ce, imposent des situations de fait et obtiennent des arbitrages en leur faveur. 
Le citoyen et l'élu so.nt laissés a l'écart de la plupart des décisions. 

Existe-t-il réellement des marges de liberté dans les grands choix énergétiques, 
cu forment-ils une nécessité unique et incontoumable ? Le choix de notre grou­
pe s'inscrit résolument dans la premiere hypothese : Malgré les contraintes, de 
nombreux futurs énergétiques sont possibles. 

Ailleurs qu'en France, les politiques d'économie d'énergie prouvent leur efficaci­
té, les technologies électriques connaissent des progres considérables, les 
énergies renouvelables se rapprochent des seuils de démarrage industrie!, et 
nos principaux partenaires toument le dos a l'énergie nucléaire. Notre responsa­
bilité envers les pays du Sud et .envers les générations futures demandent d'agir 
des aujourd'hui pour limiter nos gaspillages 

Cóté imact sur l'environnement, deux dossiers dominent le débat par l'ampleur 
et la durée de leurs effets : d'un coté la pollution radioactive, qu'elle soit acci­
dentelle, réguliere ou liée a la gestion des déchets ; de l'autre, l'effet de serre et 
les pollutions atmosphériques liés a la consommation des combustibles fossiles. 
Une approche écologique ne peut consister a substituer l'un a l'autre. Le nu­
cléaire et les transports - le premier secteur responsable des émissions atmo­
sphériques - seront au coeur des débats a venir. 

Les discours entendus dans notre pays souffrent souvent d'une vision trop 
hexagonale, et avancent comme des évidences des notions désuétes et tres 
idéologiques. Ainsi, l'exportation de courant, présentée a l'origine comme un 
palliatif a la surcapacité électrique, fait maintenant l'objet d'un discours triom­
phant et nationaliste sans meme que les bilans économiques et écologiques 
soient accessibles. De meme, le statut national est invoqué pour justifier des ta­
rifs identiques de l'électricité sur tout le territoire fram;ais alors que les transports 
amenent des considérations tres différentes. La péréquation des prix est méme 
devenue un outil de financement de la croissance de la consommation électri-

. que par les collectivités locales, au détriment des ressources renouvelables. 
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A l'automne 93, le rapport de M. Claude Mandil sur les monopoles énergétiques 
a eu le mérite de replacer le débat dans le contexte européen. Ce débat sur l'or­
ganisation des réseaux est souvent mal présenté comme un conflit entre service 
public et dérégulation, mais ce débat renvoie en fait a d'autres monopoles : la 
domination sans partage des producteurs en matiére de proposition, d'informa­
tion ou d'expertise. Sous prétexte de service public, les producteurs d'énergie 
échappent aussi bien aux contraintes de l'économie libérate qu'au controle des 
citoyens et de leurs élus. Nous estimons que la voie a suivre passe par la dé­
centralisation des structures et des choix. 

Les propositions contenues dans ce livre tiennent compte des données majeu­
res de la situation fram;aise : Déficit démocratique, production nucléaire, déve­
loppement massif des transports routiers. Elles sont développées en quatre 
chapitres dans la seconde partie de ce document: 

Pege 19 - Une ulgenee de transtprenee et de dh1oeratle 

Pege 24 - Changar les r~glH du Jeu ln9tltutlonnel 

Pege 41 - Or911nlur 18!1 tran1,ert9 flnancle11 pour mleux refl,ter l'tnteret eolleett, 

Page S2 - Cholslr un avenir !!outenable 

1. Transparence des coats et démocratisation des décisions 

Obíectífs - Permettre l'intervention des élus et des citoyens en introduisant la transparence des coúts et 
l'expertise indépendante en amont des décisions. Cette mise a plat des coúts doit aussi concemer le sec­
teur des transports. Les décisions de grandes infrastructures doivent faire l'objet de comparaisons publi­
ques .et le non respect des regles de droit dolt étre sanctionné. 

Propositions 

1. Faire réaliser un audit sur les couts du nucléaire par des experts indépendants de 
niveau intemational. Cet audit devra prendre en compte les couts de recherche, l'impact 
du vieillissement des installations sur leur sOreté et leur durée de vie, les provisions pour 
le démantelement des installations nucléaires, le risque nucléaire, l'appréciation des 
coOts de stockage des déchets. 

2. L'acquisition d'une capacité de prospective technique et économique par l'Office 
parlementaire d'évaluation des choix technologiques, par les tutelles et par les 
associations afin d'éclairer les choix de service public. Le pluralisme d'expertise passe 
par un droit légal des citoyens a obtenir des données de coat et de planification. 

3. Réintégrer les couts de l'assurance dans les prix de revient des compagnies de 
production d'énergie. L'énergie nucléaire n'étant pas un recours obligatoire, ses risques 
doivent faire l'objet d'une estimation et étre introduits dans les coOts comparatífs. 

4. Elaborer au niveau international des regles comptables qui sauvegardent les 
intérets des générations futures. Cette question conceme toutes les énergies ayant 
des impacts a tres long terme et inclut les pollutions atmosphériques (S02 , C02 , ... ), la 
contamination chimique des sois et les déchets radioactifs. 11 faut normaliser les 
méthodes de prise en compte de ces coOts a trés long terme en se basant sur le principe 
de prudence, par exemple : utilisation de taux d'actualisation inférieurs ou égaux au taux 
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de crolssance économique a long terme (soit 1 a 2 % au plus) pour les conséquences 
postérieures a t'activité industrielle normate. 

6. Effectuer un état des transferts économiques et financiers dans le secteur des 
transports. 11 faut revoir tes tarifications pour faire supporter dans ta mesure du possible 
tes coOts par ceux qui les causent. Les transferts justifiés par le service public doivent 
étre réguliérement réexaminés pour vérifier que ceux qui doivent en bénéficier en 
profitent réeltement. -

6. Compenser les distorsions observées dans les transports sur la base de cette 
évaluation : hausse de la TIPP, hausse de la taxation du gazole, modification des regles 
de calcul de la vignette, instauration du péage urbain, refonte de la répartition des 
charges d'investissement d'infrastructures entre les échelons de responsabilité sur le 
territoire, financement du déficit des transports collectifs. 

7. Une loi sur la planification intégrée des ressources doit étre adoptée par la France. 
Cette toi sera prise en conformité avec te projet de directive européenne sur l'IRP 
("lntegrated Resource Planning"). Elle ouvrira un débat public sur les solutions 
altematives de production et l'évatuation des économies d'électricité possibles. Les 
concessionnaires des réseaux d'énergie doivent ensuite choisir la solution la moins chére 
- dans le respect des textes sur l'environnement - et pour cela développer une procédure 
d'appel d'offre publique. Dans ce cadre, il faut introduire ta priorité aux choix les moins 
polluants. Cela conceme notamment les économies d'énergie et les énergies 
renouvelables. La premiére étape serait de rendre obligatoire une étude contradictoire 
des altematives possibles. 

8. Des études contradictoires d'opportunité, c'est a dire des études techniques 
s'interrogeant sur l'intérét ou non de l'infrastructure doivent précéder le processus 
d'enquéte publique et suggérer les solutions altematives. Ces études doivent étre 
financées par le proposant dans le cadre de son projet (comme les études d'impact), et 
réalisées par des équipes indépendantes du proposant. Les arguments des deux parties 
doivent figurer cóte a cóte dans les dossiers d'enquete d'opportunité et répondre a 
!'ensemble des questions, tant économiques que technologiques. 

9. Le choix du bureau d'étude d'impact doit etre effectué conjointement par les 
pouvoirs publics et les associations pour éviter tout soupy0n et retrouver une 
confiance du public envers les enquetes d'implantation. 

1 O. lntroduire une consultation des collectivités locales et territoriales concernées 
avec droit de veto dans les procédures de décision d'implantation de grands 
équipements énergétiques (production, transport et stockage des déchets). Les régions 
doivent étre partie prenante dans les décisions de création de sites de production 
énergétique et dans le contrOle ultérieur de leur exploitation. 

11. Les recommandations de la commission d'enquete doivent etre opposabtes 
devant un tribunal, sous condition suspensive de l'utilité publique de l'installation. Toute 
anticipation de construction d'ouvrage (réalisation du terrassement inclus) doit étre 
sanctionnée par les tribunaux et entrainer soit la destruction des ouvrages soit des 
compensations financiéres dissuasives. Le tribunal administratif doit avoir un recours 
suspensif sur tes travaux non-conformes aux exigences de la loi. 

2. Changer les regles du ieu institutionnel 

Changer les institutions 

Obiectifs - 11 faut év;ter l'hab;tuelle oppos;t;on manichéenne entre "Service Public - Monopole National" et 
"Privatisation - Laisser FaireH. Les projets d'intérét général se doivent d'étre conformes au nouvel environ­
nement européen, au respect de la démocratie et de la décentra/isation, et avoir le moindre coüt pour la 
col/ectiv;té et le moins de nuisances. 
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Propositions 

12. Renforcer le rOle de régulateur du Ministére de !'Industrie. L'autorité de tutelle doit 
pouvoir exercer son rOle régulateur en définissant les priorités du service public et 
disposer de moyens de prospective a long tenne. 

13. Renforcer le controle judiciaire sur les décisions administratives. 11 est par exemple 
inadmissible que les chantiers de centrales nucléaires soieQt ouverts avant l'autorisation 
de commande de réacteur par l'Etat. 

Décentraliser la distribution et la maitrlse de l'énergie 

Obiectifs - Réformer le systeme en crise du monopole public national, en décentralisant le service public. 11 
s'agit en particulier de renforcer le contróle démocratique et la transparence et de séparer les róles de pro­
ducteur, de transporteur et de distributeur. Cela est d'ores et déja app/iqué pour le pétrole, le charbon et les 
renouvelables et doit l'étre pour le gaz et /'électricité. L 'introduction d'une part de concurrence dans la pro­
duction serait positive. Enfin, la Maitrise de l'énergie doit devenir une compétence régionale et communa/e. 

Propositions 

14. Créer les établissements publics régionaux de distribution comme prévu dans la loi 
de 1946. Leur gestion serait assurée paritairement par les collectivités territoriales, des 
représentants du réseau, de l'administration d'Etat, des.syndicats et des consommateurs. 
La régionalisation de la distribution d'électricité s'accompagnerait d'un transfert de 
concession par l'autorité concédante qui resterait dans tous les cas la commune. 

15. La séparation des activités de production, de transport et de distribution 
d'électricité introduit de la transparence et peut induire des économies car ces activités 
correspondent a des intéréts différents. · 

16. Racheter l'électricité sur le principe du cout évité, c'est a dire en tenant compte de 
l'investissement consenti par le producteur autonome. Ce principe doit s'appliquer en 
tenant compte notamment du niveau de tension des livraisons. Dans le cas des 
renouvelables, c'est le prix moyen européen qui sera retenu comme le prix minimum 
car ces ressources intéressent l'avenir. 

17. Les incitation des personnels au gaspillage doivent étre supprimées, comme les 
primes des agents liées a la consommation ou a de nouvelles connexions, et au 
contraire d'autres systémes d'intéressement doivent mis en place pour favoriser les 
économies d'énergie et a la protection de l'environnement. Enfin, le systéme de prix 
réduits de l'énergie pour les agents doit étre remplacé par une fonne plus normale de 
rémunération. 

18. Développer la planification énergétique locale a long tenne. Les agglomérations 
peuvent étre incitées a définir des objectifs a dix ou vingt ans pour leurs consommations 
d'énergie et leurs émissions de polluants. Ces plans prendraient en compte !'ensemble 
des activités : le patrimoine communal, mais aussi les consommations domestiques, 
industrielles, etc. 

19. Accentuer la décentralisation de la maitrise de l'énergie. pour la rapprocher des 
acteurs de terrain. La fusion des délégations régionales de !'Ademe et des services 
équivalents des Conseils Régionaux s'impose. Pour que la maitrise de l'énergie soit une 
compétence reconnue et décentralisée, ces organismes doivent dépendre des régions. 

20. Encourager les collectivités locales a mettre en place des plans de valorisation 
des ressources locales dans le méme esprit qu'actuellement pour les déchets. Ces 
politiques intégrées de mise en oeuvre des énergies locales peuvent comprendre des 
engagements sur le bois, le rachat de courant éolien, la méthanisation des lisiers, la 
construction de réseaux de chaleur, etc, et inclure la constitution de structures de 
coopération intercommunale pour lancer ces plans, par exemple dans les zones 
sensibles comme la Bretagne. Le niveau intercommunal pennet en effet de disposer 
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d'installations de traitement des lisiers de taille suffisante. Méme chose pour les petits 
réseaux de chaleur au bois. 

21. Les collectivités locales doivent inciter a la maitrise de l'énergie dans les cahiers 
des charges lors des appels d'offre de marchés publics. L'obligation de soumettre des 
propositions incluant la valorisation des ressources renouvelables par le Conseil Général 
de Savoie ou la DrOme en est une bonne illustration. Des conseils de maitrise de 
l'énergie peuvent aussi accompagner toutes les passations de transactions effectuées au 
niveau communal (ventes d'immeubles, mises en location). . 

22. La possibilité d'un fonds local d'investissement en renouvelables ou en maitrise 
de la demande devrait étre donnée aux villes pour la gestion des bAtiments municipaux, 
sur le modele des initiatives de la ville de Genéve. · 

23. Pour les véhicules municipaux utilisant des carburants innovants, la comptabilité 
publique doit étre assouplie pour que les gains sur le fonctionnement des véhicules 
puissent permettre l'amortissement de l'investissement. De méme, une procédure de 
regroupement entre collectivités permettrait d'utiliser le crédit-bail pour financer les 
batteries électriques ou les surcoOts liés a l'utilisation du biogaz. 

Ecooomiser l'électricité 

Obiectifs - MaTtriser la demande d'électricité pour réduire les charges des consommateurs et limiter les in­
vestissements de production. Cela passe par la limitation de la demande en pointe, la normalisation des 
appareils, la lutte contre le gaspil/age notamment dans la climatisation. 

Propositions 

24. Soumettre la construction de nouvelles centrales électriques a une procédure 
d'appel d'offre incluant des programmes d'économie d'électricité présentés dans les 
mémes termes. Cette centrale "virtuelle" d'économies peut avoir les mémes 
caractéristiques qu'une installation traditionnelle, a moindre frais et sans impact sur 
l'environnement. 

25. Dissuader le développement de l'éclairage halogene. Cet éclairage indirect, a faible 
rendement et tres coOteux, a une contribution a la pointe du soir particuliérement forte. 
En contrepartie, il faut soutenir la diffusion de lampes fluo-compactes basse 
consommation. 

26. Des délestages partiels peuvent étre effectués (coupure d'un quart d'heure du 
chauffage électrique, étalement du déclenchement noctume des chauffe-eau 
électriques). Les économies pour le réseau et les collectivités locales (transformateurs, 
lignes, centrales) seront partagées avec les consommateurs volontaires. 

27. Mettre en place une norme européenne des appareils électroménagers 
progressivement sur cinq ans, concemant en priorité la réfrigération, les machines a 
laver, l'éclairage. Cette norme, révisable en fonction des meilleures technologies 
disponibles, fera l'objet d'un processus de participation des consommateurs, des 
laboratoires et des industriels. 

28. Adopter une directive européenne sur l'étiquetage des consommations 
énergétiques des appareils (puissance instantanée, consommation annuelle pour un 
usage moyen et coOt annuel). 

29. Le systeme de veille de nombreux appareils occasionne lors des arréts une 
consommation électrique supérieure a celle de la période de fonctionnement (téléviseur, 
magnétoscope, lecteur de disque compact, lampes ... ). La norme doit éviter ce travers 
(présence d'un interrupteur obligatoire en amont des alimentations). 

30. Diffuser des programmateurs pour retarder le déclenchement des appareils électriques 
(lave-vaisselle, lave-linge) aprés la pointe de consommation du soir. 
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31. Pour la climatisation, le Ministére du Logement devrait engager un effort équivalent a 
celui de promotion des constructions au label de haute performance énergétique. Pour 
les particuliers, les technologies passives peuvent largement suffire aux besoins. Quant 
aux immeubles de bureaux, les réseaux de froid doivent étre encouragés plutót que les 
appareils individuels. 

32. 11 faut éviter de construire des bitiments sans possibilités d'ouvrir les fenétres, ne 
serait ce que pour de strictes considérations de sécurité (surchauffe en cas de panne de 
climatisation, sauvetages en cas d'incendie). Ces pratiques architecturales doivent étre 
interdites. 

Diversifier l'approvisionnement par le développement des renouvelables 

Obíectifs - Développer significativement les énergies renouvelables. Relancer le so/aire et la géothermie, 
réformer Je rachat de courant éo/ien, Jancer des programmes sur le bois-énergie. Préférer le développe­
ment du gaz naturel biologique aux biocarburants. Limiter l'incinération des déchets en recyclant au maxi­
mum. Déve/opper raisonnablement la petite hydroélectricité. 

Propositions 

33. Modifier tout d'abord la représentation des énergies renouvelables dans le bilan 
énergétique national élaboré par l'Observatoire de l'Energie du Ministére de !'Industrie. 
(L'hydraulique y est comptée avec le nucléaire, et le bois est compté pour 4 Mtep alors 
que sa contribution est estimée a 9,5 Mtep par le CEREN et l'Ademe). 

34. Permettre la déduction de la TV A sur les investissements pour les utilisateurs 
d'énergies renouvelables. De méme, le taux de TVA doit toujours étre inférieur pour les 
équipements utilisant ces énergies nationales que pour les énergies importées (pétrole, 
gaz naturel). 

35. Subventionner les énergies renouvelables en milieu rural dans les applications en 
concurrence avec l'électricité, a hauteur de la différence qui existe entre le prix de vente 
de l'électricité et son co0t réel. 11 s'agit de généraliser a toutes les énergies le systéme de 
péréquation dont seule l'électricité bénéficie. 

36. La tarification de rachat des renouvelables doit prendre en compte, comme le 
demande l'Union Européenne, une bonification par rapport aux tarifs actuels de rachat 
afin de représenter les co0ts externes évités. Nous proposons de prendre pour base la 
moyenne des coüts de rachat dans l'Uni.on. 

37. Relancer une filiere solaire thermique : fabricants de capteurs, recherche sur la 
maintenance, forrnation d'installateurs, d'architectes et de personnel technique dans les 
collectivités territoriales. 

38. Améliorer les conditions de financement des installations de géothermie en 
permettant des amortissements sur 25 ans et non plus 15 ans. 

39. Dans le cas du photovolta'ique ou des tres petites éoliennes, la rémunération doit 
étre effectuée au moins au tarif d'achat du consommateur concemé, c'est a dire par 
l'échange d'énergie (compteur fonctionnant dans les deux sens). 

40. Alléger la procédure d'autorisation des éoliennes, notamment par la définition de 
"zonages favorables" ou les démarches seraient simplifiées et les études d'impact 
regroupées ; et adopter la norrnalisation européenne. De méme, les consommateurs qui 
investissent dans une centrale éolienne, par exemple sur un port ou une zone 
industrielle, doivent se voir garantir le transport a faible distance par le réseau pour un 
príx limité. 

41. Le bois-énergie doit étre soutenu par l'Etat II n'est pas normal qu'une énergie 
représentant déja le tiers (en utilisation finale) du nucléaire ne capte qu'un intérét poli de 
la part de l'Etat. La construction dans les zones rurales de réseaux de chaleur doit faire 
l'objet d'un "grand programme d'Etat", pour tenir compte de son impact intéressant en 
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terme d'emplois (4 fois plus d'emplois que le pétrole ou le gaz), de bilans économiques 
locaux et nationaux favorables, de gains en devises. 

42. Organiser verticalement la filiere bois en intégrant les professions sur une base ,

1 

',, 
régionale correspondant aux massifs forestiers. Pour assurer un approvisionnement 
aussi sur et fiable que les énergies de réseaux, nous proposons de constituer des 
Sociétés d'économie mixte regroupant les différents acteurs de la filiére bois et les 1 

collectivités territoriales 

43. Développer la possibilité de production d'électricité a partir du bois, en particulier 
parce que certaines régions frant;aises connaitront des situations de surproduction. 

44. Fixer avec chaque Ministére et avec les administrations territoriales (départements, 
grandes villes, communautés urbaines ... ) une part de chauffage bois dans leur locaux 
propres (colléges, gendarmeries, locaux administratifs ... ). Cet objectif pourrait étre 
rempli sans grever les budgets d'investissement publics par l'acces au tiers payant. 

45. Construction de chaufferies au bois gérées directement par les groupements de 
forestiers, en leur donnant acces a des crédits bonifiés et en les intéressant a leur bon 
fonctionnement par une rémunération de la chaleur produite au moins égale a celle du 
gaz ou du fioul. De meme, inciter de gros opérateurs publics a s'engager sur le long 
terme par des opérations d'achat de la chaleur. 

46. Pour les chaufferies en zone rurale, se baser sur les normes de dépoussiérage et de 
polluants atmósphériques suisses et allemandes. Pour les appareils vendus aux 
particuliers, une norme de consommation et d'émission tiendra compte des niveaux 
atteints en Suéde, aux Etats-Unis et en Allemagne, avec interdiction progressive des 
inserts, des poéles et des chaudiéres les moins perforrnants. 

47. La production de biocarburants doit étre envisagée avec des conditions restrictives. 
Les bilans coOts-bénéfices pour l'économie locale et nationale et pour l'environnement 
doivent étre démontrés avant le passage de l'expérimentation a des tailles plus 
importantes. La détaxation doit bénéficier a la petite agriculture et favoriser les circuits 
courts (par exemple les huiles de colza en utilisation directe a la ferrne). 

48. Encourager les syndicats intercommunaux a développer des centres de 
méthanisation des lisiers. Ces installations doivent étre éligibles des aides des 
Agences de l'Eau et de l'ADEME au titre du traitement des déchets. Ceci devrait 
s'ajouter aux aides européennes sur la mise au norme des batiments d'élevage. 

49. Proposer le transport gratuit du gaz épuré par le réseau GDF pour les collectivités. 
qui investissent en méthanisation. GDF doit reprendre le gaz naturel biologique dans_son 
réseau : installations de méthanisation industrielle, traitement des ordures ménagéres, 
valorisation du gaz de décharge, valorisation des lisiers. Le prix d'achat ne pourra étre 
inférieur au prix d'achat du gaz aux frontiéres. Par ailleurs, le transport du gaz épuré 
devrait étre gratuit pour les collectivités qui investissent dans cette filiére (puisqu'elles 
subventionnent de leur cóté largement ce réseau). 

50. La production de déchets doit étre réduite en permanence. Une taxation a la 
production de déchets (écotaxe) est indispensable, pennettant de financer l'évolution 
vers le "zéro déchets" et pas seulement les valorisations. lnclure dans les schémas 
départementaux de valorisation des déchets des actions en direction des industriels pour 
réduire la production de déchets spéciaux. Favoriser le recyclage des déchets ménagers 
et ne passer a l'incinération qu'une fois le potentiel recyclable épuisé. Quel que soit le 

. secteur, les fractions organiques doivent etre systématiquement séparées des autres 
déchets le plus en amont possible, un choix indispensable pour pennettre un recyclage 
efficace . 

. 51. Limiter l'installation de micro-centrales sur des biefs ou n'existe aucun droit d'eau 
afin d'éviter les remaniements dommageables de riviéres. Ce point est déja appliqué de 
fait. Si une riviére est dite "réservée", la peche doit également étre limitée pour 
pennettre un développement des espéces autochtones. 
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52. Valoriser les installations hydrauliques existantes en améliorant les conditions de 
remontée des poissons. Une charte pourrait étre signée entre les Ministeres concernés, 
les associations d'environnement, les collectivités locales et les syndicats de producteurs 
pour réaménager les sites actuels avec des échelles a poissons plus favorables. 

53. La police des eaux doit faire respecter les regles qui s'imposent aux exploitants. Le 
laisser-faire ne -profite ni a l'environnement, ni aux professionnels. Des dispositifs 
électroniques peuvent contrOler les débits réservés pour donoer un avantage financier 
aux exploitants respectueux de la réglementation. 

54. Dans les DOM-TOM et en Corse, des appels d'offre coordonnés entre les 
collectivités perrnettraient le lancement de programmes d'énergies renouvelables a des 
échelles significatives avec garantie de rachat, s'.adressant aux collectivités locales, a 
des SEM, ou a des entreprises privées. Les réseaux électrique et gazier de chacune des 
iles doivent s'engager sur un objectif d'au moins cinquante pour cent de renouvelables 
dans leur approvisionnement, sur une quinzaine d'années. 

Süreté, santé: le citoyen passe avant le producteur 

Obíectifs - Assurer la síireté des réacteurs nucléaires frangais vieil/issants ; cesser la vente de nucléaire a 
/'Est et aider plutót ces pays a modemiser leur consommation. Les populations et les travailleurs doivent 
étre mieux protégés des radiations. 

Propositions 

55. Une discussion publique et contradictoire doit avoir lieu sur la fin de vie des centrales 
nucléaires et des risques conséquents. 

56. Refuser a l'Est comme a l'Ouest l'irresponsabilité des constructeurs et des exploitants 
dans d'éventuels accidents. Les procédures de süreté doivent étre agréées au 
niveau international et non seulement par les pays vendeurs de réacteurs. 

57. Donner la priorité aux stratégies d'utilisation efficace de l'énergie nettement moins 
chéres et plus sures, dans l'octroi des financements de la BERD et de l'Union 
Européenne. 

58. Alignement de la France sur ses partenaires européens pour les nonnes applicables 
aux travailleurs. Une réglementation moins laxiste, comprenant un suivi des travailleurs 
multisites au niveau européen, doit etre mise ne place. 

59. De méme, des études épidémiologiques de suivi doivent étre mises en place dans 
!'industrie y compris pour les travailleurs intérimaires. D'autres études épidémiologiques 
doivent recenser les effets d'irradiations passées (iles du Pacifiques, sites militaires en 
Provence, usines de retraitement). Dans le cas des sites militaires, les enquetes doivent 
avoir accés aux sites et aux archives. 

Lignes électrique : des choix politiques 

Obiectif - Pour contróler la muttiplication anarchique des de lignes, il faut impulser des politiques d'évite­
ment de lignes et des études contradictoires . 

Propositions 

60. Réduire les échanges d'électricité a ce qui permet d'écreter les pointes et éviter ainsi 
que la France ne prenne les contraintes et les risques pour d'autres. 

61. Encourager la production locale d'énergie pour réduire les besoins de renforcement 
de réseau électrique. 

62. Développer le pluralisme d'expertise pour étudier les nécessités de renforcement de 
réseau électrique et l'insertion dans l'environnement des lignes. 
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63. Développer les programmes de maftrise de la demande d'électricité avant 
d'envisager le renforcement de réseaux, notamment en zone rurale. 

64. L'enterrement des lignes basse et moyenne tension doit devenir la regle. Un objectif 
d'enterrement des lignes existantes devra étre contractualisé avec les collectivités 
concédantes. 

65. Etudier de fa,;on approfondie les effets des champs électromagnétiques sur longue 
période. Par ailleurs, les riverains victimes des lignes a haute tension n'ont pas a faire la 
preuve du danger des champs électromagnétiques. La collectivité doit assurer la 
réduction de la prise de risque en dédommageant les f amilles désirant déménager. 

3. Organiser les transferts financiers afin de refléter l°intéret collectif 

Respecter l'intéret économique et écologique du pays. 

Obiectifs - Réduíre la part du chauffage électrique. Déve/opper les réseaux de chaleur et la cogénératíon. 
Evner les effets pervers de la péréquation des tarifs. lncner a la maTtrise de l'énergie dans /'industrie et 
chez les particuliers. 

Propositions 

66. Le chauffage électrique : une prime de raccordement devrait étre instaurée pour les 
logements neufs afin de refléter les investissements rendus nécessaires pour assurer la 
puissance souscrite. D'autre part, pour les logements actuellement chauffés a 
l'électricité, une augmentation de la prime fixe de l'électricité devra étre annoncée avec 
un délai de plusieurs années pour permettre un remplacement progressif par d'autres 
énergies ou des efforts importants d'isolation. 

67. Modifier les modalités et les taux de pret sur le logement neuf ou rénové pour 
éviter que les "ratios" d'endettement n'incitent a préférer les moindres coOts immédiats 
(les convecteurs électriques) au détriment de l'intérét du consommateur. 

68. Renforcer les cahiers des charges des concours d'architecture et des 
constructions d'équipements subventionnés par les collectivités publiques afin de 
dissuader l'installation de chauffage électrique dans . les constructions neuves. 
L'utilisation du calcul du coOt global sur la durée de vie des équipements est une bonne 
maniere de mettre en évidence tant l'intérét de la collectivité que celui de l'usager. 

69. · Comparer systématiquement les investissements de renforcement de lignes et de 
distribution électrique en zone rurale avec des programmes d'aide a des usages plus 
performants pour l'usager et pour le réseau, par exemple par un contróle plus minutieux 
par les collectivités locales des projets de construction. 

70. Rendre obligatoire un audit énergétique des logements et b!timents pour 
l'information des locataires et acheteurs. Cet audít devrait en partículier étre oblígatoíre 
lors de la vente d'un logement ancien. 

71. Séparer les services commerciaux d'EDF et de GDF. 

72. Une comptabilité des aides sociales utilisées pour couvrir des impayés 
d'électricité doít étre consolídée par arrondíssement entre les services communaux, les 
caísses d'allocations famílíales, les services socíaux départementaux et EDF, pour 
chiffrer ces subventíons ímplicítes. Par ailleurs, des fonds de rénovatíon et d'isolatíon 
des logements destínés a aíder a l'abaissement des charges des plus pauvres doivent 
étre créés dans tous les départements. 

73. Renforcer les nonnes thermiques pour la construction d'immeubles tertiaires (et le 
controle de leur applícatíon). 

Uvre blanc - page 12 

//Z, Zl 



Prinelptales propotitions 

74. Pour une installation de cogénération fonctionnant durant la saison de chauffe, il est 
important que la tarification tienne compte des coOts évités au réseau, c'est a dire que le 
kilowatt soit vendu a un prix tenant compte de l'investissement évité en centrales et en 
lignes de transport. 
Le régime des abonnements de secours doit etre modifié pour favoriser la petite 
cogénération. 

75. L'amortissement de la partie la plus durable des réseaux de chaleur (canalisations) 
doit se faire sur une période supérieure aux quinze ans actuels - a comparer aux vingt 
cinq ans des réseaux d'eau - qui handicapent l'économie des projets. 

76. Tout projet faisant appel a des énergies locales (récupération de chaleur, 
renouvelables) doit faire l'objet d'un classement légal face aux concurrents importés 
(gaz, pétrole) ou mal adaptés (chauffage électrique). Les agents des concessionnaires 
d'autres réseaux qui s'opposent a des projets d'intéret public doivent étre sanctionnés. 

77. Le développement des réseaux de froid doit étre encouragé de la méme fac;:on que 
les réseaux de chaleur quand leur production y est couplée. 

78. Abaisser les seuils de puissance nécessaire au rachat de l'électricité produite et 
modifier les conditions des abonnements de secours. 

79. Revenir a !'esprit d'origine de la péréquation des tarifs en la limitant a un "service de 
base" correspondant aux usages spécifiques de l'électricité. Les systémes de 
financement des différents réseaux (électricité, gaz, chaleur) doivent étre uniformisés 
pour ne pas créer de distorsion artificielle. Etendre ces systémes aux renouvelables, 
grace a l'affectation d'une partie de la taxe locale gérée par les communes et a 
l'introduction d'une comparaison systématique des diverses solutions concurrentes. 

80. lnstaurer une procédure de comparaison de couts entre les énergies 
renouvelables, les économies d'électricité et les renforcements de lignes financée 
par les départements ou les fonds d'électrification rurale. Mettre en oeuvre le príncipe de 
planification intégrée des ressources et de mise en concurrence par appel d'offre. Ces 
comparaisons pourront intégrer des critéres de protection de l'environnement et de. coOts 
pour les consommateurs. 

81. Pour favoriser l'investissement dans les équipements performants, les entreprises 
seront incitées a tenir une comptabilité énergétique et un bilan d'environnement. 
L'embauche d'un homme-énergie devrait etre favorisée spécifiquement, de meme que le 
recours a un tel spécialiste a temps partiel pour les petites entreprises. 

82. Au niveau des groupes industriels, la création de centres de profits spécialisés et 
intéressés aux économies d'énergie sera encouragée. 

83. Pointe électrique : plutót que de développer les capacités de pointe a partir de turbines 
a combustion d'une fac;on assez désordonnée, il conviendrait de développer un systéme 
d'enchéres auquel les industriels ou les collectivités locales pourraient répondre en 
fonction de leurs possibilités (cogénération, chauffage urbain, élimination de 
déchets, ... ). Ces enchéres seraient ouvertes a des propositions de délestage industrie! 
et tertiaire. 

84. Le príncipe de l'accés des tiers aux réseaux (ATR) est contestable. 11 vaut mieux des 
contrats durables basés sur des coOts intégrant les effets súr l'environnement. 

Transport : vérité des coats, intégration des nuisances. 

Obiectifs - Limiter les besoins de transports, premiere source de pollution et d'émission de carbone, en 
agissant en amont sur /'urbanisme et /'organisation de /'espace. /ntroduire le principe du pol/ueur-payeur et 
intégrer les coúts pour /'environnement dans les ca/cuis. Remettre a plat les coúts et les subventions et 
responsabiliser les décideurs . 
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Propositions 

85. Une taxation accrue du gazole est une priorité que ce soit pour les transporteurs 
routiers (pour financer l'usure qu'ils causent aux chaussées ), pour les camionnettes 
urbaines (dont les consommations ne se sont guére améliorées) et les voitures 
particuliéres (qui échappent injustement a la fiscalité payée par les voitures a essence). 

86. L'utilisation de la voirie a l'arrét et en déplacement devra intégrer l'investissement et 
la maintenance des infrastructures. Les financements destinés aux infrastructures 
doivent étre supportées sur les usagers (vignette locale, péage urbain, etc) et non 
indifféremment par tous les contribuables, y compris les non-automobilistes. 

87. Les coüts sociaux urbains du transport (bruit, espace, pollution) doivent étre calculés 
réguliérement suivant des méthodes communes a toute la France. Une taxation 
supplémentaire des carburants tiendra compte de ces calculs et sera affectée en priorité 
a la réduction des nuisances - soit préventivement, soit en réparation de dommages. 

88. Les collectivités responsables de la mise en oeuvre des transports doivent étre 
responsabilisées dans la programmation des efforts de réduction des nuisances. Une 
pénalisation financiére - au besoin échangeable entre infrastructures suivant des 
modalités a définir - doit étre mise en place pour obtenir de tous les niveaux (villes, 
communautés urbaines, départements, Etat) une contribution a l'objectif de réduction 
des nuisances. Toute nouvelle construction routiére devrait ainsi étre compensée par 
des transferts de mode ou des programmes d'évitement de transport. 

89. Réserver une part des études prévues dans les budgets d'infrastructure pour 
l'évaluation des nuisances des transports et l'élaboration de stratégies 
d'évitement, a faire réaliser par des équipes indépendantes des producteurs 
d'infrastructures. 

90. Une information des usagers doit etre faite concemant les impacts des déplacements 
correspondant a des actes quotidiens afin d'influer sur les comportements (faire un km 
en voiture ou en bus ... pour aller au travail). 

91. Arrét des subventions a l'avion par les charnbres de comrnerce et les collectivités via 
les infrastructures, l'aide aux démarrages de lignes ; et taxation du carburant au niveau 
européen. 11 est absurde de continuer a encourager cette croissance de fa9on 
désordonnée tout en finanyant le TGV ! 

92. limiter les subventions a la mobilité, par exemple en modulant les versements 
transport des ernployeurs en fonction de la localisation de leurs salariés et des modes de 
transport employés. De rnéme, la déduction fiscale sur le revenu des salariés pour leurs 
trajets doit etre limitée a environ dix kilométres du domicile pour éviter de subventionner 
la rurbanisation. 

93. Les conditions du télétravail doivent etre précisées par la loi et par la fiscalité pour 
favoriser le répartition d'activités sur le territoire, et pour éviter l'exportation des services 
et la désintégration des lois sociales. 

94. Des centres de téléconférence doivent etre installés dans toutes les villes, aidées par 
les Charnbres de cornrnerce et France Télécom, avec mise a disposition a prix medique 
pour les syndicats, les associations et les petites entreprises. 

95. Les taxes de mutation sur le logement ("frais de notaire") doivent étre réduites lors 
d'un déménagement a fin de f aciliter le rapprochement dornicile-travail. 

96. De plus, les collectivités locales doivent mettre en service des transports collectifs 
des l'ouverture de nouveaux quartiers (technopoles, centres commerciaux, 
universités). Des plans d'objectif limitant les transports autornobiles doivent étre 
formulés lors de ces nouvelles implantations listant les mesures d'accompagnement. 

97. Relancer la voie d'eau en veillant aux impacts sur l'environnernent (liaison Seine-Nord 
plutót que Rhin-Rhóne par la vallée du Doubs). 
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Taxer l'énergle et favoriser les équipements performants 

Obiectifs - La mise en place d'écotaxes au niveau européen permet des transferts fiscaux favorables a la 
modemisation de /'économie. L'acces au crédit pour les équipements performants et la suppression des 
subventions au raffinage vont dans le meme sens. 

Propositions 

98. Mise en place d'une taxe sur l'énergie envisagée par l'Union Européenne. Cette taxe 
doit servir a réduire les pollutions et a financer les efforts de maitrise de l'énergie. 

99. Mobilisation des capacités financiéres par le crédit-bail et le tiers-payant. L'Etat 
doit encourager la mise en place de cellules spécialisées chez les banquiers pour ces 
investissements en PME et chez les particuliers. De méme, les crédits-bails ne doivent 
pas étre inclus dans la dette des ménages dans le cas de crédit aidant a l'amélioration 
énergétique du logement. 

100. Arret des subventions implicites a la consommation de produit énergétiques. 
Ainsi, les réductions d'impOts sur l'investissement industrie! cOté production ou cOté 
consommation doivent etre au minimum conditionnées a l'usage des meilleures 
techniques en matiére d'économies d'énergie et de limitation de la pollution. 

4. Choisir un avenir soutenable 

Choisir l'homme avant l'automobile 

Obiectifs - Limiter la pollution atmosphérique due aux transports ; des choix tranchés en faveur des trans­
ports en commun avec l'objectif du doublement des trajets d'ici 2005 ; les vil/es centres libérées des auto­
mobiles ; l'afffJt du "tout camion" et le développement d'autres modes. 

Propositions 

101. Elaborer une directive européenne plafonnant la vitesse des véhicules neufs a 140 
km/h. Cette disposition permettrait de réduire de pres de 20% les consommations de 
carburant, tant les véhicules actuels sont peu adaptés aux conditions réelles d'utilisation. 

102. Les procédúres de relance de l'activité, par exemple les primes a l'achat d'un 
véhicule, doivent porter sur le segment de marché le plus efficace en énergie (par 
exemple le tiers supérieur du marché, pour lequel tous les constructeurs ont une offre). 
Ce point est central pour qu'une aide a l'investissement soit aussi un choix de 
modemisation. Par ailleurs, les consommations annoncées doivent etre mesurées sur 
des utilisations réelles. · 

103. Favoriser les véhicl.lles d'usage communautaire, sur le principe des coopératives de 
partage-automobile des grandes villes allemandes. De méme le marché de la location 
de voiture pour des usages exceptionnels (grandes vacances) doit permettre une 
réduction de taille de la voiture de tous les jours. 

104. lnstaurer le péage urbain dans les grandes agglomérations. Cette mesure peut 
sembler pénalisante, elle a au contraire pour effet de garantir la liberté de circulation 
dans la mesure ou elle est couplée avec une significative amélioration de l'offre de 
transports collectifs - financés par le péage. 

105. Application de la LOTI (Loi d'Orientation sur les Transports lntérieurs) qui prévoit que 
les projets d'infrastructures nouvelles doivent étre mis en concurrence, avec justification, 
notamment économique. Les manquements doivent faire l'objet d'un recours suspensif 
en justice afin d'amener les pouvoirs publics concemés a donner aux études 
d'opportunité un caractére contradictoire. 
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106. Pour favoriser l'usage des bicyclettes, tes villes et tes concessionnaires dé transport 
public devront foumir des emplacements antivol pour les cycles, au moins aux 
extrémités de toutes teurs tignes de bus ou de transport par rail. De meme, te'transport 
des bicyclettes hors des heures de pointe doit etre encouragé sur les réseaux publics. 
Enfin, te déplacement en ville des agents de l'administration doit pouvoir s'effectuer en 
bicyclette, au méme titre qu'avec une voiture de service, et remboursé sur les memes 
bases puisque le vélo est au moins aussi rapide. 

107. les entraves a la circulation des bicyclettes (par exemple les interdictions de 
passage sur tes ponts ou tes périphériques) non compensées par des infrastructures 
spécifiques doivent étre opposables devant un tribunal. Le financement d'itinéraires 
cyclables altematifs, devenus obligatoires a l'image des Pays-Bas, doit etre réalisé par 
les mémes maitres d'ouvrages pour éviter les irresponsabilités actuelles. 

108. les pouvoirs publics devront imposer aux constructeurs des puissances 
maximales pour les camions. La taille des moteurs de poids lourds est en effet 
désormais excessive compte tenu des limitations de vitesse. 

109. Développer le transport combiné rail-route pour les distances supérieures a 200 km. 
Le transport combiné ferroviaire sur l'axe Lille-Paris-Dijon-Avignon permettrait de 
canaliser le trafic intemational traversant la France, avec des embranchements vers Le 
Havre et la Belgique, vers Turin, Marseille et Nice et vers Barcelone. 

Tenir et renforcer les engagements internationaux de la France 

Obiectifs - Au dela de Río, la France doit s'engager dans des programmes de réduction des émissions et 
de développement techno/ogique ... Pour la prochaine conférence de Berlín en avril 1995 sur les climats 
(suite directe de ce/le de Río), la France ne doit pas arriver les mains vides. Outre la proposition "d'éco­
taxe" de la commission européenne, qui est un mínimum, nous suggérons que les Ministres Fran9ais sou­
tierínent le protocole propasé par les 36 pays dits "AOSIS" (les "petits Etats-i/es'J, Ces pays les plus 
menacés par une modification des climats proposent de pro/onger l'engagement de Río (qui stabilise les 
émissions atmosphériques avant /'an 2000) par une diminution de 20% a l'échéance de 2005 comparé a 
1990. Ce choix montrerait la so/idarité planétaire de la France et de /'Europe. 

Propositions 

110. Pour les transports, la France doit engager un gros effort de réduction des 
émissions et prendre dans le cadre de l'Union Européenne un engagement précis de 
calendrier . • 

111. Pour faire respecter les engagements pris par notre pays, il faut responsabiliser la 
prise de décision. En particulier, nous proposons que les traités soient opposables aux 
décisions d'infrastructure qui iraient a leur encentre : nouvelles autoroutes, baisse des 
carburants ou du gaz, lancements de modeles a.utomobiles gaspilleurs, etc. Des 
"budgets co2: dans tes programmations d'infrastructures nouvelles pourraient etre créés, 
compensées·par des réductions ailleurs. 

112. Les activités industrielles doivent bénéficier d'un accord international fixant des 
normes de pollution révisées réguliérement. Un tel accord permettant d'éviter tes 
déplacements de pollutions peut etre amorcé dans le cadre européen. La mise en place 
d'une taxe sur l'énergie et te C02 constitue une premiére étape accessible. 

113. Les techniques les plus performantes pour la diminution des émissions 
- cogénération, appareils économes, systémes de gestion avancés, ... - doivent etre 
privilégiées par rapport aux dépenses plus "médiatiques" mais sans intéret pour ta 
résolution des problémes des prochaines années, tels la fusion, la .surgénération, tes 
véhicules électriques individuels, etc. 

114. Les programmes d'amélioration des appareils consommateurs doivent etre 
réorientés réguliérement entre les phases de mise au point et celles de resserrement des 
normes. En contrepartie, les ir:idustriels doivent avoir la garantie d'un temps minimal 
damortissement d'installations de production, par exemple cinq ans. 
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Une gestion planétaire et solidaire 

Obiectifs - D'une maniére générale, /'aide au développement doit tendre a la constffution d'acteurs locaux, 
en líen avec les ONG locales et européennes. L 'urbanisation extremement rapide dans la plupart des pays 
du monde induit une consommation effrénée d'énergie. L'urbanisme et les transports urbains doivent faire 
/'objet de lignes spéciñques dans les fonds d'aide. 

Propositions 

115. Une coordination des politiques doit permettre d'éviter les contradictions entre les 
financements, par exemple entre extensions du réseau électrique et productions locales 
décentralisées. La sensibilisation et la formation des coopérants et des intervenants 
financiers doivent devenir systématique pour favoriser la diffusion de techniques. 

116. Les Etats doivent pouvoir disposer d'instruments de prévision et de 
représentation de l'avenir. Eventuellement, des outils coopératifs par zone peuvent 
étre mis en place sous condition d'une coopératíon avec les ONG. 

117. La France doit s'associer aux autres pays dans le cadre du Fonds Mondial pour 
l'Environnement (Global Environment Fund) issu de Rio pour un programme conjoint 
sur le photovolta'ique. 

Choisir un avenir sans nucléaire 

Obiectifs - Arréter le commerce des matériaux permettant de fabriquer la bombe ; cesser l'inutile et co0-
teux retraitement des combustibles nucléaires; achever /'absurde Superphénix ; stocker les déchets en 
l'état pour éviter l'illéparable ; gérer les démantélements de far;on responsable ; réorienter la recherche 
vers des solutions acceptables pour les générations futures. 

Propositions 

118. Arréter toute nouvelle construction de centrale nucléaire. Stopper les chantiers en 
cours, a fortiori ceux qui n'on pas d'autorisation légale. 

119. lnterdire au niveau international le transport du plutonium. La dissémination 
actuelle des stocks induit des dangers hors de proportion avec les gains possibles. Les 
stocks de plutonium doivent étre gérés par une procédure intemationale. 

120. Cesser les risques supplémentaires liés a l'utilisation du Mox dans les centrales 
frarn;aises au seul profit de la COGEMA. Ce risque n'est pas justifié économiquement et 
aggravera les difficultés ultérieures du démantélement des centrales. 

121. 11 faut étudier sérieusement l'option non retraitement et stockage en l'état des 
déchets. Les coQts économiques et les conséquences écologiques de la filiére 
(Retraitement, MOX) doivent étre mis a plat. 11 n'est pas acceptable que les coQts de La 
Hague et de l'usine Mélox soient cachés aux citoyens, et que la COGEMA reste aussi 
irresponsable vis a vis de la prolifération de la bombe. 

122. L'orientation de base est de maintenir une surveillance permanente des déchets et 
d'en assurer l'accessibilité. Ce choix implique bien évidemment de provisionner le cout 
de cette surveillance, de la maintenance des installations, des recherches a développer . 

. Ce coQt doit étre intégré dans le prix du kWh nucléaire. 

123. Arreter Superphénix et répartir les 400 M.F annuels de fonctionnement sur des 
recherches a objectifs soutenables. 

124. Sortir la fusion de son statut dérogatoire dans les lignes budgétaires de l'Union 
Européenne. La physique fondamentale doit étre rattachée a la recherche (DG 12), et les 
projets énergétiques traités sur le méme plan que les autres filiéres potentielles : 
géothermie profonde, filiéres exotiques photovolta'ique, énergie des vagues, etc. De 

· meme, les financements du CEA doivent faire l'objet d'une évaluation de droit commun. 

Livre blanc • page 17 
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Ce livre blanc propose le changement 

Une exigence de transpanmce et de démooratie 

Changer les regles du jeu institutionnel 

Ofpniser les transferis financiers poor mieux refléter l1intelit collectif 

Choisir un avenir soutenable 

Destiné aux Parlementaires et aux responsables des politiques nationale et régionale de 
l'énergie, ce livre blanc présente et argumente les propositions pour changer les 
politiques publiques de l'énergie. 

11 a été rédigé par les experts de l'INESTENE (lnstitut d'Evaluation des Stratégies sur 
l'Environnement et l'Energie en Europe) et par un groupe de travail comprenant des 
responsables d'Associations d'Environnement, de Transport et de Développement 

L'édition de l'ouvrage et le secrétariat du groupe de travail sont assurés par 

INESTENE - 5 rue Buot - 75013 París 

Tél.(1 )45.65.08.08 - Fax.(1 )45.89.73.57 - E-mail lnestene@globenet.gn.apc.org 
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lntroduction 
During the Fall of 1994 eighteen Annex I Parties fulfilled 
their obligation to the Climate Change Convention on re­
porting, by submitting national communications to the 
Secretariat. The Climate Action Network has been watch­
ing this process for sorne time, as can be witnessed by the 
two previous editions of this report. Recognizing the im­
portance of these communications, we have continued 
and updated our reviews, revising and augmenting our 
questionnaire to provide a more detailed and complete as­
sessment of national communications. 

Climate Action Watch Process 
Each of the critiques of the 20 countries presented here 
was prepared by an organization or a group of organiza­
tions within each country studied. As Annex l parties to 
the treaty continue to publish national communications 
and plans for meeting their commitments under the Con­
vention, these are vital and necessary tools for assessing 
both the plans and the actions of parties. The information 
they contain will also be used for the many debates ahead 
on adequacy of commitments, common measures and re­
porting methodologies. 

Given the differences among countries and their 
policy analysis styles, it can be difficult to compare com­
munications and assess the merits of different countries. 
The Secretariat has produced a very useful document to 
begin the cross-cutting analysis that should accompany 

the national communications. The Climate Action Net­
work has taken this process one step further, by providing 
a country-specific summary of actions, highlighting par­
ticular measures or lack thereof in countries and sectors. 
We hope that this is will be valuable for current discus­
sions and for the further analysis that will be done in the 
future. 

A Word of Advice 
These reports have been prepared by a wide array of or­
ganizations with different respective capacities. Perhaps 
more importantly, they deal with plans that differ widely 
in the inforrnation and analysis presented. We hope that 
these reports give a sense of the different national 
backgorounds against which countries should be evalu­
ated, both on the domestic front and with regard to their 
obligations under the Convention. Please note also that 
the editors are not able to verify all of the information 
provided by the different organizations. 

The Climate Action Network will be reprinting this re­
port for the first Conference of the Parties, and will then 
include submissions from Greece and Finland. 

Lise Backer, 
Coordinator, Climate Network Europe 

Jennifer Morgan, 
Coordinator, US Climate Action Network 
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Implementation of the Clima te Treaty in Industrialized 
Countries: Is the Glass Half Empty or Half Full? 
Daniel A. Lashof 
Natural Resources Defense Coundl, USA 

This overview is based on lndependent evaluations of the 
climate policies in 20 industrialized countries conducted 
by environmental non-govemmental organizations in 
each country. The views expressed are those of the author, 
and do not necessarily correspond to the views of each or­
ganization participating In the Climate Action Network. 

Introduction 
The signing of the United Nations Framework Conven­
tion on Climate Change (Climate Convention) was one of 
the centerpieces of the Rio Earth Summit in June 1992. 
This Convention entered into force on March 21, 1994 
and has now been ratified by more than 100 countries. 
Under the terms of the Convention, each industrialized 
country Party (Annex I Party) is required to submit a de­
tailed "national communication" within six ·months of 
when the Convention enters into force for that Party. Fif­
teen "First Communications" were received by the Secre­
tariat in time to be considered in its "Compilation and 
Synthesis" report. While the Secretariat noted sorne in­
consistencies in how information was reported that make 
the synthesis effort more difficult, these communications 
by and large meet high standards for completeness and 
transparency. From a procedural viewpoint, then, imple­
mentation of the Climate Convention is moving forward 
with ali deliberate speed. 

Unfortunately, substance is another matter. Many Par­
ties are not on track to fulfilling their domestic and inter­
national commitments. And judged in comparison to the 
ultimate objective of the Convention - stabilizing the 
concentration of greenhouse gases in the atmosphere at a 
level that prevents dangerous interference with the di­
mate system - the First Communications reveal national 
policies that are extremely deficient. Far from beginning a 
fundamental shift in energy systems away from fossil fu­
els, most countries have taken only tentative steps, and 
many are projecting substantial emission increases unless 
much stronger measures are taken. From now on, Parties 
must be judged on the policies that they are actually im­
plementing, and on their bottom line: national green­
house gas emissions. 

Implementation of the Convention is at a crossroads. 
A few Parties have made a strong start, but most are lag­
ging behind waiting for someone else to lead the way. At 
the same time, the special report of the lntergovernmen­
tal Panel on Climate Change (IPCC) for the First Confer­
ence of Parties clearly states that global carbon dioxide 
(CO2) emissions must eventually be reduced to well below 
1990 levels to stabilize the concentration of this gas in the 
atmosphere at any level through at least 750 parts per 
million by volume (ppmv). Accordingly, most industrial­
ized countries have acknowledged that the current com­
mitments in the Convention are inadequate in light of its 
objective and the Alliance of Small Island States (AOSIS) 
has put forward a Protocol that would require a 20% cut 
in industrialized country CO2 emissions by 2005. The Ber­
lin Climate Summit provides an opportunity for ali indus-

. trialized countries to hold hands and jump forward 
1 together, by agreeing on a binding emission reduction 

protocol. Failing that, futtll,!!r progress could be under­
mined as each Party finds an excuse to not take the steps 
that it knows are necessary, but that it finds politically dif­
ficult. 

Inventories and Projections 
Most parties followed IPCC guidelines in preparing their 
greenhouse gas emissions inventaries, providing a highly 
desirable degree of consistency and transparency in this 
aspect of the First Communications. Unfortunately, infor­
mation on emissions of HFCs, PFCs, and SF6 was consid­
ered optional in these guidelines and many Parties failed 
to provide it. As CFCs ar!! phased out it will become in­
creasingly important to require Parties to report emissions 
of these "other" greenhouse gases. 

It is also unfortunate that sorne Parties chose to "ad­
just" their 1990 inventaries in the absence of any agreed 
methods for dolng so. It is particularly disturbing the 
Denmark and the Netherlands, which otherwise pre­
sented exemplary reports, applied questionable upward 
adjustments to their 1990 inventaries to account for elec­
tricity imports and weather, respectively. lt would be far 
better to ensure that inventaries remain inventaries of ac­
tual emissions, and to explain circumstances that might 
make a particular target more difficult to reach elsewhere 
in the report. 

Guidelines for projections were far less explicit than 
those for inventaries and the result was far less consist­
ency. Many Parties only reported a "with measures" case, 
making it difficult to assess the overall impact of the na­
tional plan itself. Similarly, only a few Parties, such as the 
US and UK, provided estimates of the impacts of indi­
vidual measures. Acknowledging that measures interact 
with each other, it is very useful to have estimate for indi­
vidual measures in arder to gauge their relative impor­
tance and to assess progress in implementation. The 
Conference of Parties should provide far more detailed 
guidelines on how to define baselines and estimate the ef­
fect of measures. 

The Conference of Parties should also set explicit re­
quirements for the years to be reported in projections. 
Only France, the Netherlands, Portugal, and the US re­
ported emissions through 2010. Germany focused its at­
tention on 2005 and gave sorne estimates through 2020, 
but inexcusably failed to report projections for 2000. Sec­
ond Communications should be required to provide pro­
jections for at least 2000, 2005, and 2010. 

Review of Policies by Sector 
Transport 
Transport is the fastest growing sector throughout the 
OECD and has the potential for explosive growth (from a 
very low base) in the Economies in Transition. Reigning 
in emissions growth in the transport sector is the key to 
achieving national and international commitments in 
many industrialized countries, yet the policies aimed at 
reducing emissions from this sector are consistently un­
derdeveloped and inadequate. Indeed, many NGOs noted 
that extensive road-building programs are underway that 
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will lead to increased emissions, but these are rarely men­
tioned in National Communications (the Danish report is 
an exception here, in that it explicítly discusses the impli­
cations of plans to build majar new bridges, although the 
projected emissions increase may be too low). 

A comprehensive strategy to reduce emissions from 
the transportation sector would involve three compo­
nents: Improved vehicle efficíency, reduced vehicle traffic, 
and the introduction of alternative fuels with reduced full 
fuel-cycle greenhouse gas emissions. No Party is imple­
menting comprehensive strategy of this kind. Many Euro­
pean countries rely almost exclusively on fuel taxes to 
discourage gasoline consumption. While this approach is 
obviously beneficia! in comparison with, for example, the 
absurdly low gasoline prices in the Uníted States, fuel 
prices alone provide a weak signa! for vehicle efficíency 
because overall costs of owning and operating a car are 
relatively constant over a wide range of vehicle 
effícíencíes. Meanwhile, company car policíes, such as in 
Sweden, often subsidize vehicle use. Similarly, unless 
land-use and infrastructure investments provide viable al­
ternatives, the impact of fue! prices on vehicle traffic will 
be limited. Pricíng policíes would have to explicitly reflect 
full fuel-cycle carbon dioxide emissions in arder to be ef­
fective in promoting low emissions alternative fuels. 

Increased efficíency standards for vehicles are under 
discussion in the United States and the introduction of 
standards is being considered in the EU. The United Sta tes 
is currently the only country with binding automobile ef­
ficíency standards. While these standards effectively dou­
bled the average effícíency of new cars between 1975 and 
1985, effícíency Ievels have been stagnant for a decade. 
The Clinton Administratíon has established a Presidentíal 
Advisory Committee to recommend policíes that could re­
duce greenhouse gas emissions from personal motor vehi­
cles to 1990 Ievels by 2005, 2015 and 2025, but no 
decísions have been taken to actually implement policíes 
to achieve any of those three possible goals. Europe has 
relíed on fuel taxes, but vehicle efficíency levels have not 
improved dramatícally, and are now only slightly higher 
than in the US. Germany's Protocol proposal includes a 
provision for an efficiency standard of 5 liters/100 km (47 
miles per gallon), but the National Communicatíon only 
references the stalled proposal for an EU directíve for a 
"guide valuel/ of 5 liters/100 km "if at ali possible" by 
2005. As the automobíle industry is already truly global in 
nature, international agreement to move forward wíth 
strong standards would be the most efficient and effectíve 
approach. 

Sorne Parties are moving forward with incentives to 
purchase more efficíent vehicles. Many countries already 
have vehicles taxes or registration fees that vary depend­
ing on characteristics of the vehicle, such as weight or en­
gine displacement. While these characteristics are related 
to effícíency, fue! consumption and emissions can vary 
dramatically among vehicles with similar weight or en­
gine size. Germany notes that it plans to adjust car taxes 
to reflect emissions, but it is not clear what formula will 
be used and whether ít wíll include CO2 emissions. Pro­
viding a direct and consistent link between emissions and 
vehicle taxes (including the possibility of rebates for very 
clean and efficient cars) could provide a powerful signal 
to both consumers and manufacturers, leading to the in­
troductíon of advanced technology. 

More attention must also be given to freight and air 
traffic. Diesel fuel for trucks is generally subjected to sig­
nificantly lower tax rates and international aviation fue! 
(including for travel within the EU) is exempt from taxa-

2 Overview 

tion by explicít intemational agreements. These inconsist­
encies are the result of political influence, not rational 
policy, and must be eliminated. 

Buildings 
Many parties have implemented or proposed efficiency 
standards for new buildings. Policies in Sweden, Den­
mark, Germany, and the United States are particularly 
noteworthy. The US has led the way with appliance 
standards, which now cover 22 types of equipment. The 
US also has advanced stan,dards for commercial build­
ings. Unfortunately in Europe, many of the advance 
standards proposed by Denmark are being held up by op­
position from other EU govemments and cumbersome 
EU procedures. The Netherlands has also tried to move 
Europe forward by adopting a domestic refrigerator 
standard. In the US advanced residential building stand­
ards are optional for States, and a proposed advanced 
(heat pump) electric water heater standard is on hold 
due to opposition from electric utilities and manufactur­
ers. Agreement to quickly move forward with pending 
standards and to convene technical panels to promote 
upward harmonization of standards is a straightforward 
step with concrete benefits. For example, the proposed 
EU refrigerator standards remain far below cost-effective 
levels and the technical requirements already adopted in 
the US (after a~counting for the differences in equipment 
size and test procedures). 

Industry 
Policies vary considerably from Party to Party and from 
sector to sector. lndustry is often exempted from energy 
taxes or subject to lower tax rates because of concerns 
about international competitiveness (see Tax Reform be­
low). Sorne Parties have adopted policies to promote the 
use of Combined Heat and Power (cogeneration) in indus­
try, but institutional barriers, such as artificially low pur­
chase prices for excess electricity, remain widespread. 
Efficiency standards have been adopted for small indus­
trial boilers in Germany and for small motors in the 
United States. Severa) Parties are providing technical ad­
vice to smaller firms. The "energy agencies" established in 
severa) of the Lander in the federal republic of Germany 
over the last ten years hold promise if given adequate 
funding and a broader mandate. Meanwhile, France is 
moving in the wrong direction - the budget of the French 
agency for energy efficiency and environment (ADEME) is 
being cut by 40%. The Dutch approach of negotiating 
"Long-Term Agreements" with individual industrial sec­
tors is attractive, but only if the targets are strong and the 
agreements are implemented. 

Electric Power 
Severa) Parties have policies to use least-cost/integrated re­
source planning procedures (e.g. Australia, Denmark, Ire­
land, United States) in the utility sector, but the 
effectiveness of implementation is uneven. US experience 
shows that this approach can be extremely effective when 
the utility is given a financia) incentive to achieve genu­
ine savings through demand-side management (DSM) 
programs. In countries with vertically integrated utility 
structures, strong least-cost planning procedures should 
be introduced, along with financia) incentives tied to ef­
fective implementation. 

Unfortunately, even very effective programs, such as 
those in California, are currently in jeopardy due to un­
certainty introduced by utility restructuring proposals 
that ignored the benefits of DSM. Increased competition 
in the utility sector can be beneficia!, by creating opportu­
nities for highly efficient independent power producers, 
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for example, but if restructuring proposals are put forward 
they must be designed carefully to ensure that the market 
for DSM and emerging renewable energy sources is not 
undermined. One approach is to finance DSM through a 
surcharge on the transmission system, which will remain 
a regulated monopoly under any utility structure. Toe UK, 
for example, has established the Energy Savings Trust to 
carry out DSM programs, although the proposed sur­
charges to adequately finance the Trust have not been im­
plemented. 

Use of combined heat and power (CHP) is an impor­
tant strategy for a number of Parties, particularly in Eu­
rope. High-efficiency gas-fired CHP can reduce emissions 
by 7S% compared with the stand alone coal-fired genera­
tion plus industrial energy requirements that it replaces. 
Denmark already relies on CHP for about half of its elec­
tricity generation and the Netherlands plans to expand 
CHP capacity by SOOO MW, to 40% of total capacity by 
the year 2~. Any future fossil fueled generating capac­
ity should be subject to the requirement that cogen­
eration be adopted as the "best available control 
technology." 

Renewable Energy Supply 
Achieving the objective of the Climate Convention will 
require that solar, wind, and renewable biomass replace 
fossil fuels as the dominant energy sources during the 
next SO years. In contrast, expanded use of renewable en­
ergy sources was not a major feature in most National 
Communications. In the meantime, explicit and implicit 
subsidies for coa! production and use continue in many 
countries, notably including Germany. The failure to fo. 
cus on renewables may reflect the relatively short-term fo­
cus of Article 4.2, but Parties were also to include 
measures taken in pursuit of their general obligations un­
der Article 4.1. Clearly a much greater emphasis on re­
newable energy sources is needed to achieve the Objective 
of the Convention. Denmark has set a positive example in 
this regard by taking steps to increase its reliance on re­
newable energy sources from 7% of primary energy con­
sumption in 1990 to 13% in 200S. It should also be noted 
that sorne Parties, such as Norway and New Zealand, al­
ready rely primarily on hydropower for their electricity 
supplies, but further expansion of hydroelectric facilities 
is precluded on other ecological grounds, implying that 
these Parties must also develop non-hydro renewable re­
sources. 

Sinks 
lf fossil fue! CO2 emissions are brought under control and 
ultimately reduced globally, then efforts to halt and re­
verse deforestation can contribute significantly to stabiliz­
ing CO2 concentrations in the atmosphere. Planting trees 
as an altemative to limiting emissions, however, is a dan­
gerous shell game that at best merely delays necessary 
measures in the energy sector. At worst tree planting 
serves as a rationalization for allowing new investments 
in fossil fueled power stations, creating a long-term com­
mitment to elevated emissions. 

Despite this reality, and the explicit rejection of the 
term "net emissions" during the negotiations leading up 
to the final Convention text, Australia, Canada, New Zea­
lanct, and the United States plan to trade off increased for­
est sinks (or in the case of Australia, lower rates of land 
clearing) against increased fossil fuel CO2 emissions. This 
approach is taken to the extreme in the case of New Zea­
lanct, which plans to achieve 80% of the reductions 
needed to retum "net" emissions to 1990 levels through 
increases in sinks and only 20% through reduced growth 

of fossil fuel sources. In addition to the fundamental 
problem with relying on sinks, it should be noted that 
sink inventories are highly uncertain (particularly com­
pared to fossil fuel emissions inventories) and that in gen­
eral monitoring provisions are inadequate. Finally, in 
severa! cases sink enhancement policies may be contrary 
to biodiversity protection needs (rather than supportive), 
as plantations of exotic and/or monoculture species are 
being employed. 

Methane "' 
Almost ali the Parties projected substantial decreases in 
methane emissions, particularly from waste disposal. 
Monitoring actual emissions will be extremely difficult, 
however. Parties must determine how these emission re­
ductions will be verified, particularly for those Parties us­
ing the so-called "comprehensive" approach to aggregate 
emissions of ali greenhouse gases based on Global Warm­
ing Potentials (Australia, Canada, US). 

Other Greenhouse Gases 
Nitrous oxide emissions are explicitly targeted in only a 
few countries, while a number of Parties project decreased 
use of fertilizer and therefore decreased emissions. The 
German plan notes that N2O emissions can be virtually 
eliminated from adipic acid production facilities and that 
one of two German plants has already implemented this 
technology. The UK also projects a major decrease in N2O 
emissions. 

Emissions of HFC are sure to increase (from very low 
levels) as these compounds are increasingly used as re­
placements for CFCs. Only Norway, Sweden, and the US 
provided information of HFCs. Ali Parties should be re­
quired to do so in the Second Communications. In par­
ticular, any Party wishing to take credit for windfall 
reductions in methane emissions must be willing to ac­
knowledge increases in HFC emissions. 

Emissions of PFCs, predominantly from aluminum 
production, were reported by Australia, New Zealand, 
Norway, Sweden, UK, and US. Ali of these Parties except 
New Zealand and Sweden are projecting significant de­
creases. Interestingly, the Australian plan calls for reduc­
tion by about two-thirds from its aluminum, while the US 
has a voluntary agreement expected to yield only a SO% 
reduction, while Norway is expecting a reduction of on 
one-third. Meanwhile the UK is projecting a reduction in 
PFC emissions of up to 9S%. 

Sulfur hexafluoride received very little attention, de­
spite having the highest GWP of all the greenhouse gases 
evaluated in the IPCC Special Report. Only three coun­
tries - Germany, Norway and Sweden - include SF6 in 
their GHG inventories, while Norway is the only Party to 
report on SF6 mitigation, noting that the country's Mag­
nesium industry has already reduced emissions. 

Promising Policy Directions 
While the national plans discussed in this report are on 
the whole very disappointing to say the least, there are a 
number of promising specific policy initiatives that have 
been implemented in one or more Parties. Replicating 
these initiatives in other countries could begin to remedy 
the deficiencies revealed in the first round of National 
Communications. 

Tax Refonn 
While the planned EU energy/CO2 tax finally failed in the 
EU summit in December after nearly three years of end­
less talks and the US BTU tax proposal ended up with a 
4.3 cent per gallon increase in the gasoline tax, Denmark, 
Sweden, and Norway have in fact implemented signifi-
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cant energy/CO2 taxes, at least on sorne fuels and sectors. 
Finland and the ·Netherlands have also irnplemented en­
ergy/CO2 taxes, though at significantly lower levels. None 
of these tax regimes are ideal uniform charges that apply 
to ali activities resulting in greenhouse gas emissions. In 
general, industry is subjected to a rnuch lower tax rate, or 
is exernpted altogether. Overall effective tax rates per ton 
of carbon also vary considerably across fuels. Neverthe­
less, these initiatives represent important steps in the 
right direction, in particular, because the experience from 
these countries shows that energy/CO2 taxes are not only 
effective in their own right, but also that they can signifi­
cantly increase the effectiveness of other measures, such 
as energy audits, appliance labeling, and voluntary agree­
ments, 

When industry has been subject to an energy tax the 
response has been encouraging. For example, Norway has 
applied a carbon tax to its upstream oil and gas industry, 
stimulating better process controls and other technical in­
novations to reduce emissions. Denmark is also planning 
to increase its carbon tax rate on industry to the level cur­
rently applied to consumers. The Danes plan to imple­
ment this in a revenue neutral way by recycling the tax 
receipts back to industry through reductions in other 
taxes. 

Given the benefits of a more uniform tax regime, the 
competitiveness justification for exempting industry 
needs to be reexamined. Overall costs of production, not 
energy costs alone, determine competitiveness. Thus, to 
the extent that revenues from energy taxes are used to re­
duce taxes on labor and capital, ali but the most energy 
intensive firms can be in at least as good a position as be­
fore. For energy intensive industries the most effective re­
sponse is to apply border adjustments that tax imports at 
the effective domestic rate, and that give tax rebates on 
exports. The recent GATT/WTO agreement appears to ex­
pllcitly allow such adjustments for energy taxes, including 
embodied energy to the extent that this can be transpar­
ently determined. Nevertheless, an explicit agreement on 
an acceptable methodology negotiated within the context 
of the Climate Treaty could be an important step to allay 
concerns and lay the foundation for more widespread use 
of genuine carbon taxes, 

Market Transformation Strategies 
Commercialization of advanced energy efficiency and re­
newable energy technologies is critical to the success of 
the Climate Convention. Both Sweden and the United 
States have employed an innovative approach to commer­
cializing advanced technologies through "Golden Carrot" 
market aggregation programs. These programs organize 
potential buyers into pools that guarantee an initial mar­
ket for one or more new products that meet or exceed pre­
specifi ed cost and performance targets. In the US a 
successful golden carrot for a super-efficient refrigerator 
has Ied to an agreement to upgrade the overall standards 
effective in 1998. Thus incentives provided through de-

mand-side management and fee/rebate programs comple­
ment and reinforce standards, allowing continuous im­
provement over time. 

Least-Cost Planning 
By putting energy efficiency, renewable energy resources, 
and traditional energy supplies on an equal analytical and 
financia} plane, the introduction of Least-Cost Planning 
(Integrated Resource Planning) in the utility sector can be 
a powerful driving force for economically beneficial emis­
sion reductions. US expefieo.ce shows that implementa­
tion is far more effective when utilities have a financial 
incentive to successfully dellver cost-effective Demand­
Side Management programs. In other words, the least-cost 
plan should be the most profitable plan for the utility as 
well. Utility restructuring proposals focused on increased 
competition must be carefully deslgned not to undermine 
the viability of Demand-Side Management programs or 
the consideration of environmental extemalities in re­
source decisions. 

Conclusion 
For targets to be meaningful they must be translated into 
concrete action. For sorne Parties targets have served their 
purpose and this process is well underway; for others, tar­
gets have stimulated exercises on paper but little in prac­
tice, or have simply been ignored. Eight parties have 
domestic targets similar to the 20% reduction called for 
by the Toronto conference and AOSIS protocol proposal. 
If these targets are still to be taken seriously then these 
Partles should reaffirm their targets in Berlin and commit 
to implementing concrete measures to achieve genuine 
emission reductions. In the end, whether a particular 
Party achieves a given target at a given time is far less im­
portant than whether the world is moving toward a tra­
jectory that can achieve the Convention's Objective of 
stabilizing the atmosphere. If most Parties were headed in 
the right direction there would be few grounds for con­
cern, even if sorne were going to be a little late in achiev­
ing their goals. Unfortunately, outside of a handful of 
countries with reasonably comprehensive and aggressive 
plans, the First Communications fail to demonstrate that 
industrialized countries are taking the lead in addressing 
the climate change threat. 

Only those countries which implement measures capa­
ble of creating structural change can be seen as taking the 
lead. Such measures, which include energy/CO2 taxes, 
Least-Cost Planning, and the redirection of transportation 
infrastructure investments, aim not only at returning 
greenhouse gas emissions to 1990 levels in 2000, but also 
at setting the stage for substantial reductions after the 
year 2000. If Parties take the Climate Convention seri­
ously they must begin to make fundamental changes, not 
just slight adjustments to business as usual development 
patterns. The Berlín Climate Summit is a critical opportu­
nity to move toward a sustainable trajectory. We can not 
afford to Jet it slip by. 
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The following chart is a brief summary of the findings of the NGO evaluations. It naturally only assesses the first round of communi­
cations, noting that countries still have a period of five years to implement further measures. This chart is, therefore, a graphic only of 
the current situation, and certainly does not preclude the achievements of national targets in the future. Please refer to the individual 
reports for more complete information. 

.ountry T11rg11t w111 natlonal t11rget be ProJect- unlque 
achleved wlth current lons Measures 
measures? beyond 

2000? 
Australia "Stabilize GHG emissions based on 1988 No, !he best available f\b 

levels, by the year 2000 and to reduce these projection is for emissions to •. 

emisslons by 20% by the year 2005 ... " increase by 6.6% between 
1990 and 2000 

Austria Toronto Target No, government report states 2005 
that 'could stabilize Austria's 
CD 2 emissions at the 1990 
level by 2000-2005"; will bring 
in further measures to 
implement Toronto taraet. 

1'381gíum 5% C02 reduction by 2000 (1990 baseline) Only if EU energy/CO 2 taxis f\b 
imolemented (now unlikely) 

.;anada Federal taroet: Toronto taroet. f\b f\b Supply of renewables lbut underfundedl 
Denmark Toronto Target, and on EU level a 5% C0 2 No, but 18% reduction will be 2005 lntegrated combination of market and non-

emissions reduction by 2000 to 1990 levels; me! market measures; CO 2/energy laxes; 
will implement further measures to implement applicalion of a CO 2/energy tax on the 
Toronto target. commercial sectors without adverse effects for 

the compelitiv eness of Oanish products; 
cooeneration 

rance 2 tons of CO? oer inhabitant by 2000 f\b 2010 
Germany 25-30% C0 2 reduction by 2005 No, but will achieve a 10-20% 2020 Kerosene/mineral oil tax for air traffic in Europe 

reduclion 
lreland 20% increase over figures for 1990 in Yes, emissions will rise . f\b Tentativa steps in wind,wave and hydro 

accordance with the EU burden-sharing 
arranoement under the EU stabilization taroet. 

taly Stabilization of C0 2 emissions al 1990 levels f\b f\b 
bv 2000. 

uxembourg Stabilization of C0 2 emissions by 2000 and Yes, will achieve Toronto f\b Alternativas to HFC use, payment for power 
Toronto taroet taraet. from smalll CHP olant. 

Japan Stabilization of per capita CO 2 emissions at f\b f\b 
aooroximately the 1990 level bv 2000 

Netherlands CD 2: 3-5% reduction in the year 2000, 1989· CD 2: Yes, if energy tax 2010 Planning, research and public awareness; 
1990 base implementad. possible national CO fenergy tax 
Oi 4: 10% reduclion in 2000, 1990 base Oi 4: Yes, 25% 
N20: Stabilize in 2000, 1990 base N20: No, 5% increase 
NOx: 55% reduction in 2000, 1988 base NOx: No, 30% reduction 
NMVOCs: 60% reduction in 2000, 1988 base CO: not predicted 
CO: 50% reduclion in 2000, 1990 base NMVOCs:not oredicted 

New Zealand Return net anthropogenic emissions of C02 by lf net emissions approach not 2005 
2000 to 1990 levels; Toronto target as allowed, then no 
obiective. 

Norway Stabilization of C0 2 emissions by 2000, 1989 No, 12% increase f\b CD 2 tax, including emissions from oil and gas 
base extraction 

Study the possible shifting the burden of 
taxation from taxation on labor to taxation of 
oollutino activities and resource use. 

Portugal 40% CO 2 emissions increase by 2000, 1990 Yes, emissions will increase 2010 
base in accordance with the EU burden-sharing 
arranaement under the EU stabilization taraet. 

Spain 25% C0 2 emissions increase by 2000, 1990 Yes, emissions will increase. f\b 
base in accordance with the EU burden-sharing 
arranoement under the EU stabilization target. 

)Weden Stabilization of CO 2 emissions from fossil fuels f\b 2005 CD 2 and sulphur tax 
by 2000, and decline alter that, 1990 base. Energy efficiency procurement program 
30% reduction of methane emissions from 
disposal of wastes by 2000, 1990 base. 

)Witzerland "Stabilization, by the year 2000 of the Yes f\b Constitutional requirement to shift transalpine 
consumption of fossil fuels and of resulting freight transport from road to rail wlthin the 
CD 2 emissions al their 1990 leve 1, followed by next 10 years; 
a gradual reduction." lmmediate stabilizat ion of transalpin e road 

capacity: 
- Energy 2000 
United Kingdom To return each of the main GHGs to 1990 Maybe f\b Energy Savings Trust 

Jnited States 
levels bv the vear 2000 
To reduce net emissions of GHGs to 1990 f\b 2010 Market aggregation/transformation measures 
levels in the year 2000 (super-efficient refrigerator program); least -

~ cost plannina. 
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Country Report: Spain 
Prepared by Juan Carlos R. Murillo 
Aedenat 

lntroduction 
The Spanish 'Report to the UN FCCC' (referred to below as 
'the report') was presented in September 1994, as required 
under Convention. It was drawn up from documents pro­
duced by the 'National Climate Commission', whose main 
task is to produce a 'National Climate Program', which will 
include proposals to prevent climate change and its conse­
quences. The report was not available by the time of the 
second evaluation of national plans, but can now be re­
viewed bere. There are no fundamental changes in the tar­
get for emissions, or in the main lines of the report in 

· relation to the program sent by Spain to the European 
Commission as assessed in the second evaluation, although 
the report is much more comprehensive than the program. 

l. National Emissions lnventory and 
Projections 
1. What is the national target the government has 
agreed to? What is the political and legal status of the 
target? 

The target for C02 emissions is a 25% increase by 2000 as 
compared to 1990 levels. This was the forecast of the Na­
tional Energy Plan (PEN) 1991-2000, produced befare the 
EC agreement on C02 stabilization. In spite of the impor­
tant change in energy policy that this decision should 
have meant, the Spanish energy plan has not been re­
viewed, and the above mentioned target is still the official 
one. The EU is to agree a burden-sharing scheme for C02 
emissions, whereby Spain may be allowed to increase its 
emissions. This is not acceptable to Spanish NGOs, for 
both scientific and ethical reasons. Spanish NGOs con­
sider it both acceptable and feasible that Spain should re­
duce its C02 emissions by 20% by the year 2005. In any 
case, the recent economic crisis and consequent stagna­
tion in energy use makes a 25% increase in C02 emissions 
unrealistic (see questions 3 and 7). 

The target has no legal status: the only official target 
for C02 emissions is the European Union target, i.e. 
stabilization by 2000 at 1990 levels for the EU as a whole. 

2. What greenhouse gases (GHGs) are covered in the 
greenhouse gas inventory and projections? Has the 
country included HFCs, PFCs, SF6, NMVOCs, NOx and 
CO in its GHG inventory? 

There are inventaries for C02, CH4, N20 (greenhouse 
gases - GHGs) and NOx, CO and NMVOC (ozone precur­
sors) but not for HFCs, PCFs or SF6• 

3. What are the baseline (1990), current, and projected 
emissions of greenhouse gases not controlled by the 
Montreal Protocol? Does the first communication in­
elude projections beyond 2000? To 2010? What are the 
projected emissions for 2010 from the communication 
and/or from other available sources? 

Baseline emissions (1990) have been calculated using two 
different methodologies: IPCC-OECD and CORINE-AIR. 
Emissions as calculated by the IPCC-OECD method are: 

C02 (energy processing): 223,000Gg 
C02 (energy processing plus industrial processes): 

258,000Gg 
CH4 (anthropogenic): 2,140Gg 
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N20 (anthropogenic): 94.?Gg. 
CO (anthropogenic): 4,9SOGg 
NMVOC (anthropogenic): 1,120Gg 
NOx (energy related): l,2S0Gg 
No current data on GHG emissions (using the above 

mentioned methodologies) are available. I have estimated 
(using data from primary energy use) that energy-related 
C02 emissions in 1993 were 3% lower than in 1992, and 
only increased by 1.4% compared to 1990 (as estimated in 
that year using the same method). Yearly per capita en­
ergy-related emissions amounted to 6.1 t C02 (in 1991 ), 
which is SS% of the average in the EU, but 50% higher 
than the world average. 

Only energy-related C02 emissions are projected for the 
year 2000- 276,SOOGg C02; this means a 24% increase on 
1990 levels. PEN figures for emissions are somewhat lower 
(1-2%), both for 1990 and 2000, and predict the increase in 
C02 emissions to be 2S% between those years. There are no 
official projected emissions beyond 2000. 

Figures are also given for the emissions of NOx and 
NMVOC in 2000. Figures for these two gases are at levéis 
resulting from Spain honoring its international é:ommit­
ments, but they are not based in any scenario, unlike C02 
emissions. 

4. Does the first communication project emissions for 
the year 2000 or the period through 2000? Are the ef­
fects of policies given on a measure-by-measure basis? 
Is it clear what measures are/are not included in the 
projections? 

The detailed effects of described policies on emissions is 
not shown in the report: it only gives an overall result, in 
which C02 emissions increase by 25%, instead of the pro­
jected 4S% increase without the proposed limitation 
measures. These forecasts have been taken from the PEN, 
as have the limitation measures mentioned in the report. 
The PEN lists targets for energy savings and renewables by 
fue! and by economic sector (industry, transport anq 
building and others). Potential savings are not specified 
by final use of energy, and are underestimated. · 

S. Does the first communication provide a separate es­
tímate and projection of removals? Is this an annual 
estimate? Does it go beyond 2000? 

An estimate of carbon sinks in Spain is given for 1990, by 
subtracting timber production from increase in timber 
volume (transforming timber volumes to carbon masses 
by using suitable factors). This estimate is not reliable, as 
timber production figures relate to 1990, whereas the in­
crease in timber volume is taken from a forest inventory 
made between 1965 and 1974 (the only source available): 
it is generally acknowledged that over twenty years Span­
ish forests have changed substantially, so the assumption 
of a constant increase in timber volume is not valid. In 
any case, the total estimated forest sink is less than 2% of 
industrial C02 sources. No projections are made for car­
bon sinks in the future. 

6. Has the inventory been corrected in any way from 
actual emissions (e.g. to take account of weather con­
ditions)? 

No. 



Natíona/ P/ans for the Mítígation of Climate Change - lndependent Eva/uatíons 

7. Is it likely that the implemented and proposed 
measures will achieve the national target and/or the 
dimate convention target to return GHG emissions, 
not controlled by the Montreal Protocol, to 1990 levels 
by the year 2000? Are emissions likely to increase or 
decrease after the year 2000? Are these targets defined 
on a gas-by-gas basis, using GWPs, and/or using net 
ernissions? 

The national target will probably be achieved irrespective 
of whether the measures are enacted or not. This is be­
cause forecasts for energy consumption (and conse­
quently for emissions) are consistently overestimated, and 
also because a deep economic crisis has kept energy con­
sumption and CO2 emissions virtually unchanged from 
1990 to 1993. In any case, the objective of a 25% increase 
does not fit in at ali with a stabilization target. GHG emis­
sions will increase further after 2000 if the government's 
energy and transport infrastructure plans succeed. 

The report acknowledges the need to reconsider the 
25% target, taking into account the economic crisis, "in 
the framework of an equitable EU agreement, which has 
assumed in a collective way and with solidarity the com­
mitment of stabilizing its emissions in 2000 at 1990 Iev­
els" (sic). The environmental administration in Spain is in 
favour of reconsidering the 25% target. 

8. Does the country's current report adequately explain 
emissions and all policies and measures that affect 
greenhouse gas ernissions (not controlled by the Mon­
treal Protocol)? Does the first comrnunication describe 
existing policies that increase ernissions, such as subsi­
dies for fossil fuel use? 

In general yes, even with sorne errors and omissions (for 
example, GHG emissions from forest fires are not in­
cluded in the calculations). 

The report does not describe any policies that increase 
emissions, but general policies (on infrastructure projects 
and energy) will contribute to increased emissions, as well 
as more specific policies such as coa! subsidies. 

II. Plan Coverage and Balance 
9. How large a share of the measures to achieve the na­
tional/international target and emission stabilization 
are implemented through reductions in fossil-fuel C02 
emissions? Reductions in emissions of other green­
house gases? Efforts to reduce emissions or increase re­
moval by sinks? International actions (joint 
implementation)? Is the share of the target imple­
mented through measures to limit CO2 proportional to 
the share of total emissions of greenhouse gases from 
C02? 

The program only envisages Iimitation of CO2 emissions. 
The Spanish government is interested in knowing the ex­
tent of real or supposed carbon sinks, and there are rea­
sons to believe that this may be a means to elude or 
compensate for future measures concerning CO2 emis­
sions (even though the report says nothing on this). 
While knowledge of CO2 interchanges between biosphere 
and atmosphere is scientifically important, sink enhance­
ment should be a complement, not an 'ersatz' for the nec­
essary measures to reduce CO2 emissions. 

There is no joint implementation program. 

10. Does the first communication include cross-cutting 
economic instruments, such as energy /CO2 taxes, trad­
able permits, removal of subsidies for fossil fuel and 
nuclear energy sources? If economic instruments are 

part of the plan, do such instruments exempt any sec­
tors or fuels, and/or employ border adjustments or 
other competitiveness offsets? 

No. There is only a brief mention, stating that 
"reorienting market mechanisms through pricing struc­
tures II is a basic instrument for Spanish environmental 
strategy. The European energy/CO2 tax is also discussed: 
energy taxes are acceptable in theory, but opposed in 
practice, as the sorry story of the European energy tax has 
shown. -

11. Will the first communication significantly increase 
energy efficiency in buildings and industry? Does it in­
elude efficiency targets, voluntary programs, economic 
incentives, and/or mandatory efficiency standards? 

The report does not deal with increases in energy effi­
ciency for buildings and industry. In overall terms (i.e. in­
cl udi ng transport), without measures, energy 
conservation and efficiency measures are expected to re­
duce energy demand (in 2000) by 7.6% with respect to 
the forecast demand, which means that final energy con­
sumption in 2000 will be a "mere" 27% higher than in 
1990. Energy efficiency, measured as GNP/primary energy, 
will supposedly increase by 10.4% over ten years (1991-
2000), but this improvement will not represent a reduc­
tion in primary energy consumption, as the forecast 
increase in GNP during this period is 41.2%. Even if this 
growth does not occur, energy consumption will increase. 

The report includes severa! measures to reach these 
targets in the buildings and industry sectors, such as: "in­
creased application" (sic) of existing laws on thermal insu­
lation, which are not respected - according to official 
figures, less than 10% of buildings in Spain have an "ac­
ceptable" leve! of insulation; measures in administration 
buildings; subsidies for industry; third party financing; 
etc. 

12. Does the first communication require integrated re­
source planning (least-cost planning) in the electricity 
and/or natural gas sectors? Does the communication 
address Combined Heat and Power (co-generation)? 

Integrated resource planning and least-cost planning are 
not considered in the Spanish energy sector, except for a 
few pilot experiments. The report includes a co-genera­
tion program, taken, as are the programs on energy con­
servation and renewables, from the PEN. 

13. Will the first communication significantly increase 
reliance on renewable energy sources? If so, how, by 
when? What pe_rcentage of total primary energy will 
come from renewables? 

No. Renewables continue to play a marginal role in en­
ergy supply (2.74% of primary energy in 1990 and 3.17% 
in 2000, excluding hydropower). The biggest emphasis is 
on wind energy and municipal waste incineration. This 
last energy source, which can only partially be considered 
renewable, is rejected by Spanish environmental NGOs 
and many citizens' groups. 

14. Does the first communication provide for a shift in 
long-term research and development from fossil fuel 
and nuclear energy sources to energy efficiency and re­
newable energy sources? What policies (economic in­
centives, etc.) are provided to accelerate deployrnent of 
efficiency and renewable technologies? 
Energy R&D in Spain is oriented to the supply of energy, 
which, in the absence of least-cost planning, is what inter­
ests the big electric companies - rather than provision of 
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energy services, which is what interests consumers. Moreo­
ver, more than 90% of energy R&D expenditure goes on 
fossil and nuclear fuels. The report does not address future 
guidelines for energy R&D; several sound priori ti es for future 
research and development are put forward in the PEN, al­
though without figures. Given the magnitude and long-term 
characteristics of many important energy R&D projects (in 
particular the disposal of nuclear waste), the trend in R&D 
expenditure is unlikely to change much in the coming years. 

Policies to accelerate deployment of efficiency and re­
newable technologies mentioned in the report are: 
" Direct and exemplary actions by the governmental 

administration. 
" Commercial diffusion and fostering of energy-saving 

and diversification technologies. 
" Promotion of new ways of financing. 
., Subsidies for private investment and use of EU funds. 
" Education and training. 

15. What measures are proposed in the transport sec­
tor, and are they sufficient relative to this sector's con­
tribution to CO2 emissions and emissions growth? 

The main criterion for the mitigation of climate change in 
the transport sector is the improvement of transport man­
agement: directing the movement of people and goods to­
wards the most energy-efficient modes of transport. 
However, no measures have been proposed to deter the 
use o( private vehicles: on the contrary, the government 
subsidizes the car industry and is building more roads; 
nor is it .checking growth in mobility. No reassessment of 
planned majar transport infrastructures projects in view 
of the greenhouse problem is envisaged. Final energy in 
transport, after taking the efficiency measures into ac­
count, is set to increase by 30%. Even considering the eco­
nomic crisis, a significant increase in energy use for 
transport is going to occur in the coming years, taking 
into account government transport policy. 

16. What measures are proposed to reduce methane 
emissions? Do these measures promote increased use of 
biomass and biogas in the energy sector? 

In the energy sector, with a doubling of natural gas's share 
in the primary energy supply forecast for the year 2000, 
CH4 emissions will increase. The measures proposed to 
check this problem are the introduction of better com­
pression equipment and better control of pipeline leaks. 
Projects to use CH4 emitted in coa! mining as an energy• 
source are also being considered. In agricultural policy, 
there is a general program for methanization and 
composting of pig manure, and another for the use of re­
sidual crop biomass for production of energy. 

16.5 What measures are proposed to reduce emissions 
of nitrous oxide? 

No measures are proposed in the report with the stated 
aim of reducing N2O emissions, but "fertilizer use ration­
alization" as mentioned in the report would put a limit 
on the quantities of organic nitrogen applied to crops, 
and therefore may result in a limitation of N2O emissions. 

17. What measutes are proposed to reduce emissions of 
HFCs, PFCs and SF6? 
These gases are not covered in the report. 

18. What measures are proposed to preserve and en­
hance carbon sequestration (sinks)? Are these measures 
designed to promote increased use of biomass and bio­
mass residuals in the energy sector? Do they also help 
protect old growth forest and biodiversity? 
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An ambitious afforestation and plant cover conservation 
program has been worked out, under which 8.4 million 
hectares should be afforested over forty years (1993-2032); 
this would mean an increase in the present forest area of 
about 40%. The potential for success and the impact of 
this plan are not discussed in the report (see question 26). 

It is interesting to note that the report makes no men­
tían of the potential for increased use of biomass and bio­
mass residuals in the energy sector as a result of the 
afforestation projects, which may revea! a lack of policy 
integration. •. 

19. What public education and information activities 
are included in the plan to broaden public awareness 
of the global climate change issue, and to build public 
support for measures to address the threat of climate 
change? What activities are included to address capac­
ity building through training and research and devel­
opment programs? 

The report includes a section on "Education and raising of 
public awareness" on the clima te change issue - considered 
a priority. A number of activities that have already taken 
place are Usted, such as exhibitions, public lectures, work­
shops, etc. Toe mass media are making a much more effec­
tive job of public education, even if the issue is being presented 
in a muddled way: they look far headlines and clear and 
understandable information on climate change, thus over­
simplifying the problem; likewise they fail to follow up the 
scientific and political debate on climate change issues 

III. International Activities 
20. How much money will be contributed to the finan­
cial mechanism of the treaty? Are there other initia­
tives to assist developing countries in carrying out 
their obligations under the climate treaty? How much 
of the country's contribution to GEF has been (or will 
be) earmarked for climate change-related projects? 
How much money will be contributed to the Secre­
tariat of the climate treaty? 
Spain contributed 10 million in "special draft fees" to the 
GEF in the period 1991-1993, and will give a further 12.36 
million over the next three years. l do not know if any of this 
is ( or will be) earmarked far clima te change related projects. 

The report sets out no initiatives to help developing 
countries to fulfil their obligations under the FCCC. 

No data is available on money provided to the climate 
treaty Secretariat. 

21. Has bilateral development assistance, export credits, 
trade policy, and policy toward multilateral develop­
ment assistance been reoriented to be consistent with 
the objective of the climate treaty and the need for sus­
tainable development? Does the communication ac­
count for assistance that increases emissions as well as 
assistance that helps reduce emissions? Is there a policy 
to promote assessment of climate impacts from the ac­
tivities of the MDBs, the IMF and the GAIT/WTO? 

Neither development assistance policy nor trade policy 
have been reoriented to be consistent with the climate 
treaty; in fact, not even energy and transport infrastruc­
ture policies have been changed to this end. 

No mention is made of the MDBs' role in climate 
change. 

22. Does bilateral assistance related to the climate 
treaty (e.g. energy, forestry) go primarily towards de­
veloping countries or countries with economies in 
transition? 
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Towards developing countries. 

23. Does the communication include provisions for 
joint implementation pilot projects? If so, what crlteria 
will be used to evaluate and select projects? What is 
the nature of any projects proposed or accepted to 
date? 

There is no joint implementation program. 

24. Are any efforts under way to promote coordination 
of planned measures on the intemational level? 

Not, to my knowledge, except for the coordination arising 
from participation in the EU and other such fora. Spanish 
foreign policy on climate change is very passive, and sadly 
the administration has only taken initiatives on this issue 
in the discussions on the EU energy/CO2 tax. 

rv. Implementation 
25. What is the legal and funding status of the package 
of measures? What has been implemented and what is 
pending? 

These measures have no clear legal status, as they are 
taken from different government plans and programs. 
Forecast investments in energy efficiency, renewable ener­
gies, co-generatipn and natural gas substitution for other 
energy sources are about one trillion for the period 1991-
2000. Forestry investments (1993-2000) will amount to 
700 billion pta. These investments are one tenth of the in­
vestments in transport (mainly motorway) infrastructure 
projects - about one trillion pesetas yearly. 

26. What proposed actions have not or may not be im­
plemented as planned? 

The program on renewables and energy saving is very 
modest, considering what is needed in these areas. Never­
theless, experience with other similar plans in the past 
suggests that even modest targets may not be reached, es­
pecially in a situation of low fuel prices and low political 
priority for these questions. On the other hand, the affor­
estation program is perhaps overambitious. Previous affor­
estation plans in Spain, oriented towards low quality 
timber production, resulted in the extension of stands of 
fast growing tree species, reduction of original broad­
leaved woodlands and biodiversity, and an explosive in­
crease in wildfires, which considerably reduced the 
increase in the forest area. 

27. Are measures already implemented meeting, ex­
ceeding or falling short of the expected results? 

There is an energy-saving and renewables program called 
PAEE, for which only data from 1991 and 1992 are avail­
able. In this period, PAEE projects 'avoided' the emission 
of 4,210Kt of CO2¡ it is estimated that PAEE projects led to 
a further 'avoidance' of 864Kt of CO2 in 1993. This totals 
S,073Kt of CO2 over three years: less than 1 % of annual 
emission of this gas. In terms of energy, PAEE projects 
saved 261.SkToe in 1991 and 1992, which is not encour­
aging, considering that forecast energy saving, according 
to the PAEE program, is 6,324 kToe in the year 2000 only. 

28. What is the cost of the implementation of the na­
tional plan according to the government? What do 
other studies estimate the costs to be? How will the 
plan effect direct government expenditures and rev­
enues? 

The report gives no account of the total cost of the meas­
ures for climate change mitigation (sorne figures are only 

given in this review). There are no studies that estimate 
the costs of these measures. 

29. How does the communication provide for adequate 
monitoring of emissions and ongoing assessment? 

Although an EU monitoring mechanism exists, no men­
tion of emissions monitoring is made in the report. 

30. Is there a govemmental process in place to evalu­
ate options for post-2000 commitments? Are addi­
tional commitments mentioned in the 
communication? 

Not, to my knowledge. At present it is difficult to foresee 
the Spanish position on commitments after 2000. 

31. Do domestic and intemational environmental im­
pact assessment procedures consider impacts of cli­
mate change and GHG emissions? 

Present legislation on environmental impact assessment does 
not include impacts of climate change and GHG emissions. 

V. Political Assessment 
32. What is the extent of negative pressure from estab­
lished interests (such as utilities, and fossil fuel inter­
ests) to measures in the govemment's communication? 
What is the political dynamic of cooperation and con­
frontation? Do those sectors which stand to gain from 
the communication exert positive pressure on the gov­
emment and parliament? 

Given the Spanish government's appalling climate policy, 
it is difficult to identify 'negative pressures' from 'estab­
lished interests' in this respect. 

33. How is the lobby for nuclear power operating vis-a­
vis the climate action plan? 

The nuclear lobby is not very active on global warming, 
except for occasional articles and comments. 

34. Can additional cost-effective measures not con­
tained in the communication be taken to limit C02 
emissions? What studies indicate this? 

The utility of cost-effectiveness studies is questionable, as 
extemalities are intrinsically incalculable in financia! 
terms. Nevertheless, a number of studies have proposed 
measures to directly or indirectly limit CO2 emissions, the 
most comprehensive being the Altemative Energy Plan 
1991-2000 (AEDENAT-IU). Other relevant studies have 
been published in the last two years: on Iritegrated Re­
source Planning (Greenpeace); plans for wind energy, 
bioclimatic architecture, renewable energy R&D and solar 
hot water (AEDENAT and the two main trade unions in 
Spain, UGT and CC.OO.); and a legislative proposal to 
regulate the electricity sector (AEDENAT-IU). Moreover, 
sorne independent experts have presented an ecological 
alternative to Spanish transport policy. 

35. Does the communication begin a fundamental 
shift in the energy system away from fossil fuels and 
nuclear energy consistent with the objective of the cli­
mate treaty? 

No. The PEN forecasts an increase in the consumption of all 
fossil fuels, with a big growth in the share of natural gas 
(6% of primary energy in 1990 and 12% in 2000). Nuclear 
power is set to decrease slightly, as there are to be no new 
nuclear reactors. The PEN has been heavily criticized by the 
environmental NGOs, and its defects are also the report's 
defects. Neither the PEN nor the report are environmen-
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tally oriented; economic growth is the stated first priority -
even at the expense of the environment. These plans do 
not recognize ecological lirnits and attempt to justify such 
an anti-environmental and uncooperative target as the 
25% increase in C02 emissions with claims to the right to 
pollute as much as the richest countries in the EC. 

36'. What signal does the communication send to other 
countries? 

90 Spain 

The message seems to be that Spain needs to increase pol­
lution before it implements serious rneasures to reduce it. 
The Spanish govemment is right to argue that other coun­
tries which pollute more than Spain should reduce their 
C02 emissions, but the same argument must be applied to 
Spain in relation to other countries with lower emissions, 
taking into account the fact that global C02 emissions 
must be reduced, and Spain's emissions are 50% higher 
than the world average. 
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WORLD SUSTAINABLE ENERGY COALITION .. ·wsEC 

GLOBAL ENERGY CHARTER * 

FOR SUSTAINABLE ENERGY DEVELOPMENT 

Preámble 

The World Sustainable Energy Coalition, 

Considering the crucial rolé which energy plays in world-wide economic and social 
development; · 

Taking into account the necessity to increase energy services, particularly in 
developing countries; · 

· Wishing to .mitigate and prevent advetse local and global impacts of energy con­
version, storage, transmission and use on human health and the environment, including 
ali living species; 

Noting especially the climate implications of increased atmospheric concentrations of 
greenhouse gases, as established by UNEP, INC, IPCC, WMO, WHO and other 
United Nations Agencies and Non-Governmental Organisations; 

Proposes that the Global Energy Charter be adopted by the United Nations as an 
international Convention or as a Protocol to the Climate Change Convention; 

Proposes further that the principles ·and objectives of the Global Energy ·charter be 
adopted by individual govemments and authorities regardless of whether the Charter 
becomes a part of intemational law. 

Objectives 

The Global Energy Charter has the following objectives: 

' (a) to act as a framework for a world energy strategy aimed at concerted inter-
national, regional, natio~al and local programs for harmonious and sustainable 
economic and social development, and to ensure the survival o{ all living 
species in an intact biosphere; 

(b) to urge governments to give the rational use of energy, energy efficiency and 
renewable, clean, safe and sustainable energy technologies the highest priority 
in national, regional and international development and implementation 
programs on a .scale comparable to conventional utility investments or national 
space and defence programs; 

(c) to promete a plan of action to ensure that the services which energy can supply 
are available in sufficient quantity at affordable cost to all human beings to 
satisfy their development needs; and 

(d) to propase the establishment of a joint NGO/UN sustainable energy agency for 
the implementation and monitoring of the Global Energy Charter. 

* updated draft 1993-02-25 
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The Global Energy Charter proclaims the following principies: 

l. Establish targets, policies, programs and other actions to reduce energy-related 
emissions, and to legislate performance standards and labelling for energy services 
and systems relative to international best practice. 

2. Establish guidelines and internationally standardised methods of evaluation for deter­
mining externa! effects and total lifecycle costs and risks for ali energy systems, taking 
into account environmental, health and other related damages caused by energy­
related activities. 

3. Establish global, regional, national and local strategies and plans for energy efficiency 
improvements, safety controls, waste management and emissions reductions in the 
conversion, storage, transportation and use of all types of energy. 

4. Establish global, regional, national and local programs for the substitution of 
depletable energy sources by environmentally benign sustainable energy technologies. 

5. Based on the guidelines under Principie 2, provide a system of full-cost pricing 
coupled with a system for compensation for extetnal damages resulting from all 
energy-related activities, including waste disposal and decommissioning, to reflect the 
total life-cycle social and erivironmental cost of energy production and use. 

6. Use dedicated energy funds, arising from from externa! cost levies and other relevant 
sources, to finance energy efficiency improvements and the best available environ­
mentally sound energy technologies, with special allocations for developing countries. 

7. Promote, monitor and review implementation strategies and programs under the 
Global Energy Charter and develop appropriate financia! instruments and investment 
mechanisms, involving both the public and private sector acting in synergy with each 
other. 

8. Promete the worldwide cooperation and exchange of technology, expertise, education, 
training programs, information, statistics and data on the best available environmen­
tally sound energy technologies, environment-conscious human behaviour, energy 
efficiency and energy resource savings, standards, safety codes, total energy costings 
in relative and absolute terms, and methods of intemalising externa} costs. 

These principies are elaborated in a periodically updated appendix. 

For comments, suggestions and enquiries about the Global Energy Charter, 
please contact the Chairman of WSEC, Professor Adrian Bradbrook, Dean, at: 

Faculty of Law, University of Adelaide, GPO Box 498, Adelaide SA 5001 
Tel: 0061-8-428 5062 Fax 0061-8-232 4679 

for orders of the full text, updated annexes and general enquiries contact: 

CMDC/WSEC Central Secretariat, Kellerweg 38, P.O.Box 928, CH-8055 Zurich 
Tel: 0041-1-463 0226 Fax 0041-1-463 0252 
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Details of Principies 

The details of lhe principies proclaimed by lhe Global Energy Charter are as follows: 

1 • Establish targets, policies, programs and other actions to optimise the efficiency of energy use 
and optimally reduce energy-related emissjons, and to legislate performance standards and 
Jabelling for energy services and systems relative to international best practice. 

2. 

The emissions from ali energy technologies must be legislated and controlled (based on intemational standards: for 
example, for emissions; ambient air quality; water quality; soil acidity; performance; and hazardous substances). The 
emission controls should be enacted as part of domestic national or state law and be incorporated into international ·Iaw by 
lhe adoption of a Trace Gas Protocol to lhe Climate Change Convention. 

The purpose of lhe propo.sed Trace Gas Protocol is to control the energy-related emissions of ali direct and indirect 
greenhouse trace gases. The Protocolshould include the following: 

A definition of the desired leve! of global climate protection, which will determine the required reductions in 
global emissions. 

The required global emission targets. 

The allocation of the global emission targets to groups of nations. This requires a set of criteria, including: 

emissions by amounts, per capita and in total; 
· • economic strenglh, debt, world trade position; 
• energy resources, production and use; 
• energy efficiency; 
• demographic development; 
• migrants and refugees; . 
• others, such as emissions per unit of land, setting up biotic sinks, the effect of anticipated climate 

change on the energy requirements for heating and cooling. 

The time frame (ie lhe target dates and the reference dates) to be settled precisely. 

The Protocol should also establish principies of verification for the agreed emission targets. This must include: 

• Melhods and techniques of data collection; 
• The computational proc~ures; 

Keeping statistical records; 
• Instruments for achieving the emission targets; · 
• Control mechanisms by international law conceming emissions, intemational standards and trade. 

Establish guidelines and internationally standardised methods of evaluation for determining 
externa! ef[ects and total Ji[ecycle costs and risks for ali energy systems, taking into account 
environmental, health and other related damages or _effects caused by energy-related activities. 

The establishment of appropriate guidelines and internationally standardised methods of calculation requires consideration 
of the following_ factors: · 

• The identification of the limits of economic indicators and tools, and the principies for political action (market 
imperfections/failures, externa! effects, intergenerationai equity, social rate of interest, collective goods, etc). 

• A framework to identify the externa! effects of the pollution caused by energy systems on the environment and 
human condition (eg, environmental consequences, socio-economic consequences). 

• The various economic methods used to evaluate these external effects and risks. 

• The abatement/mitigation costs associated with the implementation of reduction measures on polluting 
activities in order to reach a target (for example, the reduction of COi emissions) in case the damages are either 
unkriown or non-quantifiable in monetary tenns. 

• Penalty systems and risk premium insurance for not achieving targets due to erron; in dese-response functions 
(modelling uncertainties, thresholds, synergetic effects, positive feedbacks, etc) . 

.A Z, S'-( 
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This principie involves further study into the following issues: 

Identification of the total lifecycle costs (including extemal costs) for every energy system in order to compare 
the total known/valuable costs: extraction, processing/refining, collection, conversion, transportation, as well as 
waste disposal and decommissioning activities. · 

ldentification of the lifecycle costs and risks that may not be properly vaJued in monetary terms (climate change, 
nuc_lear weapons proliferation, major nuclear accidents, irreversible biodiversity losses, health risks, etc). 

Establishment of_intemationally standardised ·cost statistics and methods of caJculation/ comparison. 

3. Establish global, regional, national and local strategies and plans for energy ef[iciency 
improvements, saíety controls, waste management and emissions reductions in the conversion, 
storage, transportation and use or ali_ types or energy. 

Energy efficiency improvements and emissions reductions to be addressed should include not only ~hnical issues, but 
also the need to educate and train the publicas to methods of improving efficiency and reducing emissions, and to seek 
necessary behavioural changes. A comprehensive and expedient approach should be adopted. This means that ali 
appropriate t.echniques are used simultaneously. 

The specific plans for energy efficiency improvements and emissions reductions should include the following. In many 
cases, legislation will be required to implement them. ' 

A comprehensive Intemational Convention on the Rational Use of Energy, based on definitions of the necessary 
levels of energy services. 

• The creation of an intemational body dealing with energy efficiency, conservation and sustainable resources. 

Harmonisation of actions carried out by professional societies and various UN agencies on the delivery of energy 
servcies (UNDP, UNEP, World Bank, etc) .. 

The issue of energy efficiency should be a fundamental consideration for funding by all agencies. 

Energy audits should be conducted in ali energy consuming sectors of the economy. 

Energy conservation techniques should be taught at ali school levels. 

Funding for energy conservation measures should be made available. 

Energy conservation should be an important feature in ali national energy planµing. 

Energy conservation should be encouraged by means of incentives to the maximum extent practicable. 

Mínimum efficiency or performance standards for various types of industrial equipment (such as motors, electric 
lighting, boilers, air conditioners and process heating applications) are required. 

Financia! incentives should be given to encourage industry to adopt energy c_onservation measures. 

The energy efficiency of car engines and the associated fue! consumption figures must be significantly improved. 

Road laws designed to conserve energy must be introduced, which should include various financia! penalties and 
rebates. 

Public transport should be encouraged by new laws (for example, the provision of special bus Janes and financia! 
subsidies). 

Cities should be designed so as to reduce travel distances between home and work and to make public transport 
economically viable. 

Energy performance standards should be prescribed for ali types of newly-constructed buildings. 

All possible means of increasing the energy efficiency of existing buildings should be explored. 

Energy conservation measures in respect of buildings should be applied to rented as well as owner-occupied 
buildings. 

• Efficiency standards should be established for designated domestic appliances. 
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A system of labelling with respect to the average life-cycle energy consumption and cost of each domestic appliance 
should be established relative to intemational best practices. · 

Progressive energy tariffs and rates should be íntroduced to promote the efficient use of energy. 

Extreme room heating or cooling temperatures should be financially penalized. 

4. Establish glObal, regional, national and local programs for the substitution of depletable energy 
resources by environmentally benign sustajnable energy resources. 

Renewable energy resources, avaílable in almost unlimited quantities, are now ready-to compete on a strict economíc 
basis with non-renewable energy resources (fossil and nuclear) in many applications. If environmental extemality co~ts 
are considered, including conventional aír pollutants and coi emissions, the economic attractiveness of renewable energy 
resources is further enhanced. In addition, as technologies continue to advance, Jenewable energy resources will become 
more attractive in an • increasing number of applications. Among the most promising renewable energy options 
considered here are: wood and other fonns of biomass energy; human and animal power, lowhead/cascading hydropower; 
tidal and wave power;· wind power; geothennal energy; passive solar and other solar thermal heating; solar therrnal 
power generation; solar hydrogen power; photovoltaíc power; cogeneration and heat pumps. These renewable energy 
resources are an essential and economic component of any large-scale effort to reduce Cüi emissions, and are ideally 
suited for the introduction of decentralised energy systems. · 

Toe key· to realise the potential of renewable energy resources to provide energy services and reduce environmental damage 
in the near future is the formation of effective national, state, and local programs to encourage their commercial 
development aild implementation. These programs should ideally be based on participating decentralized energy 
decisions. First, the government spending on renewable energy and energy storage research, development and 
demonstration must be substantially increased so as to enhance the commercial availability of renewables. Secondly, 
environmental extemality costs need to be incorporated in energy cost accounting, either via energy/CC>i taxes or via 
utility regulations that implicitly incorporate environmental costs in new plant selection. Thirdly, the electricity and gas 
grids should be opened to renewable energy suppliers on a competitive basis, at a cost that recognises the environmental 
extemalities associated with energy sources. Fourthly, the local population should be fully involved in the forrnulation 
and implementation of these prograrns. , 

A concerted intemational effort is needed to ensure that the developing countries realise the economic and environmental 
benefits that can be achieved with the rapidly evolving renewable energy technologies, and to assist in the creation of 
local enterprises specialising in the prodµction, installation and maintenance of renewable energy equipment. Such 
enterprises can provide the foundation for equitable and sustainable economic development, particularly in rural areas 
where renewables are essential to help people meet their basic needs; Additional financial resources are needed to transfer 
the technology and infrastructure capability the developing countries need to accelerate the use of the many renewable 
energy technologies that are ideally suited to the technological capabilities and labour avaílability in developing nations . 

. Sorne of the resources could be made avaílable by re-channelling World Bank energy loans, and the rest could be raised by 
means of an intemational energy/COi/climate tax. 

5. Based on guidelines under principie 2, provide a system or full-cost pncmg coupled with a 
system for compensatjon for externa! damages resulting from ali energy-related activities, 
including waste disposal and decommissioning, to reflect the total life-cycle social and 
environmental cost oí energy production and use. 

All countries should instituir, a more reali¡;tic cost structure, in order to reach a realistic cost pricing of energy cycles, 
gradually eliminating all energy subsidies and trade barriers. Toe known or estimated costs to society of pollutioil from 
all energy resources should be intemalised through intemationally applied revenue-neutral pollution taxes where possible 
(offset by reductions in other taxes to encourage the use of sustainable technologies). The fonn of tax could be a value 
added or "composite-index" tax. Toe taxes should be set so that the effects of the environmental costs of energy are 
reflected through the life-cycle of the system. 

6. Use dedicated sustainable energy funds, arismg from externa! cost levies and other sources, to 
finance energy efficiency improvements and the best available environmentally sound energy 
technologies, with special allocations for developing countries. 

Toe funds should be established on the following bases: 

Toe funds should be new facilities which are independent of existing development funding mechanisms. 

The objective of the funds should be to ensure that finance is available at affordable cost at the point of need by 
industry, communities or individuals as a part of the global and national strategies to introduce efficient, new energy 
technologies for sustainable and equitable development. 

/IZ,56 
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The funds should be used for the following purposes: to assist ali countries to establish integrated national energy 
plans; to pay for prototype and demonstration plants; to finance the difference of investment costs between 
conventional (polluting) and new clean(er) energy plants, which will be more capital intensive; to provide a part of 
the investment capital for setting up manufacturing facilities in developing countries and assist manufacturers in 
developing countries to participate in joint venture networks; to provide a risk net for entrepreneurs who start the 
commercialisation of new clean energy technologies; to provide finances for promoting the sale of equipment 
through loans and grants, eg, for leasing by consumers; and to support the build up of infrastructure and training 
facilities, centres of expertise for test and certification, information dissemination, etc. · 

• The composite initial size of the funds should be at a multi-billion US dollar leve! and should be calculated on a per 
capita basis. • 

The source of the funds should be taxes on the use of polluting energies in ali countries and/or pollution levies, 
money liberated as part of the international demilitarisation programs and money made available through cuts in 
subsidies to existing unsustainable energy systems. 

The funds should be administered by competent banking organisations under the control of an executive board of 
management with the majority of members from developing countries, answerable to an intemational body 
representing the donor and recipient countries. The funds may also be managed by energy corporations under the 
tight control of an independent supervisory body. 

• There are various altematives for the administrative agency, such as: (i) to use the World Bank, which will tend to 
bring · the fund within the framework of present development policies; or (ii) to choose a purely banking 
organisation like the Bank of lntemational Settlements, Basel, or create a new bank run by a consortium of prívate 
and public sector banks from the industrialised and developing countries. A detailed examination of the pros and 
cons of these altematives is required. 

7 . Promote and review implementatjon strategies and programs under the Global Energy Charter and 
develop appropriate financial instruments and investment mechanisms, involving both the public 
and prívate sector acting in synergy with each other. 

7.1 Performance monitoring 
Performance monitoring is considered vital for the Global Energy Charter to achieve long-term success. Toe key issues 
are: 

• Internationally agreed guidelines should be defined allowing a standardised integral quantification of the 
environmental and economk performance related to energy use (refer to revised energy calculation standards of the 
IEA). 

• Performance reporting is required on an annual basis. Toe data should becorne unrestricted public domain and 
presented asan "ECO(logy)-Index" or "SUS(tainability) Index" in a uniform and fully transparent way. Outstanding 
performance records are anticipated to create competition.amongst leading countries around the world (ref er to the 
adoption of a "light-handed regulation" policy in New Zealand). 

To better substantiate current performance under the principies of the Global Energy Charter, historie energy use and 
related quality information should be standrudised. 

• Though initial participation in the Global Energy Charter is voluntary, commitment to its principies should be 
treated as a compulsory national goal, e.g. of the Ministry· of Environment, Energy and/or Foreign Affairs. 
Continuation of the principies must be guaranteed independent of government and policy changes, as in the case of 
human rights principies. 

• A bonus/malus system affecting the "ECO-Index" must be set-up to validate economic and technology transfer-based 
partnerships between developed and developing nations (e.g. emission trading, financia} aid for sustainable projects 
abroad, etc.). 

7,2 Financing 
Altemative financing schemes designed to achieve optimum benefit to society need to become common practice. In 
principie, mere is need for: 
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• Toe adoption of life-cycle casting as a standard economic tool for decision-making based on avoided costs to society. 
Perfonnance, quality and risk assessment is necessary in addition to the inclusion of extemal costs (see principie 2 of 
the Global Energy Chart.er). 

• Toe introduction of new banl<lng policies favouring efficient, non-polluting technologies. This may cover issues 
such as dynamic discount rates that are individually designed for customer needs (e.g. an initially digressive rate that 
later turns into a progressive rate). Options of low-cost utility-like financing, billing and promotion services should 
also be considered. 

Initiation of investment schemes with govemment back-up applicable to projects optimised for life-cycle costs (refer 
to govemment risk capital guarantee for foreign investment, and equity or infrastructure bonds). Preference should be 
given to small- and medium-scale projects which support decentralisation and the development of rural areas, and 
which feature comparatively short project lead-times. 

Toe regulation of (part-)investment of pension and insurance funds into sustainable energy projects. 

The introduction of "community service obligations" between govemment and utilities designed to ensure financing 
for enhanced research, development & demonstration of renewable energy technologies, at levels equivalent to 
historie funding for fossil and nuclear tcchnologies. Since govemments are ultimately responsible for the welfare of 
society, renewable energy RD&D should be part of their portfolio. Perfonnance-linked tax incentives and subsidies 
(reduction of V AT, credits, exemptions, etc.) should be introduced to foster renewable energy utilisation. 
Furthermore, the government should regulate access to the electricity grids to increase community interest and 
decentralisation of power supply. ,· 

Intemational aid funds as offered by the World Bank, the United Nations, etc. should evaluate new eligibility 
schemes, giving preference to the "ECO-Index"and community support. 

8. Promote the worJdwjde cooperatjon and exchanl:e of technology, expertise, education, training 
programs, information, statistics and data on the best available environmentally sound energy 
technologies, environment-conscious human behaviour, energy efficiency and energy resource 
savings, standards, safety codes, total energy costings in relative and absolute · terms, and 
methods of internalising external costs. 

The following action should be undertaken in order to implement this principie: 

(1) Promotion 

• Establishment of promotion agencies, advisory councils, infonnation centres, expert groups, specialising in 
renewable energy sources and technologies. 

Construction of small and large demonstration facilities. 

• Organisation of conferences, meetings, seminars, trade fairs, expositions and other public events. 

_Proclamation of special days or years (eg, Solar Energy Year, Biosphere Day). 

• Granting of quarterly or yearly awards and contests. 

• Setting of quantitative targets. 

• Compilation and publication of statistics. 

Promotion of intemational harmonisation and standardisation in cooperation with ISO and IEC. 

• Implementation of inteníational conventions, agreements and recommendations. 

(2) Dissemination of Infonnation 

Infonnation should be disseminated through computerised public data banks and infonnation systems, publications, 
films, posters, pamphlets, directories, compendiums, satellite broadcasting, creation of networks, etc. The 
infonnation should relate to the following: 

• National incentives, policies, programs and practices; 

• Efficient sustainable energy equipment and technologies, suppliers, installers, consultants, prices, comparative 
perfonnance, sources-and terms of financing; 

• "Success stories"; 

• Country situations (country profiles in comparable formal). 
. Al- .1'75 
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(3) Education and Training 

Education and training programs are required in respect of the following: 

Educational programs for children; 

• Preparation and promotion of curricula for the study of clean energy technologies; 

• Preparation of a guide book on courses and other forms of training (eg fellowships) in the field of clean energy 
technologies; · 

Exchange of students and teachers; 

• Conducting special courses for teachers; 

• Organisation of lecture series for adults; 

• Organisation of television programs/open universities; 

• Special short courses, seminars and workshops for decision makers; 

• Cotnpetitions to demonstrate clean energy technologies (eg zero-pollution automobile rallies; Ecotouring World 
Grand Prix); 

• Excursions to clean energy installations; 

• Entertaining educational prograrns for all ages. 

(4) Technology Transfer and Commercialisation 

Toe following action is required:· 

• Establishment of the methodology for energy and environmental impact assessment as basfs for project 
selection; 

Design of financing progratns/packages for ali facets of projects, including maintenance and servicing; 

Establishment of public agencies for quality control and performance guaranties; 

• Promotion of programs which benefit from economies of scale and of manufacture; 

• Promotion of ali forms of cooperative or joint ventures; 

• Facilitating of producer-user dialogue; 

• Encouraging utilities to foster clean energy technologies and to feed electricity/gas from clean(er) sources into 
the network; · 

• Encciuraging small and medium sized enterprises to engage in equipment manufacturing, trading, installation and 
maintenance; 

• Promotion of the use of local expertise, especially in developing countries; 

• Trade facilitation. 

For comments, suggestions and enquiries about the Global Energy Charter and the World Energy Coalition, please contact the 
Chairman of the World Sustainable Energy Coalition Central Committee, Professor Adrian Bradbrook, at: 

Faculty of Law, University of Adelaide, GPO Box 498, Adelaide SA 5001, Australia 
Tel: 0061-8-228-5062 Fax: 0061-8-232-4679 

or 

Central Secretariat 
Kellerweg 38, PO Box 928, CH-8055 Zurich, Switzerland 

Tel: 0041-1-463-02-26 Fax: 0041-1-463-02-52. 



12.3.2. Traducció catalana (preambul 1 objectius) de 
la Carta Global 



CARTA GLOBAL DE L'ENERGIA 
PER UN DESENVOLUPAMENT ENERGETICAMENT SOSTENIBLE 

Preambul 

La Coalició Mundial per la Sostenibilitat Energética, 

Considerant el paper cabdal que l'energia juga arreu del món en el desenvolupament 
economic i social 

Tenint en compte la necessitat d'incrementar els serveis energétics especialment als pa'isos 
en desenvolupament 

Desitjant mitigar i prevenir els impactes globals i locals adversos deguts a la conversió 
d'energia, el seu emmagatzament, la seva transmissió i el seu ús, sobre la salut humana i 
sobre el medí ambient, incloint-hi totes les especies vivents 

Destacant especialment les implicacions clima.tiques de l'increment de les concentracions 
atmosferiques de gasos hibernacle, tal com han establert el Programa de les NNUU sobre 
Medí Ambient, el Panel Internacional sobre el Canvi Clima.tic, el Comité lntergovernamental 
de Negociació, l'Organització Metereológica Mundial i l'Organització Mundial de la Salut 

Proposa que la Carta Global de l'Energia sigui adoptada com una Convenció Internacional 
o com un Protocol de la Convenció sobre el canvi Clima.tic 

Proposa a més que els principis i els objectius de la Carta Global de l'Energia siguin adoptats 
pels governs deis estats-nació i les autoritats, independentment que la Carta esdevingui part 
de les lleis internacionals. 

ObJectlus 

La Carta Global de l'Energia té els seguents objectius: 

(a) actuar com a infraestructura per una estrategia energética mundial destinada a 
programes concertats a nivell internacional,regional i nacional que tinguin com a 
finalitat un desenvolupament económic i social sostenible i harmonios que asseguri 
la sobrevivéncia de totes les especies vivents en una biosfera intacte; 

(b) instar als governs a donar la més gran prioritat a l'ús racional de l'energia, l'eficiéncia 
energética i a les tecnologies energétiques renovables, netes, segures i sostenibles 
en els programes de desenvolupament i implementació internacionals, regionals i 
nacionals, a una escala comparable a les inversions de les emprases eléctriques, o 
a les inversions deis programes de defensa i de l'espai; 

(c) promoure un pla d'acció per assegurar que els serveis que l'energia pot prove'ir siguin 
assequibles en quantitats suficients a un costa l'abast pera tots els éssers humans 
per a satisfer les seves necessitats de desenvolupament; i 

(d) propasar l'establiment d'una agencia pera la sostenibilitat energética, conjunta entre 
les Nacions Unidas i les Organitzacions No Governamentals, per a la realització i el 
seguiment de la Carta Global de l'Energia. 

lll,6l 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

La Carta Global de l'Energia proclama els següents principis: 

L'establiment d'objectius, polítiques, programes i altres accions per a reduir les 
emissions derivadas de l'energia i legislar estandards de qüalitat i d'etiquetatge pels 
serveis i sistemas energetics d'acord amb la millor practica internacional. 

L'establiment de guies indicadores i metodologies estandar d'avaluació a nivell 
internacional per a la determinació deis afectes externs i deis costos i riscos al llarg 
de tota la vida útil deis sistems energetics, tenint en compte els danys al medi am­
bient, a la salut humana i altres danys causats per activitats relacionadas amb 
!'energía. 

L'establiment d'estrategies i plans globals, regionals, nacionals i locals per a millorar 
!'eficiencia energética, els controls de seguretat, el manajament deis residus i la 
reducció de les emissions al llarg deis processos de conversió, emmagatzament, 
transport i ús de totes les formes d'energia. 

L'establiment de programes globals, regionals, nacionals i locals per a la substitució 
de les fonts d'energia exhauribles per tecnologies energetiques sostenibles 
ecologicament més benignas. 

En base a les guíes indicadas al Principi 2, proveir un sistema de preus que contempli 
els costos totals, emparellat amb un sistema pera la compensació deis danys externs 
ocasionats per qualsevol activitat relacionada amb l'energia, incloent la deposició deis 
residus i el desmantellament, per tal de reflectir els costos totals socials i ecologics de 
la producció i us de l'energia al llarg de tota la seva vida útil. 

La creació d'un fons dedicat a l'energia, on s'hi assignarien contribucions provinents 
deis costos externs i d'altres recursos per a finan9ar les millores en eficiencia 
energética i les tecnologies energetiques ecologicament més adequades i a l'abast, 
amb arranjaments específics pels pa'isos en procés de desenvolupament. 

La promoció, el seguiment i la revisió de la implementació d'estrategies i programes 
sota el paraigüa de la Carta Global de l'Energia i el desenvolupament de mecanismes 
d'inversió i instruments de finan9ament adequats, que impliquin tan el sector públic 
com el privat en sinergia l'un amb l'altre. 

La promoció de la cooperació arreu del món i del bescanvi de tecnología, experiencia, 
educació, programes d'instrucció, informació, estadístiques i dades sobre les 
tecnologies energetiques a l'abast ecologicament més adequades, comportament 
huma ecologicament conscient, eficiencia energética i estalvi de recursos energetics, 
normes de rendiments, codis de seguretat, així com costos energetics totals en termes 
absoluts i relatius i metodes d'internalització deis costos externs. 

Per comentaris, suggerencies i qüestions relacionadas amb la Carta Global de l'Energia i amb 
la Coalició Mundial per a la Sostenibilitat Energetics, contactar amb el Capítol Catala de la 
C.M.S.E., c/o GCTPFNN, Apartat de Correus 10095, 08080 Barcelona, Catalunya (Espanya). 



12.4.- "Declaración de Madrid" 
Un plan de acción para las fuentes de energías renovables en Europa 



¡~ 
<'J 

~ . ")--\ 
1 
! 

Secretaría de la Conferencia /Secretariat ofthe Conference 

"UN PLAN DE ACCIÓN PARA LAS FUENTES DE ENERGÍAS RENOVABLES EN EUROPA" 
"AN ACTION PLAN FOR RENEWABLE ENERGY SOURCES IN EUROPE" 

e/o FUNDACIÓN CÁNOVAS DEL CASTILLO 
Calle Marqués de la Ensenada, 14. Centro Colón. 3' Planta. Oficina 25. 

E-28004 MADRID • SPAIN. 
Tels.: 34-1-319 59 04/08. Fax: 34-1-319 82 58 

b e:; - ICUROPICAN COMMl5510N E , e .. Fundación C . DUH:CTOlll'ATC•. OCNE .. AL XII. xu,. XYII 

anovas del astillo !r~~~=: ... :::LIAMICNT 
ID~ C.Ñt.:wa.«: 

MINISTltAIO DIC INDUSTRIA Y l:NICAGIA 
••c•KT••J"' ª•"••A'- os I.A IW•-1• 

,, ftscu--• •• .. .:• .. ui:• 

D E C LAR.A C I Ó N D E M AD 1 

DECLARATION OF MADRID 

J 

UN ~lAN Df A((ION ~AiA lA~ fUf Nif~ 

FOR RENEWABLE AN ACTION PLAN 
I 

Df fNfiGIA~ ifNOYA~lf~ fN fUiO~A 

ENERGY ~OURCE~ IN EUROPE 

1 ., 
C• ·, .. •- ,] 



}. 

~ 
f ... 

i·.··.r~ 
$-. ~ 
-~ 

~- ~ 

~ 

DECLARACIÓN DE MADRID 

LOS PARTICIPANTES DE Ll CONFERENCIA 
"UN PLAN DE ACCIÓN PARA /.AS 

FUENTES DE ENERGÍAS RENOVABLES EN EUROPA" 
1\1ADRID, ESPAÑA, 16-18 MARZO, 1994 

TENIENDO EN CUENTA: 

La complejidad del sector energético, el gran número y variedad de factores sociales, económicos y 
medioambientales que se deben tener en cuenta para su desarrollo, y la necesidad de que todos los 
ciudadanos tengan libre acceso a la energía en sus manifestaciones más adecuadas; 

La dificil situación económica en los Estados Miembros, los crecientes problemas del desempleo en 
Europa, el ritmo menguante del desarrollo tecnológico y del crecimiento económico y la necesidad 
de promover acciones para combatir estas tendencias y mejorar la competitividad de la industria; 

El grave y continuo deterioro medioambiental, la degradación de los recursos naturales y las 
consecuencias sobre el medio ambiente del uso y transformación de la energía; 

RECORDAi'IDO: 

Las conclusiones y recomendaciones de la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y 
Desarrollo y de otras conferencias internacionales sobre medio ambiente; y las políticas, programas 
de acción y objetivos de la Comunidad en apoyo del desarrollo sostenible y de la mejora y protección 
del medio ambiente, en especial el compromiso de estabilizar las emisiones de COz en los niveles de 
1990 para el año 2000 y de apoyo a un desarrollo sostenido; 

Los objetivos de la Unión Europea y de los Estados Miembros respecto a la aportación de las 
Fuentes de Energías Renovables a la oferta de energía primaria a medio plazo; los resultados de la 
política comunitaria energética y de los programas de los Estados Miembros; la respuesta favorable 
a la Fuentes de Energías Renovables por parte de todos los estamentos de la sociedad; y la utilidad 
de un marco que fomente las iniciativas privadas y refuerce el interés de la sociedad civil y de todos 
los ciudadanos en el uso de las Fuentes de Energías Renovables; 

Las dificultades y barreras, especialmente de tipo legislativo, administrativo. fiscal, de información y 
de formación, con las que tropieza el desarrollo y utilización de las Fuentes de Energías Renovables; 

CONSIDERANDO: 

Lo~ principios y objetivos establecidos en la Carta Europea de la Energía, la necesidad de impulsar 
el uso de las Fuentes de Energía Renovables de modo coherente con estos ¡,rincipios, y el hecho de 
que la instauración de un gran mercado comercial para las Fuentes de Energías Renovables será 
posible únicamente si se asegura la transparencia en el sistema de precios y en la regulación de las 
fuerzas de mercado; 

Que las Fuentes de Energías Renovables producen emisiones de dióxido de carbono y de otros 
contaminantes que son nulas o mínimas y su uso reduce la importancia de los combustibles 
convencionales; 

Que hay necesidad urgente de intensificar el desarrollo de las Fuentes de Energías Renovables y de 
tomar medidas para fijar objetivos adecuados en cuanto a su contribución a la demanda de energía 

primaria; 

Que las Fuentes de Energía Renovables son fácilmente accesibles y se encuentran dispersas 
geográficamente, pudiendo desempeñar un papel de primer orden en la consecución de los objetivos 
fijados en él Tratado de la Unión Europea. en especial en lo que se refiere a la cohesión económica y 
social entre las regiones de Europa; 

Que hay una necesidad urgente de desarrollar e implementar mecanismos que sean capaces de 
interiorizar todos los costes externos de uso de energía. 

EXPONEN: 

Que la comercialización y un uso más amplio de Fuentes de Energías Renovables son elementos 
importantes para el medio ambiente, la seguridad y diversidad del suministro energético, el desarrollo 
económico de la Unión Europea, la creación de empleo, la mejora tecnológica y de la competitividad 
de la industria. así como para la cohesión económica y social entre las regiones de Europa; 

Que hay una necesidad urgente de desarrollar e implementar mecanismos que sean capaces de 
intemalizar todos los costes externos del uso de energía; 

Que es posible superar las barreras que limitan el desarrollo y la utilización de las Fuentes de 
Energías Renovables; 

Que las políticas, la legislación, las decisiones administrativas, las iniciativas de apoyo fiscal y 
financiero, los programas tecnológicos y de formación, deben procurar el impulso y la promoción de 
medidas de eficiencia energética. el uso de las Fuentes de Energía Renovables y la reutilización de 
los recursos disponibles. debiendo también evitar la acumulación de residuos y el mal uso de los 
recursos. 

REUNIDOS: 

En una serie de Sesiones preparatorias y de Grupos de Trabajo. y reunidos en Madrid con ocasión de 
esta Conferencia los días 16, 17 y 18 de marzo de 1994. aprueban la siguiente 

DECLARACIÓN 

Las Fuentes de Energías Renovables son un recurso energético vital capaz de aportar una 
contribución muy substancial a la seguridad y sostenibilidad de las necesidades energéticas presentes 
y futuras y. al mismo tiempo, de preservar recursos y proteger el medio ambiente para las 
generaciones futuras. Deberán ser desarrolladas por Europa de manera coordinada y en beneficio de 
todos sus ciudadanos. 

Las Fuentes de Energía Renovables encuentran barreras y discriminaciones políticas. legislativas, 
financieras, tecnológicas. de información. de educación y de formación, que se oponen a su 
desarrollo. Estas barreras deben ser superadas mediante una acción urgente y coherente. con objeto 
de superar la resistencia al cambio de los actuales modelos de oferta y demanda. 
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En muchos casos. las Fuentes de Energía Renovables emplean tecnologías que les permiten competir 
con las fuentes de energía convencionales. En otros casos, estas tecnologías están en la fase de 
investigación, desarrollo o demostración y deberán estar disponibles en el futuro. Se debe mantener, 
y cuando sea adecuado incrementar, el apoyo y la actividad a todos los niveles y para todas las fases. 
a fin de permitir a las tecnologías europeas competir en los mercados domésticos y mundiales. 

En el año 201 O, las Fuentes de Energías Renovables pueden, y con la colaboración de todos los 
actores involucrados deben, sustituir el equivalente al 15% de la demanda de energía primaria 
convencional en la Unión Europea. 

Después de los trabajos preparatorios para esta Conferencia y a lo largo de las sesiones y debates, se 
ha redactado "Un Plan de Acción para las Fuentes de Energías Renovables en Europa", que se 
adjunta a esta DECLARACIÓN. El Plan de Acción establece líneas concretas de acción y 
propone medidas especificas para superar las barreras existentes, apoyar el empleo extendido y el 
desarrollo de las Fuentes de Energía Renovables en Europa, y posibilitar la sustitución del 15% de 
las necesidades de energía primaria convencional por parte de estas fuentes de energía. basándose en 
las siguientes 

LINEAS DE ACCIÓN: 

Acciones políticas: Todos los planes, políticas y programas en materia de energía, tanto europeos 
como nacionales, regionales y locales, deben revisarse; así mismo deberán prepararse nuevas 
iniciativas futuras, que incluyan y apoyen los objetivos del Plan de Acción. 

Acciones legislativas y administrativas: Se deberá establecer la legislación y normativa adecuadas 
a todos los niveles. para eliminar la discriminación contra las Fuentes de Energía Renovables. 

Acciones financieras y fiscales: Se debe apoyar la libre competencia para los precios finales de la 
energía mediante la contribución de los recursos financieros suficientes y mediante medidas de 
desarrollo de un régimen fiscal equitativo. 

Acciones tecnológicas: Las tecnologías de las energías renovables deben desarrollarse 
continuamente en todas las fases de investigación, desarrollo, demostración. difusión y 
comercialización, para asegurar un futuro firme a la explotación de las Fuentes de Energía 
Renovables. 

Información, Educación y Formación: Se debe dedicar un esfuerzo a mejorar el conocimiento 
sobre las posibilidades, los costes, los beneficios y las oportunidades de las Fuentes de Energías 
Renovables en Europa. Para aquellas tecnologías suficientemente maduras se deben hacer esfuerzos 
importantes para su mayor introducción en el mercado. 

LOS PARTICIPANTES DE LA CONFERENCIA CONVOCAN: 

a las Instituciones de la Unión Europea y de los Estados Miembros así corno a las autoridades 
regionales y locales para que promuevan y apliquen, de manera conjunta con todas las demás 
entidades competentes, este Plan de Acción y las medidas en él contenidas, 

Y EMPLAZAN AL COMITÉ ORGANIZADOR DE LA CONFERENCIA 

a establecer un Foro ·Permanente que mantenga vivo el espíritu del Plan de Acción, a comprobar el 
progreso desarrollado, a publicar y divulgar sus resultados, a organizar encuentros y seminarios que 
proporcionen un intercambio de información y puntos de vista y a promover una nueva Conferencia, 
a celetirarse en la primavera de 1996, de tal manera que se puedan discutir los avances y resultados 
del Plan de Acción, revisar las líneas de acción propuestas, evaluar las medidas aplicadas y 
proponer y desarrollar nuevas líneas de acción y otras medidas que se estimen apropiadas. 

Los abajo firmantes certifican que este texto ha sído debatido y aprobado por los participantes de la Conferencia. 
en Madrid. España los días 16, 17 y 18 de marzo de 1 994 

,-
Gonzalo Molina lgartua 
Secretario General de la Conferencia 

/V%~ 
~/ 

Carlos Robles Piquer 
Presidente de la Conferencia 
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EXECUTIVE SUMMARY 

The World Solar Summit Process (WSSP) is a three·year campaign proposed by the 
High-level Experts Meeting "The Sun in the Service of Mankind" organized in 1993 at 
UNESCO's initiative, in partnership with maior relevant organizations.The campaign 
will culminate in 1996 with the implementation of the World Solar Programme.The 
World Solar Summit Process will be conduc::ted in 1994-1995 in acc:ordenc:e with the 
Resolution adopted by the 27th session of the UNESCO General Conferenc:e. 

Tltt• aitt1~ of thi~ .. anipaiµ;n art> to: 
• enhance the understanding of the role that renewable sources of energy can play in the energy 

sector and in preservation of the environment, 

• foster regional, interregional ond international cooperation in training and research as well as the 

transfer of research results to indusrry 

• identi~¡ and define strategic pro¡ects for the World Solar Summit Process 1996-2005, 

• seek approval of the World Solar Summit Plan of Action 1996-2005 by a Summit of Heads of 

State to be organized by the end of 1995. 

11,·ad,. of :--talt· and of "'fll't•ializ,·d l \-a!.!l'1tt•i1•:-- ,,ill IH' 1·1•qut•:--tt-1l lo lt•111l tlwir ,-11ppo1·t lo tlw \\ ~~I'. 
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:t' tht .. ·,.,-,irld ·..;,qlac Pr,_,µrantnH .. 
Propo~ed by the High-level Expert :vieeting 

The High-level Expert Meeting of the World Solar Summit Process considered severa! highly 
valuable, large·scale projeds whic:h would encourage greater use of renewable energies in 
modern sodety to promete social welfore and stability, as well as peace-keeping efforts. 
The proposed projeds should be examined and a final seledion made during the second 
phase of the World Solar Summit Process by a World Solar Congress in 1995. 

1 Solar Energy for Rural Development 

A global break-through action project on rural development using renewable energies to improve health, social 
development and agricultural productivity was identified. More than a billion people, a large proportion of the world 

population, lives in rural oreas and villages not connected to a national grid orto any local electricity system.The availability 
of modest quantities of energy, particularly electricity, could substantially contribute to meeting essential health needs and to 
improving the quality of life by providing light, as well as the means to generate income through small industries. 

2 Puhlic Inf ormation and Education 

The Meeting recognized the enormous importance of providing the general public with objective information on "the concepts of 
renewable energies and their contribution to sustainable development". To this end, three majar programmes have been suggested: an 

lnternational Solar lnfonnation System, a World Solar Education Programme and an lnternational Programme on Solar Sports. 

:1 Solar Energy for the Developmenl of Africa 

Africa occupies a special position among developing regions due to the lack of economic progress over the last two decades ; therefore 
efforts should be directed towards income generation. Renewable energies can contribute to this goal in different 

ways, and should be studied for massive application in appropriate circumstances, taking into account social and cultural conditions. 

l Solar Energy for Peace 

The project, "Solar Energy for Peace", aims at providing fresh water. The lack of water (leading to insufficient food production 

which it is feared may occur by the end of the decade) could be a majar cause of international tensions, destabilization and 
conflicts.The availability of efficient renewable energy technologies for pumping and transportation related to water 

desalination would, together with the availability of water--efficient techniques for irrigation and other uses, greatly alleviate 

pressure on the water supply.lf this project is carried out with the cooperation of the majority of countries concerned (in 
particular the Middle East region which is very crucial for world stability) it could be a powerful incentive to peace . 

. "i The World Solar Fund 

While it is recommended that a high degree of flexibility should be maintained in the funding process, allowing the 

contributors to direct their financing where they consider it most appropriate, it will be necessary to have a fund to 

support core activities.Various possibilities have been suggested to raise the World Solar Fund, including a tax on 
air traffic fuel, a percentage on carbon or energy laxes and a quota of the "peace dividend" .lt was further suggested that 
execution of the World Solar Programme would also benefit from a broad-based mobilization of ali local resources (both 

human and financial) available in target regions ; in particular, efforts should be required from regional financia! 

institutions and local commercial banks, as well as from governments and local community organizations. 

6 Toe International Solar Treaty 

In arder for the underlying objectives of the World Solar Summit Process to be achieved, the High-level Expert Meeting agreed 

that ways and means had to be found to reach a consensus al the highest levels amongst international bodies, industry, 

environmental agencies and political leaders on the critica! need to develop renewable energy resources and technologies. An 
lnternational Solar Treaty should be prepared and adopted. Such a treaty must be of a non-restrictive, non-discriminatory 

nature, and must hove governments pledge to take steps to develop and use renewable energy technology. 
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Las fuentes radiactivas, una vez separadas y caracterizadas, 
se envasan para su posterior tratamiento en el Reino Unido 

La operación de desmontaje de 
pararrayos radiactivos en el Ciemat 
Los pararrayos radiactivos que ENRESA estó retirando en la actualidad son enviados al Centro de 
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnológicas (C/EMAT). Allí se procede al des­
montaje de sus cabezales y la separación de sus fuentes radiactivas. Estas, una vez caracteriza­
das, son envasadas en contenedores especiales y enviadas al Reino Unido para su procesamiento 
y recuperación de los isótopos. 

Retirada de fuentes de un cabezal de pararrayos radiactivo en el Ciemat. 

Los Reales Decretos 
1428/86 y 903/87 esta­

blecen las condiciones 
para regular la situación de 
los pararrayos con cabeza­
les radiactivos ubicados en 
el territorio nacional, sien­
do la Empresa Nacional de 
Residuos Radiactivos 
(ENRESA) el organismo 
autorizado para la gestión 
de los mismos. La línea de 
trabajo seguida está basa­
da en la recuperación y 
reciclado del isótopo Ame-

ricio-241 existente en la 
mayoría de los pararrayos 
instalados. La gestión con­
siste en la retirada de los 
pararrayos de los lugares 
en que se instalaron, su 
desmontaje, la separación 
del resto de componentes 
del pararrayos de las fuen­
tes radiactivas alfa que 
llevan adosadas en forma 
de láminas metálicas, la 
caracterización radiológica 
de aquéllas, el envasado 
de las mismas y su envío a 

la empresa Amersham en 
el Reino Unido, encarga­
da de la recuperación del 
isótopo. 

Por acuerdo entre EN­
RESA y el Centro de Inves­
tigaciones Energéticas, 
Medioambientales y Tec­
nológicas (CIEMAT), este 
organismo lleva a cabo en 
su Planta de Acondiciona­
miento de Residuos Sóli­
dos Radiactivos la ope­
ración de desmontaje y 
caracterización de los para-

Tanzbién en el 
FORO 

31 FUA: Colocación 
de la barrera 
contra la erosión 

31 El (abril: visita de la 
Comisión de Industria 
de/Senado 

34 Acuerdo de 
cooperadón entre 
ENRESAyANDRA 

35 ANDRA autorizada 
a inidar trabajos 
de reconocimiento 
para instalar dos 
laboratorios de alta 

37 Reino Unido: 
Puesta en marcha 
de la planta Thorp 

rrayos autorizada por la 
Dirección General de la 
Energía, resolución de 7 de 
junio de 1993. 

Etapas del proceso 
La operación de desmon­
taje y caracterización de 
los pararrayos comprende 
las siguientes etapas: 
• Recepción de cabezales 

de pararrayos. 
• Almacenamiento de ca­

bezales. 
• Desmontaje de cabeza­

les y separación de las 
fuentes radiactivas. 

• Caracterización radioló­
gica de las fuentes. 

• Envasado de fuentes y 
almacenamiento en con­
tenedores tipo B(U). 

(continúa en la pág. 32) 
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La operación de desmontaje de pararrayos radiactivos en el Ciemat 
(viene de la pág. 29) 

• Recepción de cabezales 
de puarrayos 
A cada una de las expedi-
dones de entrega de cabe-
zales al CIEMAT por EN-
RESA se le realiza un con-
trol documental previo; 
asimismo se realiza un con-
trol radiológico a cada uno 
de los bultos que contienen 
los cabezales de pararrayos 

· y una inspección visual para 
contrastar el contenido de 
dichos bultos con lo especi-
ficado en la documentación. 
En este momento es cuan-
do se segregan los cabeza-
les según los isótopos que 
incorporen las fuentes que 
llevan adosadas. Los más 
numerosos son los de Ame-
r'icio-241, representando 
aproximadamente un 80% 
del total; destacan luego 
los que contienen fuentes 
de Radio-226 (13%), siendo 
el res to de Carbono-! 4, 
Estroncio-90 y otros. 

• Almacenamiento 
de cabezales 
Los cabezales que incorpo-
ran fuentes de Americio-
241 o Radio-226 son alma-
cenados homogéneamente 
en contenedores de trans-
porte de 200 litros en un 
recinto que tiene una capa-
cidad de almacenamiento 
para 100 contenedores. El 
resto de los cabezales son 
ubicados en bidones en el 
edificio-almacén de que dis-
pone la instalación, para ser 
gestionados como residuos. 

• Desmontaje de 
cabezales y separación 
de las fuentes radiadivas 
A cada uno de los cabezales 
de pararrayos se le somete 
al desmontaje de sus com-
ponentes (mástil, corona 
metálica, aro deflector y sis-
tema de autolimpieza) den-
tro de una caja de guantes. 

primavera 1994 

Caja de guantes empleada para la retirada de fuentes y secuencia de las operaciones de separación. 

Para el desmontaje se 
emplean diversas herra­
mientas y otros útiles, 
según el modelo de para­
rrayos. Las fuentes radiacti­
vas -usualmente tres por 
cabezal- adosadas a la 
corona metálica, ya sea 
pegadas o con remaches, 
están constituidas por lámi­
nas metálicas de pequefias 
dimensiones en las que el 
isótopo, generalmente en la 
forma química de óxido, se 
encuentra incorporado por 
sinterización en una matriz 
de metales nobles. Las fuen­
tes de un mismo cabezal 
son introducidas en bolsas 
de plástico dotadas de cierre 
hermético, y salen de la caja 
por una salida conectada a 
una manguera de plástico 
que se termosella. 

Los residuos metálicos 
generados por desmontaje 
son cortados para reducir 
su volumen, mediante una 
cizalla de accionamiento 

hidráulico situada 
en el interior de la 
caja. La salida de 
residuos se hace 
bien por una boca 
situada en la base 
de la caja y que da 
acceso a un bidón, o 
bien a través de otra 
boca lateral conec­
tada a una mangue­
ra de plástico, em­
pleándose doble sol­
dadura térmica para 
la retirada. Estos 
residuos, una vez 
acondicionados en 
bidones de 220 li-
tros, son analizados Equipo de medida y caracterización de los 
mediante el equipo bultos donde se acondicionan los residuos. 
de caracterización 
de bultos que posee la ins­
talación. 

• Caraderización 
radiológica de las fuentes 
Las fuentes radiactivas con­
tenidas en los envases plás­
ticos termosellados se tras-

ladan desde la caja de des­
montaje hasta la de carac­
terización donde se co­
locan frente a un detector de 
centelleo de ioduro de sodio 
(TI) que conectado a un 
preamplificador y a un ana­
lizador multicanal, permite 



obtener la actividad de las 
mismas. La manipulación 
de las fuentes se realiza en el 
interior de la caja de guan­
tes, estando el equipo analí­
tico instalado en el exterior. 

• Envasado de futmtes 
y almacenamiento en 
contenedores B(U) 
Las fuentes de un mismo 
cabezal, ya caracterizadas, 
salen juntas de la caja de 
guantes por una salida 
conectada a una manguera 
de plástico. Mediante doble 
soldadura térmica se logra 
mantener en todo momento 
la estanqueidad de la caja. 
El conjunto de fuentes pro­
ceden tes de un mismo 

cabezal que ha salido de la 
caja es etiquetado, figuran­
do en la etiqueta, entre 
otros datos, la actividad de 
cada fuente y la total. Las 
fuentes así preparadas son 
almacenadas en contenedo­
res de transporte tipo B(U), 
que se entregan a ENRESA 
para envío a la empresa bri­
tánica Amersham. 

Para llevar a cabo las 
operaciones descritas ante­
riormente, la instalación 
está dotada de los siguien­
tes equipos y servicios: 
0 Almacén de cabezales, 

donde permanecen los 
mismos desde su llegada 
al CIEMA T, hasta su 
desmantelamiento. 

• Cajas de guantes, donde 
se realizan las operacio­
nes de desmontaje y 
caracterización. 

• Equipo de caracteriza­
ción de los bultos de 
220 litros, donde se 
acondicionan los resi­
duos. 

• Contenedores de trans­
pone B(U), en los que 
se envían las fuentes al 
Reino Unido para su 
reciclaje. 

EDUARDO RUIZ MUNGUlA 
IGNACIO DUTRUS ECHEVARRlA 
Unidad de Gestión de 
Residuos e Ingeniería del 
Instituto de Tecnología 
Nuclear (CIEMAT) 

La retirada de pararrayos prosigue 
al ritmo previsto 

Operación de retirada de un pararrayos 
radiactivo. 

E n julio del afio pasado se inició la 
retirada de pararrayos radiactivos. 

Desde entonces se han retirado un total 
de 2.100. En primer lugar se retiraron los 
que se encontraban en almacenamientos 
intermedios y los acondicionados, en 
poder de sus propietarios, cuando por 
caída, obras, etc ... era necesaria su reti­
rada. A partir de octubre se comenzó la 
retirada de los que se encontraban en 
centros de enseñanza. En estos meses, se 
ha comenzado en Andalucía, Asturias, 
Baleares, Extremadura, Navarra y 
Valencia. Se han establecido acuerdos 

para la retirada, con el Ministerio de 
Educación y Ciencia y con las consejerí­
as o departamentos de Educación de las 
Comunidades Autónomas donde se ha 
comenzado las retiradas. 

Cabe destacar que tanto en Baleares 
como en Canarias, dadas sus caracterís­
ticas de insularidad, se retirarán la totali­
dad de los pararrayos cuya solicitud se 
haya efectuado. En Baleares ya se han 
finalizado las retiradas y está previsto 
que terminen a lo largo del mes de mar­
zo en Canarias. 

En el proceso de retirada de pararra­
yos radiactivos participan seis empresas, 
con un total de 40 personas. El ritmo de 
retirada oscila entre 350 y 400 pararra­
yos/mes, esperándose incrementar a 
partir de este momento, con la incorpo­
ración de cuatro nuevos equipos, con lo 
que finalizará la retirada de centros de 
enseñanza el próximo verano. 

Por otra parte, se ha comenzado el 
desmontaje de las fuentes de Am-241 en 
el CIEMA T habiéndose enviado ya tres 
expediciones de contenedores a Amers­
ham con fuentes de los cabezales de 
pararrayos. ♦ 

Una m 
misión de <( 

ENRESA 
V) 

w 
visita a: 

Taiwan z 
w 

I nvitados por el gobier- w 
no de Taiwan, Jorge o Lang-Lenton, director de 

Operaciones de ENRESA, 
y Pablo Zuloaga, jefe del o Proyecto de El Cabril, par-
ticiparon en el III Simposio a: 
de Expertos en Residuos o Radiactivos celebrado en 
Taipei los días 21 y 22 de LL 
diciembre de 1993. El sim-
posio, organizado por el 
Consejo de Energía Atómi-
ca-Administración de Resi-
duos, contó con expertos 
invitados procedentes de 
ANDRA (Francia), NA-
GRA (Suiza), NRC y DOE 
(Estados Unidos). 

La presentación espa-
ñola trató sobre la orga-
nización institucional en 
nuestro país y sobre la 
creación y responsabilida-
des de ENRESA en su cam-
po concreto de actuación. 

Es de destacar el inte-
rés suscitado por las auto-
ridades de Taiwan por el 
sistema español, existien-
do la posibilidad de que 
su modelo organizativo 
incorpore aspectos simila-
res a los vigentes en nues-
tro país. Otros puntos de 
interés fueron el disefio 
del centro de tratamiento 
y almacenamiento de resi-
duos de baja y media acti-
viciad de El Cabril y la 
política de comunicación 
social que ENRESA apli-
ca. La Administración de 
Residuos de Taiwan reite-
ró su intención de conti-
nuar los contactos en el 
futuro. ♦ 

primavera 1994 [;"] 



12.7.- L'irifo"Radioactivité, ·cRII-RAD. 



~ 
~ 

~ 
( 

'-

/ 

::-: s ►:;; 
~ o:i ü 
"00 > :-:i 
> :o ::o 
2 ::::, ~-, 
z > 
e,: ::;:i-¡-:; 

> ;,::: = "TJ 
;"'.} :-=-:: 
::j z 
:-- 7 
2)::, z 
Z;;;; 
>;:e 
1:,: 

;") e: 
> ::r.i 
c.; 
>­
- = -~ 
7- -D -< :_.., 
> 

~ 

'TI 
e: ..., 
'1 

c.; 
~ 

35 
~ 

"" 

Commission de Recherche et 
d'lnformation l;;dépendantes 

sur la Radioactivité 

Association a but non lucratif, 
indépendante , 

des exploitants d,u nucléaire, 
de l'Etat et de tout parti politique. 

' OBJECTIFS 
Défendre le droit des populations 

• a étre inforrnées 
sur la contamination 

de leur envirÓnnement 

• a étre protégées 
centre les dangersJiés a l'utilisation 

des substances radioactives. 

,ratoire de recherche spécialisé 
1s les analyses de radioaétivité. 

Centre d'information·. 
lrganisme de forrnation agréé 

(dates et programmes 
de stages sur demande) 

1 

Renseignements 

CRU-RAD 
471 av. Víctor Hugo 
26000 VALENCE 
Tel. 75 40 95 05 
Fax. 75 81 26 48 

1r devenir membre de la CRII-RAD, 
soutenir ses actions et 

recevoir ses informations 

Adhésion 200 

~-~ 
~--
·~·· 

Ji;;,. V 

li1=,,,, , 
JJ1t~r:t RADIOACTIVITE 
:--·>~,, .. ~;,., .... :,. .. ·.z~>,-· -- -~, .. v::~' 

'-. 

' 

\ 

,· 

r 
.,··t:·• 
j• 

\ 
1 

Revue d'information dela CRII-R;-0 
Juillet 94 Prix 30 F 

nº2 



f. 

L ,, 
f.::: 

" 

IIAI 
Revue d'information 

trimestrielle éditée 

par la CRII-RAD 
Commission 
de Recherche 

el d'lnformolion 
'tndépendantes' 

sur la Radiooctivilé 
471 Av. Vidor Hugo 

26000 VALENCE 
Tél. 75 40 95 05 
Fax. 75 81 26 48 

DIRECIEUR DE PUBUCATION , 
Rolond Desbordes 

RÉDACTION 1 

Coñnne Costonier 

COMITÉ DE I.EOURE 
Rolond Desbordes ; 

Jean-louis Oemarets ; 
Philippe Penin ; Michele Rivosi 

CONCEPTION MAQUETTE 
/ Michele Rovelli 

ABONNEMENTS 
A numéros par on 

+ l numéro spéciol 
150F. 

Nº ISSN en cours 
Commission parilaire 

AS. nº69246 

le numéro 2 o été édité á 
8 000 exemploires. 
Imprimé sur popier 

l 00% recydé blonchi sons 
chiare por Atelier 26, 

Z.L les Blaches, 26270 loriol 

Solllmaire 

Dossier spécial 
L'affaire Radiacontrole 

', 

Notions de base 
L'irradiation externe 

• ... 1 1 

Objels radioadifs 
Conseils pratiques 

lrrádia6on des alimenls 
Enquete sur l'étiquetage 

Tritium 
Résultats de la souscription 

Etude radioécologique 
L'impact des rejets de Marcoule 

Déchets radioactifs 
Les Iaboratoires souterrains 

.J 

Pages 

1-22 

22 

24-29 

30-32 

33-34 

35-42 

43-48 

STAGES DE FORMATION CRIPRAD 
Samedi 8 octobre 94 - Samedi 19 novembre 94 

{nous consulter pour plus de renseignements) 

I 
É­
·'·:.s. 
,;.,,,_-

~~ 

~ 

-.J=' 
~--

.;-,: .. 'r: 

-~ 
: ~~ 

.:...1~· 
;f;~ 

,i.í; 
t· 

·Ji: 
. -~; 

\: 

~; 
"" 
ti 
;/~; 

~l 
...;i;; 

l!.'affaire Racfiaconfl"ole 

Radiacontr61e, la CRII-RAD témoigne, 
De fin décembre 93 a début mors 94, la 
CRII-RAD a du se battre pied á pied pour 
éviter l'enterremenl du dossier Radiacontro­
le: anolyses, enqueles, étude des rapports 
olficiels, rédaction de communiqués de 
presse, lenue de réunions publiques, •.. 
une énergie considércble a élé dépensée. 
Mois le dossier le mériloit. 

Au-delá, en ellet, de la pollurion provoquée 
por les activilés de déconlominalion de celte 
sociélé de sous-trailonce, ce dossier souléve 

des problemes graves qui dépassent !res 
largement le cadre de la Dréime. 
• le SCPRI qui se pem,et, dons une enquele 

olficielle, de dissimuler des élémenls de 

prewe; 
• la préledure qui lenne les yeux el bloque 
l'information; 
• De graneles entreprises du nudéoire qui 

utilisent des sociélés écrans pour se débar­
rosser á moindre coúl de leurs déchels 

radioactifs; 
• Des malériaux radioactifs remis en circu· 
lorion ovec de foux certificals de déconlomi· 

nation. 

Ce dossier nous conceme tous. 
Nous pouvons lous etre les desrinaloires de 
ces matériaux mal décontaminés ou hobiter 

sons le sovoir pres d'une sociélé de ce type. 
Nous serons tous CI la merci, en cas d'acci­
dent, des décisions des services olficiels. 

A l'heure oü nous écrivons, 
une enquete ¡udiciaire est en cours. 

Que doit-on en espé,er ? 

11 y a eu Ion! de mensonges ... 

Mais si nous n1avons pas le pouvoir de 
poursuivre les responsables. 
nous avons au moins celui de garder les 
yeux ouverts et de porler lémoignoge. 

Cenains élus ont déploré la trop grande 
médiatisation du dossier Radiacontr61e. 
l'inquiétude inutile qu'elle pourrait sus­
citcr parmi la population. Réponse d'un 
joumaliste du Crcstois: 

Bnquiétons-nous 
utilement 

" ... /'affaire Radiacontr6fe nous a 
/ivré depuis un mois un véritabfe flo­
rilége de tout ce qu'il ne faut pas 
faire en matiére de nucféaire, si 
nous ne voufons pas un jour pro­
chain vivre un gros pépin. 
L 'entreprise Radiacontrófe s'est 
assise sur tous fes réglements qu'el­
fe était censée appfiquer scrupufeu­
sement. Le SCPRI a fait preuve, 
une fois de plus, de son incompé­
tence, de sa morgue et de son 
insondable capacité de dissimula­
tíon. Sur ce demier terrain, la Pré· 
fecture n'a pas été en reste. Le CE4 
a /ait preuve pour le moins de "fégé­
reté ". Quant aux éfus, traités pour 
/'occasion en cinquiéme roue de fa 
charrette, i/s ont été avertis en der­
nier. Leur premier réflexe n'a pas 
été f'indignation, mais de voler au 
secours de "notre" industrie nucféai­
re, Wctime d'un mauvais coup aussi 
rare qu'insignifiant. ( ... ) 

11 su/lit [d'écouter] Michéfe Rivasi 
pour se persuader que cette affaire 
Radiacontrófe est grave. On ne peut 
fa e/ore en sacrifiant que/ques boucs 
émissaires. voire quefques seconds 
couteaux. 11 faut aider fa CRI/RAD á 
maintenir fa pression. 11 ne s 'agit pas 
d'avoir peur, car fa peur n'é/oigne 
pas fe danger. 11 /aut étre fucide. " 

Le Crestois du 4 tévrier 1994 

PS : fes documents dtés (rapports d'inspections. fiches de résultats, communiqués de presse, ... ) sont ras~ 
semblés dans un dossier d'une quarantaine de pages. disponible sur simple demande contre 43 F pour frais 

d'envoi et de photocopies. 
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L'affaire Radiacontrole 

Pollution radioactive a Pien-elaHe 
Dans la zone industrielle de Pierrelatte (Drome) 

Une société spécialisée dans la décontamination 
impliquée dans une pollution radioactive 

en quete de réponses 
Alors que sur place on continue á prélever et 
á vérifier, les questions sont toujours sans 
réponses forrnelles : d'ou viennent 

Le Parisien - 31112/93 

contamination 
selon la 
préfedure 

les matériaux entreposés á Radia­
contróle et comment s'est produtte la 
contamination ? 

Dauphiné libéré - 5 janvier 94 

Divell'gences entll'e la CRH-RAD 
et Be S.C.P.R.I. 
La commission de recherche et d'inforrnation maintient ses 
affirrnations concemant la radioactivité aux abords du site 

de "Radiacontrole" a Pierrelatte 

Radioactivité a Pierrelatte : Dauphiné libéré - 11 janvier 1994 

pas de danger selon la préfecture 

d'une commission d'enquete 
La Commission de recherche et d'inforrnation indépendantes sur la radioactivtté 

dénonce l'attitude des services officiels dans !'affaire Radiacontrole. 

Dans la DrOme, élus, 
assodations et spé­
cialistes dénoncent 
l'incompétence et lo 
partialilé des pou­
voirs publics o la 
suite d'une pollution 
radioactive. 

lmpact médecin 
14 janvier 1994 

Pierre 
d'une 

2 

Le Dauphiné libéré - 3 janvier 1994 

veutles 
chiffres 

Radia controle 
La Crii-R.ad 
porte plainte 

La Tribune 
23 janvier 1994 

Le Dauphiné libéré 
3 mars 1994 

L'affaire Radiacontrole 

,mm 

L' ENQUETE JOUR 
APRES JOUR 
Mardi 28 décembre 93, nous prenons 
connaissancc d'un article paru le jour 
mcme dans le Dauphiné libéré : 

'Faible contaminalion chez Radiacontrole". 

La société Radiacontr61e cst implantée 
dans la zonc industrielle de Pierrelatte, 
au sud de la Drome. Elle est spécialisée 
dans les opérations de démantelement 
et d'assainissement, opérations qu'elle 
effectue sur les siles nucléaires. Le litre 
de l'artic1e se veut rassurant, mais le 
contenu nous laisse perplexes : au 
cours d'une opération de nettoyage, les 
responsables de Radiacontrole ont 
constaté sur leur site de Pierrelatte, la 
présence de ''produits radioacrifs lége­
rement contaminés". L'article indique 
que "les sapeurs-pompiers et les ser­
vices de police sont intervenus pour 
prendre des mesures et ont iso/é, a l'ai­
de de tresses, le périmetre soui/lé." 
Pas un mot sur !'origine de la pollution. 
Nous décidons d'appeler Radiacontr6-
le. Les responsables s'inquietent des 
éventuels développements médiatiques 
du dossier. On nous laisse clairement 
entendre que notre intervention pour­
rait rnettre au chómage plusieurs 
dizaines de personnes. 
L'équipe dirigeante souligne par 
ailleurs qu'elle n'est en place que 
depuis quelques mois : elle hérite d'une 
situation dont elle n'est pas responsable 
el dont elle ignore tout. D'apres nos 
interlocuteurs, le hangar contient au 
moins I fut de cobalt et 5 futs de 
radium 226. II y a certainement d'autrcs 
sourccs, mais il faudrait d'abord procé­
der a un inventaire. Ils ont également 
identifié des zones de contamination a 
l'cxtéricur, devant le hangar. Ainsi que 
le veut la procédure, des qu'ils ont 
découvert la contamination, ils ont 
alerté la Préfccture qui a cnvoyé la 
CMIR, la Ccllule Mobile d'lntervention 

3 

Radiologique et les services de police. 
Ces dernieres déclarations nous lais­
sent sceptiques : pourquoi la police? 
Pourquoi pas un inspecteur de la 
DRJRE•? 
"' Direction Régionale de l'lndustrie, de la 
Rechcrche et de l'Environnement. 

11 nous faut poursuivre les investiga­
tions. En fin de matinée, nous pouvons 
recouper les témoignages - ceux de la 
DRIRE, de journalistes et de riverains 
- et reconstituer le début de !'affaire. 
On est loin du tableau brossé par 
Radiacontróle : 

Une semaine plus tót, le mercredi 22 
déeembre, un particulier, dont l'entrepri­

se de carrosserie jouxte l'étabñssement 

Radiacontróle, remarque plusieurs 

employés, revetus de combinaisons spé­
ciales. occupés a décaper le sol et a 
enfouir la terre dans des sacs. Suspec­

tant des activités íllicites, íl alerte immé­

diatement le commissañat de police de 

Pierrelatte. 
La toumée d'inspection se révéle fruc­

tueuse : les inspecteurs surprennent les 
employés en train d'extraire la terre. Les 

responsables de Radiacontróle tentent 

en vain d'écOnduire les policiers en leur 
assurant que tout est normal : les sacs 

de terre accumulés a proximité ne plai­
dent pas en leur taveur. L'intervention 

officielle n'aura lieu que le vendredi 24 au 

matin : avant d'aller plus loin, les seMces 
de po\ice rédament en effet un minimum 

de garantles : compte tenu des risques 

éventuels de contamination et d'irradia­

tion, n'ayant ni formation. ni équipement 

adapté. ils souhaitent la présence de la 
CMIR. Malgré les réticences de leurs 

supéneurs et de la préfecture, leur déter­
mination finit par l'emporter : l'inspection 
a lieu le vendredi 24 décembre, en 
compagnie de la CMlR. Celle-ci proce­
de a un contróte radiamétrique et délimi­

te, a l'intérieur du site, une zona 

contaminée qu'elle entoure de tresses et 
de panneaux portant le trefle radioactif. 

Au vu de tous ces éléments, nous déci­
dons d'envoyer une équipe sur place 
afin de procéder a quelques contr6les 
radiamétriques et a des prélevements 
de sol. Nous sommcs le mardi 28 
déccmbre, i1 est un pcu plus de 15 
heures. 
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Par téléphone, l'un des responsables de 
Radiacontr61e nous a assuré que nous 
pourrions pénétrer dans le site et visiter 
les installations. Une fois a Pierrelattc, 
les choses se passent différemment : on 
nous interdit de franchir le cordon mis 
en place par la CMIR. Impossible dans 
ces conditions d'cxamincr l'intéricur du 

hangar et de vérifier dans qucl état se 
trouvent les stockages : impossible de 
prélever quoi que ce soit sur les zoncs 
contaminées, en partie dissimulées 
sous des buches (ef. photo ci-contre). 
Les tcchnicicns doivent se contcnter de 
prélever des échantillons de sol, a l'Ex­
TÉRIEUR DU SITE, Les prélcvell)ents 
sont réalisés dans un terrain attcnant. 
dans une bande d'environ 3 metres de 
large, le long du cordon mis en place 
par la CMIR et qui indique á la fois la 
limite du site et la fin de la zone conta­
minée --car l'installation n'est pas cló­
turée : sans la tresse de la CMIR. on 
passcrait direetement de l'extérieur a 
l'intérieur (ef. plan ci-contre). 
Les échantillons sont préparés et condi­
tionnés des le retour des techniciens, 
vers 18 heures. Les analyses pourront 
ainsi se poursuivre pendant la. nuit. 
Sans attcndre les résultats, nous 
publions un communiqué de presse 
demandant des explications sur la pré­
scnce des déchets radioacti fs ainsi 
qu'un hilan de la contamination du site 
et de ses abords. 

Nos propres analyses sont dispo­
nibles des le lendemain malin. Les 
résultats sont sans équivoque : les 
abareis du site sont contaminés. 
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• contamination en radium 226 pour 
l'échanlillons prélevé au point A (cf. 
plan pagc 6) : de l'ordrc de 15 000 bcc­
querels par kilo (Bq/kg) alors que les 
niveaux habituels se situcnt autour de 
30 á 40 Bq/kg_ ( cf. tableau page 9) 

• contamination en césium 137 pour 
l'échantillon B : environ 5 000 Bq/kg 
sec alors que la teneur des sois de la 
région se situe autour de I O a 30 Bq/kg 
(contamination imputable aux essais 
nucléaires et á l'accident de Tcherno­
byl). 

Conclusion : le sol porte la marque 
d'une pollution radioactive ... ou plutót 
de plusieurs pollutions car les analyses 
font apparaitre au moíns deux sourccs 
de contamination. 

Les résultats sont rendus publics des 14 
heures daos un second communiqué 
adressé a !'ensemble des médias. Des 
lors. les appels des joumalistes arri vent 
en masse a la CRII-RAD. Nos informa­
tions vont étrc trCs largcment re1ayées 
par les différents médias. Bilan : des 
reportages sur TF I et FR3 national ; 
des émissions radios sur France info. 
France lnter, Radio France Dróme, 
RTL, RMC et de nombreuses radios 
libres ; des articles dans les quotidiens 
nationaux - Libération, Le Monde, Le 
Parisien. Francc Soir, - et régionaux 

- Dauphiné libéré, Midi libre, Var 
matin, etc. 

La réaction des services officiels est 
immédiate : la préfecture demande 
au LOA, le Laboratoire Déparle-

['affaire Racfiacontrole 
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CRII-RAD 
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' ' ' ' ' 
______________________________ _. _____ , 

Entreprise de carrosserie Caravanes 

le terrain contaminé de Radiacontrole 

Au ci;ntrc Lk 1~1 phuto, :-.ous les modlon:-,. on apt.:n;oíl k:~ b;.khcs qui couvrctH les z.ones 
contaminécs. A l'arriCrc plan, dcrriefe le chariot élévateur. on distingue le hangar. 
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mental d'Analyses, et a la CMIR de 
se rcndre le soir mCme sur le site afin 
de procéder a une nouvelle inspec­
tion : le relevé radiamétrique cst cette 
fois complété par des prélcvements 
d'échantillons de sol : sur le site, 1t l'ex­
térieur du site, dans la zone ou la CRII­
RAD a effectué ses controles et dans les 
sacs qui conticnncnt la terre décapée. 

Quand la préfecture 
se noie dans les chiffres 

Sollicitée par les médias, la préfecture 
publie un premier communiqué de pres­
se. Le contenu se veut rassurant : 

" ... les premiéres analyses. faites le 
24 décembre. ont montré que la 
radioactiviré du site était de 0,02 
mi/lisiever1 par heure da11s le bati­
ment de la société Radiacontróle et 
de O.O I millisievert par heure a 
proximité du báriment. On rappelle 
que la dose maximale admissible 
pour la population ese 250 Jois plus 
élevée." 

Si les doses sont 250 fois au-dessous de 
la limite réglementaire (5 millisieverts 
paran), c'est qu'il n'y a pas de quoi s'in­
quiéter. 
Le seul probleme c'est que le raisonne­
ment de la préfecture est erroné. 
Certes, 0,02 c'est 250 fois moins que 5. 
Mais on ne peut comparer que des 
choses comparables. Or, les débits de 
dose sont exprimés en millisieverts par 
heure, et la limite réglementaire en mil­
lisieverts par an. Si on veut comparer 
les chiffres, il faut done au préalable les 
exprimer dans la meme unité. Mais une 
fois convertís en dose annuelle, les 0,02 
millisievert par heure, deviennent 17,52 
millisieverts paran. On n'est plus 250 
fois au-dessous, mais 3 fois au-dessus 
de la limite des 5 mSv paran. 
Par ailleurs, les limites fondamentales 
de dose régissent des expositions 
contrólécs et JUSTIFIÉES. Te! n'est pas le 
cas de Radiacontróle. On est en présen­
ce d'une pollution ILLÉGALE qui n'a pas 
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a ctre comparée aux limites de dose 
mais a etre SANCTIONNÉE. Meme infé­
rieure aux limites, elle resterait illégale. 
Le communiqué de la préfecture traduit 
done une double méconnaissance des 
príncipes de base du systeme de radio­
protection. 

Une journaliste d"'Impact médecin" a 
qui nous expliquons ces anomalies. 
décide de téléphoner a la préfecture. M. 
Roussillon, directeur adjoint chargé de 
ce dossier, lui explique avec assurance 
que la préfecturc n'a jamais eu l'idée de 
comparer des chiffres exprimés dans 
des unités différentes. II s'agit d'une 
simple coquille, une erreur de secréta­
riat : la valeur mesurée par la CMIR 
n'est pas 0,02 mSv par HEURE, mais 
bien sür de 0,02 mSv par AN. C'est done 
a bon escient que les deux chiffres ont 
été comparés. 
Quand lajournaliste nous fait part de ce 
nouvel élément, nous luí démontrons 
sans peine le caractere farfelu d'une 
telle affirmation : pour obtenir un 
chiffre de 0,02 mSv paran, il aurait 
fallu que la CMIR mesure sur le site un 
débit de dose de 0,0000023 mSv par 
heure. C'est purcment et simplement 
impossible : en l'absence de toute 
contamination, le bruit de fond naturel 
du site est déja 50 fois supérieur a cette 
valeur ! 
Soucieuse de rassurer a tout prix. la pré­
fecture n'hésite pas a avancer de véri­
tables énormités. Et l'horizon 
s'obscurcit encore : le Service Central 
de Protection contre les Rayonnements 
Ionisants -le SCPRI- est chargé de 
procéder a une nouvelle inspection du 
site. 

Le SCPRI 
erend le dossier en main 

Compte tenu des positions adoptées par 
ce service dans tous les dossiers que 
nous avons traités depuis huit ans, nous 
avons de bonnes raisons de craindre un 
vcrrouillage complet des informations. 

fmm 
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L'inspection du SCPRI va se déroulcr 
les 30 et 31 décembre. 
Des le vendredi matin, 31 décembrc, 
nous demandons a la préfccture, par fax 
et par courricr, communication du 
résultat de l'intervcntion du 29 au soir, 
intervention assuréc par la CMIR et le 
LDA. Le dirccteur du LDA avait pris 
des positions couragcuses en 86, lors 
des retombées de Tchcrnobyl. 11 est 
done capital de pouvoir disposer du 
résultat des analyses qu'il a effectuées 
sur la terre contenue dans les sacs. 
Nous pourrons ainsi confronter ses 
résultats a ceux du SCPRI. 

Nous réitérons notre demande le lundi 3 
janvier au soir. Le mercredi, toujours 
sans réponse, nous rappelons la préfec­
ture : pourrions-nous disposer des résul­
tats du LDA ? M. Roussillon se veut 
rassurant : vous aurez tous les résul­
tats, ... mais il faut attendre que le 
SCPRI ait terminé ses analyses. Le pré­
fet ne souhaite pas "disriller les infor­
marions". Mais il nous assure que tout 
devrait aller tres vite : nous aurons !'en­
semble des résultats des le lendemain, 6 
janvier. Le 7 au matin, les résultats ne 
sont toujours pas publiés. Nous adres­
sons une ultime demande. 

Coup de théatre en fin d'apres-midi. 
Alors que la préfecture est toujours 
silencieuse, nous recevons l'appel a l'ai­
de d'un journaliste : il ne parvient pas a 
décrypter le communiqué que vient de 
publier le SCPRI. Nous en prcnons 
rapidement connaissance : pas un mot 
sur les analyses du LDA : le communi­
qué est basé sur les seules analyses du 
SCPRI. Le contcnu est stupéfiant : 

• Le SCPRI soutient que l'installation 
est en regle. 
Le communiqué indique en effet que 
dans le hangar sont "correcrement 
enrreposés 100 millic,,r;es de déchers et 
sacs de terre en cours d'évacuario11 par 
l'ANDRA." 
Parler "d'cntreposagcs corrccts" a pro­
pos de sacs de tcrre constitués en toute 
illégalité et a l'insu des autorités ne 
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semble pas gener le SCPRI. 
Par ailleurs, il n'cst pas tenu compte des 
dispositions de l'arrcté préfectoral qui 
régit le sitc : ce document précise pour­
tant que Radiacontr6le ne peut détenir 
que des radionucléides du groupe 2. Or 
le radium 226 appartient au groupe 1 
des radionucléides a tres forte radio­
toxicité. Et du radium 226. il y en a un 
peu partout sur le site et ses abords : 
outre la terre conta.minée. il y a. de 
l'aveu meme de l'exploitant. 4 füts de 
radium stockés dans le hangar. Mais ce 
n'cst pas tout : 

• Le SCPRI affirme également que la 
contamination des sois ne dépasse 
pas 740 Bq/kg en césium 137 et 9 500 
Bq/kg en radium 226. 
Les chiffres avancés sont étrangement 
faibles. Comment expliquer que le 
SCPRI - qui a eu acces a tout le site, y 
compris aux sacs de terre - trouve des 
chiffres inférieurs a ceux de notre labo­
ratoire qui, lui, n'a pu prélever qu'a l'ex­
térieur du site ! 

• Le communiqué du SCPRI se ter­
mine en apothéose : le SCPRI deman­
de a Radiacontr61e de "conrroler 
désormais avec vigilance la non radio­
activité de ses détritus avam tout brüla­
ge sur le terrain". Malgré les réserves 
émises, ce paragraphe autorise l'entre ... 
prise a continuer le briilage de ses 
déchets. 
La déclaration du SCPRI pourrait etre 
qualifiée d'irresponsable, voir meme de 
délictueuse. En effet: 
l. de toute évidcncc-la contamination 
du site l'ancste- Radiacontróle n'a pas 
les moyens de contr6ler la radioactivité 
de ses déchets ; 
2. l'arreté préfectorai" du 7 novembre 89 
est forme! : le brülage des déchets, 
quels qu'ils soient, est interdit. L'indus­
trie l doit stockcr la totalité de ses 
déchets et les transférer a des installa­
tions habilitées a les traiter. 
"Les déchets et résidus produils par 
l'installation seronr stockés dans des 
conditions assurant toute sécun"té et ne 
présemant pas de risque de pollution 
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(prévcntion des envols. infilrrations 
dans les sois). lls seront élimittés dans 
des installations régulif!rement aurori­
sées ti cet effet a11 titre de la loi du J 9 
juillet /976." 
On ne peut etre plus explicite. 

i(fl·J flJj Le 1 O jan vier. la préfccturc rcprcnd a 
son comptc le communiqué du SCPRI. 
On remarque toutefois qu'elle a veillé a 
supprimer le trop compromettant pam­
gmphe sur le brulage des déchets : l'in­
terdiction était quand meme inscrite en 
toutes lettres dans un ameté ... préfecto­
ral ! 
Le point capital reste l'absence des 
résultats du LOA dont la préfecture dis­
pose pourtant depuis le 30 décembre. 
M. Roussillon s'était engagé a ce que 
tout soit publié. Pourquoi ce silencc ? 
Les chiffres du LDA seraient-ils en 
contradiction avec ceux du SCPRI ? 

Cet élément prend de plus en plus d'im­
portance : des in formations commen­
cent a filtrer : les chiffres du LOA 
seraient tres supérieurs a ceux du 
SCPRI. Plusieurs témoins nous signa­
lent en outre la présence sur le site 
Radiacontróle d'une mystérieuse glacie­
re, une glaciere tres irradiante que tout 
le monde aumit vu ... sauf le SCPRI. 
Mais ni le LOA, ni la CMIR ne peuvent 
parler ou donner leurs résultats sans 
l'accord de la préfccture car ils sont 
tenus a la confidentialité. La préfccture 
ayant repris a son comptc le mpport du 
SCPRI, i1 y a peu de chance qu'elle leur 
donnc spontanément le feu vert. 

Conclusion : il faut tout mettre en 
ccuvre pour obtenir les rapports établis 
par la CMIR et le LDA. Un rccours 
auprcs de la Commission d'acccs aux 
doeumcnts administratifs pourrait 
débloqucr la situation : la préfecture n'a 
pas le droit de maintenir le secret sur ce 
type de doeuments. Mais ces démar­
ches peuvent prendre des mois avant 
d'aboutir. 
O'ici ta. le dossier sera définitivement 
enterré. Mieux vaut lanccr un appcl aux 
habitants Je la Dróme : une mobilisa-
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LE DROIT DE SA VOIR 

La Péririon esr accompagnée d'une /errre mppe. 
lnnr les Principaux é/ément,; du dossier et se ter. min:inr par ces mors: 

''Ac,·epter Glljourd'hu¡ les .n1ences et les men. 
son.~e.r, acceprer l'enrerremenr du dossier Radia. 
contróle, e 'esr se résig11er a vivre dan.r "" 
départemenr o¡) préw1udron1 l'incompétence er la 
dissi11111/arion, oú les pouvoirs publics n'auronr 

plus de comp1e a rendre m,x popu/arions. 

Vº"' m•e: le pou,•oir d'empi!cher cela. Sourenez 
la dúmarcl,e de la CR!l-RAD. Exige;: la publica. tion de tous les résu/rms." 

"'Je demande la pubfication 
ÜTz//rédüue de TOUTEs les mesures 

effectuées Par le lahoratoúe 
déparremen'4[ d'ana!yses-sur le site Radiacon. 

trO/e et ses ahortfs. •• 

flQ1m 

r 
rion massive peut contraindrc la préfec­
ture á lever le secret. La pétition, intitu-
1ée "le droit de savoir". est imprimée le 
lundi 17 janvier au matin. 11 faut aller 
tres vite. Le lundi suivant doit se tenir 
une réunion extraordinaire de la 
CIGEET* entieremenl consacrée au 
dossier Radiacontréile. A cette réunion 
seront présents les élus, l'administra­
tion, les exploitants et les associations. 
Une occasion en or pour présenter les 
pétitions et exiger la tr.msparence. 
L'opérntion est un succes : en cinq 
jours, nous rccueillons pres de 5 000 
signaturcs. Des scientifiqucs. des asso­
ciations, des élus de tous bords poli­
tiques ont rclayé notrc demande. 
Spontanémen~ les signaturcs commen­
cent á déborder le cadre départemental. 
Dans ces conditions. il sera tres difficile 
il la préfceture de maintenir le sccret sur 
l'intervention du 29 déccmbrc ... d'au­
tant que le dircctcur du LDA et des 
représenlants de la CMIR scront pré­
scnts a la réunion. 

l-liWI 

"' CIGEET: Commission cl'!nformation 
aupres des Grands f::,¡uipeml!nts Energé­
riques du TricastllJ, prt'sidée par le prési­
denr du conscil général ,le la Dróme. M. 
Mouro11. éga/emem maire de Pierrclaue. 

li'affaire Radiacontrole 

les révélations du lDA 

Le 24 janvier, a la mairie de Pierrclatte 
ou se réunit la CIGEET, tout le monde 
est la ... ou presque : on releve l'absenee 
d'EDF ... et surtout de Radiacontróle. 
M. Mouton, président de la CIGEET le 
regrette vivement. 11 ignore alors que Je 
directeur de Radiacontróle. tout disposé 
il venir. a re<;u -ainsi qu'il l'indiquera 
lui-meme- des consignes tres strictes 
de la préfecture lui interdisant de parti­
ciper a la réunion. 

Concernant l'impact de notre pétition, le 
suspens est de courte durée : des l'ou­
verture de la réunion, chacun des 
membres de la CIGEET rei;oit un dos­
sier élaboré par la préfecture : il 
contient les rapports d'intervention du 
SCPRI, de la CMIR ... et les résultats 
duLDA ! 
Le préfet a cédé; le verrou de la confi­
dentialité a sauté. Mais ce n'est qu'un 
débuL la réunion va s'avérer riche d'en­
seignements. 

1. les chiffres secrets 
du SCPRI 

Les résultals du LOA sont sans équi­
voque: la CRil-RAD avait raison ; le 
SCPRI a sous-évalué la conlamina­
tion. Le LDA a mesuré jusqu'a 43 000 
Bq/kg de césium 137 alors que le 
SCPRI donnait 740 Bqlkg comme un 
maximum absolu ; et jusqu'a 30 000 

Bq/kg de cobalt 60 alors que le SCPRI 
n'en annoni;ait que 18 (cf. tableau ci­
dessous). Va-t-on cricr au scandale? 
Pasdu tout. 
Dans l'ambiance fcutrée de la mairie de 
Pierrelatte, la parole est aux deux 
agents du SCPRI qui présentent leur 
rapport d'intervention. Le texte n'a pas 
changé. C'est le eommuniqué du 7 jan­
vier et les 740 Bq/kg sont toujours pré­
senrés comme un maximum. Mais des 
annexes ont été ajoutées, et parmi elles 
un tableau ou figurent les résultats de 
contamination de la fameuse terre déca­
pée par les employés de Radiacontróle. 
Et la, le eésium 137 n'est plus a 740 
Bq/kg mais á 150 000 ; le cobalt 60 
n'est plus a 18 Bq/kg, mais a 12 000 ! 

Une question est sur toutes les levres : 
pourquoi ces chiffres n'apparaissent-ils 
qu'aujourd'hui ? Pourquoi ne figuraient­
ils pas dans le rapport du 7 janvier? M. 
Biau, l'un des représentants du SCPRI, 
explique alors que le communiqué du 7 
n'était ... qu'un communiqué PARTIEL. 

Le rapport complet n'a été donné a la 
préfecture que le lundi I O jan vier. 

L'explication est peu convaincante. 
Si le eommuniqué du 7 était partiel et 
que manquaient justement les résultats 
les plus préoecupants, comment le 
SCPRI a+il pu se prononcer sur l'ab­
sence de risque? Et si les résultats man­
quants étaient disponibles a partir du I O 
pourquoi ne pas avoir publié un rectifi­
catif? 
Meme incohérence du cóté de la préfec­
ture : le 5 janvier, M. Roussillon nous 

NIVEAUX MAXlMUM DE CONTAMINATION MESURÉS PAR LES DIFFÉRENTS'LABORATOIRES 
Résultats en becquerels par kilo (Bq/Kg) 

CRII-RAD SCPRI LDA SCPRI 
hor.; site sursite+horssite sur site + her.; site sur site + hors si1e 

Date de prélevement 28112/93 30-31/12193 29/12193 30-3 lll2/93 
Date de publication 29/12/93 7101194 2410119-1 24101/94 

Césium 137 5 000 740 43 000 150 000 
Cobalt 60 380 18 30000 12000 
Radium 226 15 000 9 500 52000 9500 

Les résultats de la CAII-AAO sont exprimés en becquerels par kllo de poids sec : ceux du LOA en Bq par kg de poids 
frais. Le document du SCPRI ne comporte aucune précision. 
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refusait les résultats du LDA en expli­
quant que le Préfet ne souhaitait pas 
"distiller" I'information. Pourquoi, daos 
ces conditions, aurait-il dc'cidc: quelques 
jours plus tard de publier le communi­
qué rARTIEL du SCPRI? Et ensuitc, 
pourquoi n'a+il pas diffusé les chiffres 
a 150 000 Bq/kg '? 
Sans Ctre particuliererncnt soup~on­
neux, on a du mal a y croire. La suite 
est plus corsée encore. 

2. Le mystere de la glaciere 

Arrive en effet le point d'orgue de la 
réunion. La préfecture a levé son véto : 
M. Reme, directeur du Laboratoire 
Départemental d'Analyscs, peut faire le 
point sur son intervention du 29 
décembre. 

Alors qu'il est plus de 20 heures, il rec;oit 
un coup de téléphone du commandant 
Baudroit, des services d'incendie et de 
secours, qui lui demande, au nom du 
préfet de la Dróme, de venir proceder a 
des prél0vements et mesures radiamé~ 
triques sur le site Radiacontró\e. Une fois 
sur place, les mesures de débits de dese 
sont effectuées á l'aide d'un radiamétre, 
la babyline. 
Alors qu'ils approchent d'un petit local 
situé a proximité du hangar (cf. plan 
page 6), la babyfine se meta sonner. En 
ouvrant la porte, ils constatent que le 
rayonnement provient d'une glaciere, 
une glaciere bicolore. marren et beige. 
talle qu'on en trouve dans le commerce 
au rayen pique-nique ! 
M. Reme explique aux membres de la 
CIGEET qu'il a mesuré a ce point un 
débit de dose de 200 microsieverts 
par heure ! 
On est trés loin des 22 microsieverts 
annoncés comme valeur maximum par 
le SCPRI. Le directeur du LOA s'adresse 
d'ailleurs au représentant de cet organis­
me: 

M. Reme • LDA : " ... on a mesuré 
plus de 200 microsieverts par heure. 
Or fª n'apparait nulíe part dans 1•otre 
rapport. Quelles sont les mesures que 
\.'ous O\.'e.:faites (l ce poim Id?" 

M. Biau - SCPRI : "ll y a eu des fmr­
tis au point 91." 
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M. Reme : "1111 )· a pas eu de mesure 
de débir de dose ? ... 11 y avair une gla­
ci<!re dans le local et j'ai méme dit el 
l'inspecreur de police : « Ferme::. ce 
local a clef Carde: la clef, c'est le 
meilleur moyen de consen:er ce qu'il y 
a ci l'inrérieur. "Manifesrement, il y 
avair liz une glaciere éminemment 
ra.vonnante. 

M. Biau : "Oui ... heu ... On 11'a pas 
mesuré de ... A cet endroit la il y a e11 
un frottis. Heu ... Je ne sais pas ... nous 
y sommes al/és le 30 et le 31. Alors je 
ne sais pas ce qui s'est passé entre le 
29 et le 30 .... Mais wz point á 200 
microsiet•erts par heure ... Ce n 'est pas 
moi personne/lement qui ai Jait les 
mesures ; c'est un ingénieur de chez 
nous. Mais quand meme, riI se voit ; iI 
l'aurait va. " 

La position du SCPRI n'est pas tres 
claire. M. Biau semble hésiter entre 
deux versions : 
• il n'a pas vu la glaciérc car il n'a pas 
fait de mesure radiamétrique au niveau 
du petit local ou sont stockés des pro­
duits volatils; 
• il n'a pas vu la glaciCrc car quelqu'un 
l'avait dérobée entre le 29 au soir et le 
30 au matin. 

Prenons la premiere version : pas de 
mesure done pas de glaciere. Com­
ment croire, tout d'abord, que le 
SCPRI, qui se vantc d'avoir effectué 
plus de 100 mesures radiamétriques sur 
le sitc, n'en ait effectué aucune, juste· 
ment au niveau de ce local -rappelons 
que, d'aprés le LDA, le rayonnement 
était si intense qu'il était mcsurable a 
l'cxtéricur du bfüimenl ! - Une sacrée­
lacunc pour un scrvicc chargé de 
conduire une inspection COMPLETE du 
sitc ! 
Mais admeuons que le SCPRI ait jugé 
ce local sans intéret et n'ait cffectué 
aucune mesure, ni a 1'intéricur, ni a ses 
abords. Pourquoi, dans ce cas, a-t-il 
réalisé 4 frottis, pas moins, a l'inté­
rieur de ce local ? Le mCme nombre 
que daos le hangar qui est pounant 5 
fois plus vaste et qui, lui. contcnait des 
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futs radioactils et de la terre contami­
née? Si l'on réalise un frottis, c'est bien 
que I'on suspecte que des substances 
radioactives ont contaminé le local. Et 
que I'on ne nous objccte pas que les 
frottis sont réalisés systématiquement : 
aucun frottis n'a été réalisé daos le bfüi­
mcnt administrntif ou étaient pourtant 
stockées des sources étalons. 

Et que dire dans ces conditions de la 
méthode d'intervention ? Imagine+on 
des spécialistes en radioprotection 
pénétrer dans un local inconnu pour 
faire des frottis (et done avec présomp­
tion de contamination) saos prcndre 
l'élémentaire précaution de contróler au 
préalable les niveaux d'exposition ? 

Et si la glaciere avait été dérobée ? 
M. Biau le laisse clairement entendre : 
"Je ne sais pas ce qui s'esr passé entre 
le 29 et le 30". ll n'accuse pas vrai­
ment, mais Iaisse planer le doute. Et 
l'incertitúde est bien confortable ; 
apparemment, beaucoup s'en contente­
raient : ni l'administration, ni les élus 
ne prennent la parole pour exigcr une 
enquéte sur ce prétendu "vol". Le 
secrétaire général de la préfecture reste 
de marbre. 
II nous faudra attendre quelques jours 
pour obtenir la clef de l 'énigme : deux 
témoignages particuliCrement précis. 
émanant de deux sources différentes et 
qui se recoupent parfaitement: celui de 
M. Téruel, directeur de Radiacontróle, 
et celui de membres des services de 
police. Voici ce qu'il ressort de ces 
compres rendus : 

Ainsi que le déclarait le directeur du 
LOA, la clef a été remise á la police le 
29 au soir. Le 30 décembre au matín, 
un inspecteur de police s'est présenté 
pour remettre au SCPAI la clef du 
local et lui explique, la découverte de 
la veille. Lorsque la porte a été 
ouverte, la glaciere était toujours 
13 ! 
Mieux encere : non seulement le 
SCPRI a vu la glaciere, mais il s'en est 
méme occupé : apres avoir indiqué a 
l'inspecteur de police que sa présence 
n'était pas nécessaire - il est done 
parti - i\ a donné l'ordre de sortir la 
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glaciére du local et de la placer dans 
le hangar! 

11.e ""PP<>ri d'inspection a done 
été clélibérément falsifié. 

Le SCPRI a délibérément omis de 
signaler la présence de la glaciére. 
Quand il écrit dans son rapport que le 
niveau maximum mesuré est de 22 
microsievens par heure, c'cst faux. 
Quand il certifie qu'aucune valeur ne 
dépasse la limite prévue pour les zones 
contr61ées. c'cst encore faux. Quand il 
déclarc que les cntreposages de sub­
stances radioactives sont corrects., c'est 
toujours faux. 

La réglementation (art. 54 du décret 
86-1103) impose en effct que les 
sources radionctivcs soient stockécs 
dans des récipients appropriés, entrepo­
sés daos des enceintes spéciales fer­
mant a clef et dont l'acces soit 
réglementé. Leur présence doit etre 
clairement signalisée et quand les 
débits de dose dépassent les 25 micro­
sieverts par heure ( on était a 200 pres 
de la glaciére), la zone doit ctre classée 
"zone contróléc''. 
Sur tout ces points. il y a eu infraction : 
imaginez une glaciere type pique~ 
nique, completement anodine. qui n'as­
sure aucune protection contre les 
rayonnements, et ne porte aucune ins­
cription susceptible d'alerter les per­
sonnes pouvant stationncr ñ proximité. 

Et que dire des mensonges de M. Biau, 
proférés en présence de tous les 
mcmbres de la CIGEET : administra­
tions, élus. ~sociations, !-yndicalistes, 
exploitants, ... 11 bénéficiait pourtant 
du soutien de b majorité de l'assem­
bléc. M. Mouton, président de la 
CIGEET était meme "monté au cré­
ncau" au tout début de la réunion: 

"On a assisté iz w1 matraquage du 
SCPRI. Moi, je le regrctte, car 
taxer les laboratoires ojficiels de 
mensonge ou d'incompétence n'éle­
i·e surtout pas la qua/iré des débats. 
Je ne vois pas pourquoi cefte 
structure officielle voudrait faire 
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q11oi que ce soit po11r essayer de 
camoufler Oll po11r essayer de 
mentir." 

Les raisons des mensonges du SCPRI 
peuvent rester obscures, mais un fait 
est certain, c'cst qu'il y a eu "camoufla­
ge", il y a cu "mensongc". 
Le SCPRI a-t-il décidé seul de faire 
disparaitre cct élément de preuve ? La 
préfecture était-elle au courant? Un 
élément est particulierement troublant : 
c'est le contenu du rapport de la Cellu­
le Mobilc d'Intervention Radiologique, 
toujours pour l'inspection du 29. Le 
commandant Baudroit qui avait contac­
té le directeur du LDA a en effet assisté 
a toutes les mesures de débil de dose 
et, bien sur, a la découverte de la gla­
ciere. 

Or le ropport d'intervention 
établi par la CMIR ne fait aucune 

mention de la glaciere ! 

Le niveau maximum que la CMIR 
déclare avoir mesuré avec la babyline 
est de 10 microsieverts par heure ; pas 
un mot sur le local qui contenait la gla­
ciere, pas un mot sur les 200 microsie­
verts par heure ! Mais le rapport n'est 
pas signé par le commandant Baudroit, 
qui était présent sur le site, mais par 
son supérieur, le commandant Salis­
son. 
S'agit-il d'un simple oubli, d'une erreur 
grave, certes, mais involontaire ? Dans 
le contexte du dossier, avec toutes les 
questions posées publiquement par la 
CRII-RAD, avcc tous les articles qui 
son t parus dans la presse, on a du mal a 
Je croire. 
Des ordres ont-ils été donnés ? Par 
qui ? La CMIR dépend, on le sait, de la 
préfccture. Des consignes sont-elles · 
venues de plus haut? Le préfet a-t-il 
été abusé par le SCPRI ? 
Nous n'avons pas encore toutes les 
réponses et nous manquons d'éléments 
pour définir le niveau de responsabilité 
des différcnts organismes impliqués 
mais une chose est sUrc : il y a eu dis­
simulation volontaire dans le cadre 
d'une enquete oflicielle. La gravité 
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des faits nous a conduit a adresser 
un courrier au Procureur de la 
République lui exposant dans le détail 
!'ensemble de ces éléments et deman­
dan t que toutes les responsabilités 
soient établies. 
A ce jour, la procédure est toujours en 
cours. La CRII-RAD s'est elle-méme 
constituée partie civile. Nous examine­
rons avec la plus grande attcntion les 
conclusions du tribunal. 

3. Des spedres 
9.ui se 11chevauchent11 

Le troisieme point abordé lors de la 
réunion de la CIGEET a concerné la 
mesure des émetteurs alpha, ces radio­
nucléides qu'il est particulierement 
dangereux de respirer. 
Dans les nouveaux résultats présentés 
par le SCPRI, il y a beaucoup plus de 
césium 137, beaucoup plus de cobalt 
60, ... mais il n'est pas question 
d'émetteurs alpha. Connaissant les 
chiffres qu'allait publier le LDA, le 
SCPRI a su ajuster les siens. Mais ce 
qu'il ignorait, c'est que deux jours plus 
tót, dans le cadre de la collaboration 
mise en place pour le réseau des 
balises, le LDA avait apporté a la 
CRII-RAD un des échantillons de terre 
contaminée. 
Motif? Le comptage alpha montrait 
une contamination en radioéléments 
émetteurs alpha qui ne correspondait 
pas aux résultats de la spectrométrie 
gamma: seuls le césium 137 et le 
cobalt 60, tous deux émetteurs beta 
avaient été identifiés. 
Comme nos chaines de spectrométrie 
ont une meilleure sensibilité pour les 
basses énergies, le LDA nous a deman­
dé de procéder a une analyse complé­
mentaire. Moins d'une heure plus tard. 
la réponse était disponible : l'échan­
tillon est contaminé en américium 
241 ! II s'agit d'un radioélément émet­
teur alpha tres radiotoxique, dont la 
période radioactive est longue (plus de 
400 ans) et qui signale en outre la pré-
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sence de plutonium. Les soupc;ons du 
LDA sont confirrnés : le sol contient 
des transuraniens émetteurs alpha. 
Forte de ce résultnt, la présidente de la 
CRII-RAD interpelle alors les repré­
sentants du SCPRI : pourquoi leur rap­
port n'indique aucune contamination en 
américium? Michele Rivasi souligne 
que cette !acune est trés grave : com­
ment peut-on poser un diagnostic sani­
taire corree! si l'on oublie d'évaluer les 
radioéléments les plus probléma­
tiques? 

"Pourquoi n'avez-vous pos mesuré 
l'améñcium 241 ?" 

La question, posée a plusieurs reprises, 
obtient du SCPRI la réponse suivante: 

"Pour ce qui est de l'américium, 
avec la raie a 60 KeV, - puisque 
vous voulez parler de choses pré­
cises -. l'analyse est difficile. 
Lorsque vous avez un sol qui est 
quand méme bien contaminé en 
césium, f'analyse est plus difficile. 
Il y a chevauchement de lollt un 
tas de spectres. Done le meilleur 
moyen de ne pas donner que/que 
chose de mauvais, c'est defaire des 
séparations chimiques." 

C'est a n'en pas croire ses oreilles ! Un 
chevauchement entre le césium 137 et 
l'américium 241 ! Sur le plan scienti­
fique, l'affirrnation est indéfendable : le 
césium 137 s'évalue a 662 KeV ; 
l'américium 241 a 60 KeV (voir spectre 
ci-dessous). Comment soutenir que la 
présence du césium 137 perturbe la 
mesure de l'américium 241 ? 

Tim: -·-
Salo: m 11 j..f!sdudoium137 
c...,: r,n tee2 1<e"I 
11,111,: 
1,1: 
c..¡.,­
Ort■t: 
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Quant aux mesures, non plus d'améri­
cium, mais de plutonium a proprement 
parler, qu'en est-il ? Rien pour !'instan!, 
explique le représentant du SCPRI, car 
ces mesures sont tres longues. On est 
pourtant le 24 janvier* et les préleve­
ments ont été réalisés les 30 et 31 
décembre ! 

Avec de tels délais, on peut s'interroger 
sur ce qui se passera en cas d'accident : 
que fera le SCPRI quand il faudra 
réagir vite ? Comment se débrouillera-t­
il avec les "chevauchements de spectres" 
quand il n'y aura pas 2, ... mais 5, 10, 
15 radioéléments ? 

,:,: au 20 juillet 94, la préfecture n'a toujours 
pos publié le rtsultat des mesures de pluro­
nium. 

les risques ? 
Des le début de l' enquete, la préfectu­
re et le SCPRI se sont empressés de 
déclarer que les employés et les rive­
rains n 1avaient couru aucun danger. 
Tout ce qui précede montre a l'évidence 
que ces conc1usions étaient basées sur 
des élément erronés : chiffres sous-éva­
lués et suppression des éléments les plus 
pénalisants - la glaciere, le plutonium. 

Le terrain, tout le monde le reconnait 
désorrnais, a été contaminé a cause du 
brulage a l'air libre des déchets radioac­
ti fs : on ne peut imaginer meilleure 
technique pour favoriser la dispersion 
des particules radioactives (cf. schéma 
ci apres). Les employés - qui onl pro­
cédé aux bn'.ilages sans protection parti­
culiere - se sont trouvés en premiere 
ligne. Mais les riverains ont également 
pu inhaler des poussieres contaminées : 
d'autres entreprises sont implantées a 
proximité ; une école se trouve a 
quelques centaines de metres. 

L'inhalation constitue la voie d'exposi­
tion critique : compte cenu de la toxicité 
de certains radionucléides, de tres 
faibles quantités suffisent pour délivrer 
des doses supérieures aux limites régle­
mentaires. 
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Trois employés et quelques rivernins 
ont subí des cxamens : anthropogam­
mamétric et analyses d'urine. Ces exa­

mens se son! révélés négati fs. La 
préfecture et le SCPRI ont mis en avant 
ces résultats pour conclure que ni les 
employés ni les riverains n'avaient 
couru de risque. Ces résultats doivent 

Brülage des déchets 

la préfecture monte au créneau 
pour couvrir le SCPRI. 

La question du bn'.ilage des déchets vient 
en discussion. Le commúniqué diffusé le 
7 janvier par cet organisme autorisait en 
effct Radiacontróle a pouisuivre ses brü­
Jages a l'air libre sous la seule réserve 
d'un controle préalable. Orla réglemema­
tion est formelle : les brülage sont inter­
dits ! · 
Curieusement, ce n'est pas le SCPRI qui 
prerid la parole. mais M. Stroda. le secré­
tairegénéral de la préfecture: 
." ... dans /arrité qui conceme l/adiacon• 
iróle. la procédure d'élimination de ces 
déclzets est décrite de man.im eres préci­
se, et elle exclut /e brúlage. Ca, c'esl pour 
les dichets radiDactifs .. 

· En plus, aucune entllprise de ce dépar­
tément ne peut se débarrasser de ses 
déchets en les bnila111. Pourquoi ? Parce 
qu'u11 article du reglement sanitaire 
dépanemenral, I'artícle 93, pricise que le 
brúlage ci l'air libre des déchets est inter­
dic ( .. .) 
Vous ne pouve,; pas demander au SCPR[ 
de connairre la réglementation d'élimina­
tion de tous les déchets de toutes les 
entreprises dans tous les dépanements de 
Fran.ce." 

Ces affirmations sont erronées.: 

L con!rairement a ce qU:affirme M. Stro­
da. l'arreté préfectoral interdit le brülagc 
de tous les déchets. sans exception. 
radioactifs ou pas. 

2. cet arreté n'est pas spécifique á la 
Drome. il s'agit d'un am:té type. un texte 
de référence, applicable 3 toutes les 
instaUations qui utilisent ou détiennent 
des substances radioactives, que! que 
soit le département oU elles se trouvent 
Nous en tcnons un excmplaire a la dispo­
sition des services préfectoraux. 
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Ctrc manipulés avcc prudcnce. En cffct: 

l. Ces examens ne permetten t pas 
d 1évaluer a posteriori les doses d'ir­
radiation externe re~ues par les tra­
vailleurs. 
Quelles doses ont pu recevoir certains 
employés du fait, par exemplc, de la 
présencc de la glaciere. quand on sail 
que 5 heures de présence a proximité 
conduiscnt a rccevoir l mSv ? 
Les risques liés a l'irradiation extcme 
s'évaluent en tcnne de surcroit de risque 
de cancer pour la personne irradiée ~ en 
terme de surcroit de risque génétiquc 
pour sa descendance ( du fait de l'irra­
dialion des cellules reproductrices). Ce 
type de pathologie ne s'exprime 
qu'apres des temps de latence tres 
longs. 

2. Les anthropogammamétries ne 
permettent pas de détecter tous les 
radioe1éments. La mesure est relative­
ment aisée pour le césium 137. mais 
beaucoup plus difficilc pour le radium 
226. quasi impossible pour l'américium 
et le plutonium. Or il s'ag:it des radionu­
cléidcs les plus toxiques, done ceux 
qu'il fautsurveiller en priori té. 

3. Le plutonium qui est inhalé peut 
etre détecté á partir de mesures sur les 
urines -c'est ce que le SCPRI a fait 
pour quelques employés-... mais le 
contrOle n 'a de valeur qu '3. condition 
que les analyses soient effectuées 
rapidemcnt apres l'incorporation. 
Quatre vingt pour cent enviran du plu­
tonium inhalé passent en cffet dans les 
urines, mais sont rapidement éliminés. 
les vingt pour cent restant vont se fixer 
daos les poumons. puis passent daos le 
sang et dela dans le foie, les os et les 
gonadcs. Dans ces org::mes, la fixation 
esta vie. Des analyscs effectuées sur le 
urines un an aprCs l'incorporation ne 
montrerom ríen. alors que le plutonium 
sera bel et bien íixé daos les autres 
organes. 
Cet élément n'a pas géné le SCPRI. Son 
évaluation se limite en effet a l'exposi­
tion des cmployés qui ont décapé la 
terre fin décembrc 93. Les risques liés 
aux brulagcs réalisés un an, deux ans. 
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Brulcge de déchets radioactifs 

''"""'"a,-,,~ ""'i' ••~"''"~ 

Ruissellement 

lnfiltration 

lnhalation par 
les populations 

A droite, le hangar de Radiacontróle ; a gauche, l'entreprise de carosserie 
et les caravanes ; entre les deux, la zone ou avaient lieu les brülages. 

trois ans auparavant ne sont pas pris en 
compte. Les mesures ont été faites sur 
les "trois agents qui ont participé au 
grattage de cette terre. -a décaré le 
représentanl du SCPRI-. S'i/ n '.I· a rie11 
sur ces agents, il n'y en a pas che:. le 
carrossier." 
Personne ne sait quellc quantité de 
déchets radioactifs a été brulée, quelle 
était l'activité des radioélémcms pré­
scnts ni la fréquence des brülagcs ? ... 
C'est pourtam en fonction de tous ces 
élémcnts que l'on aurait pu se pronon­
cer sur les transferts possiblcs aux 
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employés ou aux populations et done 
sur les risques auxquel ils om été expo­
sés. 

l'inspedion du SCPRI aura, si l'on 
fait le hilan, soulevé plus de ques­
tions et généré plus de problemes 
qu'elle n'en a résolus. 
Ce service dépend du minisrere de la 
Sonlé ; il es! constitué de fonclion­
na ires payés par !'ensemble des 
conlribuables pour accomplir une 
mission d'intéret général : assurer 
leur proteclion conlre les dangers 
des rayonnements ionisants. 
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· Déchets nuclécdres : 
graves négligences 

Ou sont les 92 tonnes 
ele déchets radioactifs ? 
Le "Mea culpa" du CEA sur le suivi du 
contra! passé avec Radiacontróle n'a pas 
levé toutes les interrogations. 

Radiac:ontrole 
sur la piste du 
plomb fondu 
L'entreprise de Pierrelatte 
révéle que les matériaux 
confiés par le CEA ont été 
transférés aprés décontami­
nation dans une aciérie du 
Gard. 

La CR/1-RAD dénonce des carences dans 
l'évaluation de la radioactivité et demande 
ou sont passées les 92 tonnes de déchets 
et matériaux décontaminés ... Quant aux déchets radioac­

tifs logiquement destinés á 
l'ANDRA ils auraient pu étre, 
selon elle, brülés sur place. 

Radiacon­
trole et le 
radium 
myslérieux 
Depuis 91, cinq 
füts confiés par 
l'Annement de 
Toulon (et conte­
nant des plaques 
luminescentes) 
sont entreposés 
dans le hangar. 

Déchets 
raclioactifs 
ambulants 
Une dizaine de tonnes de 
résidus que le Commissa· 
riat á l'énergie atomique 
de Grenoble avait cédées 
á la société Radiacontróle 
manquent á l'appel. 

La pollufion de Radiacontrole 
Vérités a rebondissement 
Pierrelatte s'est a peine remise de l'aveu du 
CEA confessant que 92 tonnes de métaux 
contaminés son! sorties de son centre de Gre­
noble et ont été "traijées" á Pierrelatte sur une 
zone industrie/le, dans un hangar baptisé 
"ICPE". Et déja d'autres vérités !usen!, toutes 
aussi époustouflantes ! 

La Tribuna du 2711/94 

La Dauphiné libéré 
du 2611/94 

Toute la "livraison" du CEA de Grenoble n'était pas partie 
pour Ales aprés avoir transité par Pierrelatte pour décontami­
nation : la piste conduit aussi a Montélimar ... 

Le Dauphiné libéré du 11/2/94 

Pierrelatte - Radiacontrole 
IEDF clans l'enquete 

EDF rend publique sa lettre adressée a la DRIRE : 
des matériaux ont bien transité par Radiacontróle. 
Panni eux certains qui résultent du démantelement 
de G1 Marcoule sous le contróle de l'UDIN qui 
sous-traite avec plusieurs sociétés privées. 
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Déchets radioactifs et matériaux contaminés 
MAIS OÜ VONT-ILS VRAIMENT ? 
La premiérc panie du dossier Radia­
contróle a préscnté les principaux épi­
sodes de l'enquete et les efforts 
déployés pour démeler le vrai du faux. 

Reste mainteaaaaat 
une question ele foncl : 

d'ou vlent la contaminatlon? 

Comment expliquer la présence de 
déchets radioactifs ? La société Radia­
contróle est spécialisée dans les inter­
ventions a l'intérieur des siles 
nucléaires. Pourquoi se retrouve+elle, 
a Pierrelatte. dans sa propre installation. 
avec des déchets radioactifs et un ter­
rain pollué? 

Tout au long du mois de janvier. les 
enquetes progressent : celle de la CRII­
RAD, mais aussi des joumalistes et de 
la DRIRE*. Car Radiacontrole n'est 
apres tout qu'une société de sous-trai­
tance. Et, s'il y a sous-traitance, c'est 
qu'il y aussi des donneurs d'ordres. Peu 
a peu des langues se délient. des docu­
ments circulent : derriere Radiacontró­
le, on voit se dessiner peu a peu taus les 
grands institutionnels du nucléaire : 
CEA, EDF •... et meme l'armée. Alors 
que certains éléments du dossier sont 
prets á sortir. le Commissariat a l'Ener­
gie Atomique (CEA) va s'efforcer de 
désamorcer la situation. 

• DRIRE: direction régionale de /'industrie, 
de la recherche et de l'environnement. 

L'aveu du CEA 

Gageons que le week-end des 22 et 23 
janvier fut particulierement intense 
pour le CEA. le SCPRI et les autorités. 
Ne sachant exactement ce qu'avaient 
découvert la CRII-RAD et quelques 
joumalistes bien informés, par peur que 
tout soit révélé le lendemain, a l'occa­
sion de la réunion de la CIGEET, le 
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CEA décidc de prendre les devants : le 
dimanche 23 janvier au soir. il diffuse 
un communiqué de prcsse de trois 
pages et organise en urgence, le lundi 
matin. quelques heures avant la réunion 
de la CIGEET (a laquelle M. Cogné va 
d'ailleurs s'inviter), une conférence de 
presse. La dépeche AFP diffusée á l'is­
sue de la conférence est tres explicite : 

Radiacontrofe : 
le "mea Culpa" du CEA. 

"Le Commissariat iz l'Energie Atomique n'a 
pas été irréprochab/e" dans /'affaire de la 
socié1é Radiacontrüle de Pierrelaue 
(Dróme) et le reconnait. a déclaré lundi M. 
Fram;ois Cogné, inspecteur général de la 
siireté nucléaire de cet organisme, en com­
rnentanc les résultats de l'enquéte qu'il a 
dirigée depuis le débw du mois." 

La manoeuvrc du CEA est habile : 
mieux vaut avouer la fautc et parler de 
sanctions internes que se taire ... et 
retrouver quelques jours plus tard !'en­
semble du CEA au banc des accusés. 
Les informations données par M. 
Cogné sont préciscs : 

Les employés de Radiacontr61e tra­
vai//ent depuis longtemps pour le 
CEA pour des opérations d'assainis­
sement radioactif á l'intérieur des ins­
tallations du CEA. 
Mais il y a eu au moins une excep~ 
tion : fin 92, le Centre d'Etudes 
Nucléaires (CEN) de Grenoble a 
passé un contrat avec Aadiacontróle 
pour la prise en charge de 92 tonnes 
de matériels contaminés en surface. 11 
y avait environ 66 tonnes de plomb et 
26 tonnes d'acier/fonte. Elles ont été 
transportées de Grenoble, dans l'lsé­
re, a Pierrelatte. dans la Dr6me, entre 
novembre 1992 et janvier 1993. 
Ces matériaux (des briques, des 
plaques. des hublots .... ) provenaient 
d'un laboratoire "chaud" oU étaient 
découpés des combustibles irra­
diés provenant des réacteurs de 
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recherche. Les combustibles irradiés 
correspondent aux déchets les plus 
dangereux : leur activité est tres éle-­
vée et on y trouve tout le spectre des 
produits radioactifs : des produits de 
fission, d'activation et, bien évidem­
ment, des transuraniens. Comme le 
dira M. Cogné á la réunion de la 
CIGEET : sur les briques de plomb "il 
y a des traces, /orcément, iné/ucta­
blement, de plutonium. • 
Le CEA estime que l'activité mas­
sique des 92 tonnes confiées á 
Radiacontróle se situe autour de 
15 000 Bq/kg. 11 s'agit pour l'essentiel 
de radioéléments émetteurs béta et 
gamma comme le césium, le cobalt et 
l'europium ; mais il y a enviren 2,5 % 
de radioéléments émetteurs alpha 
comme le plutonium, l'américium et le 
curium. L'activité masslque moyenne 
de ces radionucléides est estimée á 
400 Bq/kg. 
Mais la radioactivité n'est pas répartie 
de fa9on homogéne, il y a des points 
chauds. Le CEA souligne que la 
contamination se trouve "un;quement 
en surface• et que les valeurs vont de 
4 Bq/cm' a 20 000 Bq/cm'. 

Questions a propos 
ele la clécontamination 

Radiacontróle devait procéder a la 
décontamination dans son ínstallalion 
de Pierrelattc. Cene opération génere 
deux types de produits : 

• les résidus de décontamination 
(cotons, solvants, cffluents contaminés) 
• et les matériaux décontaminés. 

Les prcmiers devaicnt ctre envoyés a 
l'ANDRA, l'agence nationale pour In 
gestion des déchets radioactifs. Radia­
con trol e disposait librement des 
seconds, sous réserve d'informcr Je 
CEA de l'usagc qui en serait fait et des 
dcstinataircs éventuels. 

La décontamination n'a pas a etre par­
faite : le CEA a sculcmcnt demandé a 
Radiacontrólc de ramener la contami­
nation au-dessous de 1 Bq/g, soit 
1 000 Bq/kg. Les piéccs que Radiacon­
tr61e pourra librement écouler seront 
ccrtcs moins radioactives qu'initialc­
ment, mais clics le seront encore : "on" 
tolérc jusqu'a 1 000 Bq/kg. 
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Mais qui a donné l'autorisation ? Et qui 
comptabilise les matériaux dits faible­
ment radioactifs ainsi rcmis dans le 
domaine public ? Comhien de milliers 
de tonncs paran sont ainsi évacuées 
incogníto, via des sociétés écran, par les 
entrcprises du nucléairc ? 

L'étude attcntive du dossier fait appa­
raitrc bien d'autrcs anomalies : 

1. Radiacontrole n'était pas autorisée 
a procéder a des opérations de décon­
tamination dans son installation de 
Pierrelatte. Elle n'a pas le droit de déte­
nir des radioéléments du groupe 1. 
Or le CEA ne s'cst pas soucié de véri­
fier si cette société disposait ou non des 
autorisations requises, ou seulement de 
l'équipement approprié. 
Radiacontróle a pu stockcr et déconta­
miner des matériaux radioactifs, pro­
duire et rejeter dans l'environnement 
des effluents radioactifs, sans que per­
sonne n'en soit informé : ni les rive­
rains, ni la DRIRE. 

2. Les résidus de décontamination 
n'ont jamais atteint les centres de 
stockage de I' ANDRA. 
Les employés ont procédé a la déconta­
mination a l'aide de coton et de sol­
vants. A l'issue de cette opération, les 
cotons, imprégnés de radionucléides, 
sont devenus tres radioactifs. lls doivent 
Stre traités comme des déchets. Mais la 
prise en charge par l'ANDRA s'effectue 
contre rémunération. Alors, pourquoi 
s'encombrer de procédures longues et 
onéreuses ? Les cotons et autres déchets 
radioactifs sont déversés dans des füts; 
les fíits sont placés a l'extéricur, devant 
le batiment ... et on y met le feu ! 
Une part de la radio::ictivité parten 
fuméc et se disperse aux aJcntours au 
gré du vent ; rautre se concentre dans 
les cendres. Ces derniercs rcjoindront­
dans le mcilleur des cas- les déchets 
ordinaircs et les décharges d'ordures 
ménagCrcs, travcrsant Pierrelatte et 
d'autres communes sans précautions 
particuliCrcs. Une partie des cendres 
restcra sur place, contaminant le sol 
alentour- ce sol qui sera décapé unan 
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plus tard quand la nouvclle équipc diri­
geante s'apercevra de la contamination l 

3. Quand !'affaire Radiacontróle éclate, 
fin décembre 93, le CEN de Grenoble 
ne s'est pas soucié du sort de 92 
tonnes de matériaux radioactifs qu'il a 
confiés un an plus tot a Radiacontróle. 
Le CEA a dü conduire toutc une 
enquete pour essayer de reconstituer ce 
qui s'cst passé. Aucune démarche n'a 
été faite, par exemple, aupres de l'AN­
DRA, pour vérifier l'envoi des résidus 
de décontamination. 
Nous avons téléphoné a cet organisme. 
Nous désirions savoir quelle quantité de 
déchcts radioactifs avait été envoyé par 
Radiacontrole depuis son démarrage. 
La réponse fut claire : Radiacontróle 
Pierrelatte n'a jamais fait partie des 
clients de l'ANDRA ! 

4. Personne ne sait non plus si toutes 
les palettes ont été décontaminées et 
surtout, si la décontamination a été cor­
rectement effectuée. Les inforrnations 
qui commenccnt a circuler ne sont 
guére rassurantes : Radiacontróle aurait 
établi de "faux certificats" de déconta­
mination : les certificats auraient été 
signés. non par une société spécialiée 
extérieure a l'éttablissement, mais par 
l'un des responsables de Radiacontróle. 

Tous ces éléments soulevent de 
sérieuses interrogations sur la qualité de 
la décontamination. Afin d'obtenir plus 
d'inforrnations sur ce point essentiel, 
nous partons a la recherche des 92 
tonnes du CEN de Grenoblc. 

Sur la e_iste des 92 tormes 

Griice aux inforrnations foumics par les 
journalistes et a l'enqul!te effectuéc par 
la DRIRE, on peut dresser le tablcau 
suivanl: 
• 53 tonnes composécs de ferrailles et 
de plomb ont été envoyécs par Radia­
contr6lc aux Aciéries du Haut Lan­
guedoc. I1 est trop tard pour intervenir. 
Le lot a été fondu et mélangé a d'autres 
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matériaux. D'apres la DRIRE qui, a 
l'époque, n'avait pas été inforrnée de ces 
envois. deux destinataires ont pu etre 
idcntifiés : une usine de sidérurgie et 
une cimenterie. 

• 8 tonnes étaient encore stockées 3 
Radiaconlrole. Elles ont été renvoyées 
au CEN de Grenoble, sur ordre de la 
préfccture. D'aprl:s les déclarations du 
préfet de la Drome, des controles 
devaient etre cffectués afin de mesurer 
la radioactivité résiduelle. A ce jour, 
aucun résultat n'a été publié. 

• 24 tonnes ont été vendues a un 
centre de récupération de Montéli­
mar. 

- 3 tonnes étaient toujours dans l'instal­
lation quand !'affaire a débuté, mais le 
propriétaire nous a alerté trop tard. 
Quand nous nous sommes rendus sur 
place, les 3 tonnes avaient déja été 
acheminées au CEN de Grenoble, sur 
ordre de l'autorité judiciaire. 
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Nous décidons toutcfois de procéder a 
quelques prélevements de sol a l'empla­
cement occupé par les ferrailles. Les 
conditions som plutót défavorables : le 
terrain cst constitué de sables et de gra­
viers peu propices a piéger les produits 
radioacti fs. Les analyses se révelent 
pourtant positives ! 

• 52 Bq/kg de cési um 137 
• 14,6 Bq/kg de cobalt 60 

Les niveaux de contamination sonl 
faibles mais ils prouvent que les maté­
riaux étaient encore contaminés et sur­
tout que la contamination n'est pas fixée 
sur les pieces métalliques, preuve que la 
décontamination, si elle a eu lieu, n'a 
pas été faite dans de bonnes conditions. 

- Quant aux 22 tonnes déja vendues, 
nous suivons les pistes qui nous condui­
sent a Loriol et a Saint-Etienne. Mais 
nos efforts s'averent vains. Chez les fer­
railleurs, l'écoulement de la marchandi­
se est rapide, surtout pour ce type de 
métaux de qualité. Tout a été vendu. 
Impossible de retrouver la trace des 
entreprises ou des particuliers qui s'en 
sont portés acquéreurs. II ne reste qu'a 
espérer que l'utilisation qu'ils feront de 
ces métaux ne les exposera pas, eux ou 
leur famille, a des risques trop impor­
tants. La le~on est !impide : une fois 
remis dans le domaine public, il est trop 
tard pour récupérer les produits radioac­
tifs. 

Les révélations d'EDF 

Les 92 tonnes du CEN de Grenoble ne 
constituent qu'un élément du dossier. 
D'autres organismes sont impliqués et 
notamment EDF. 
Aucun représentant n'avait assisté a la 
réunion de la CIGEET. EDF avaitjusti­
fié son absence en faisant valoir qu'elle 
n'était pas concernée par le dossier 
Radiacontróle, cette société étant 
implantée en zone industrielle, en 
dehors du site nucléaire. 
Le seul probleme, c'est que, malgré tous 
les efforts qui ont été faits pour étouffer 
le dossier, les enquetes progressent a 
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grands pas et EDF commence a etre 
dans le collimateur. Sollicitée par la 
DRIRE, la Direction EDF production 
Transport a díl recenscr tous les 
contrats passés avec Radiacontróle. 
Début février, elle adresse a la DRIRE 
Rhóne-Alpes un document de lrois 
pages censé faire le point sur ses rela­
tions avec Radiacontróle. 

CHINON • lndre et 11.oire 
La centrale nucléaire de Chinon a 
envoyé a Pierrelatte des échantillons de 
ferrailles de faible activité. Ces échan­
tillons auraient transité par Grenoble 
avant de parvenir dans la Dróme. 
Radiacontróle aurait procédé aux 
mesures puis aurait renvoyé les échan­
tillons a CHINON avec les solutions 
chimiques de trempage utilisées pour 
les mesures. La totalité des matieres et 
de 1a radioactivité est ainsi retournée 
sur le site d'origine. 

Voila pour la version officielle. 

Question: 

Pourquoi une centrale nucléaire qui 
dispose de laboratoires de mesure et 
d'un personnel qualifié décide-t-elle de 
payer un transport aller/retour jusqu'a 
Pierrelatte dans la Dróme pour faire réa­
liser des analyscs par une société dotée 
d'un équipement sommaire et qui ne 
dispose pas des autorisations requises '? 

MARCOUII.E • Garcll 

Le réacteur G 1, qui a servi a fabriquer 
du plutonium pour la bombe, a été arre­
té en octobre 1968. Les opérations de 
démantelement de l'échangeur de cha­
leur ont généré des déchets radioactifs : 
- de la poussiere de rouille et des rési­
dus de découpe et de mculage, contami­
né es en césium 137 et cobalt 60 : 
enviran 3, 7 tonnes ; 
- des déchets de décantation : 300 kg 
répartis en 21 pots. 
En aout 1990, tous ces déchets quittent 
Marcoule et sont dirigés sur Pierrelatte. 
lis y resteront plus de deux ans. En scp­
tembre 92, tout est ramené a Marcoule. 
Les déchets sont alors fondus, mélangés 
a d'autres produits. 
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Pendan! la meme période, Marcoule a 
également envoyé a Radiacontrólc 54 
colis de filtres et préfiltres de ventila­
tion (contaminés notamment en cobalt 
etcésium). 
Mais, en septembre 92, ces colis ne 
sont pas repartís a Marcoule, mais a la 
centrale du Bugey, a l'est de Lyon. De 
fa, les col is seraient partis a l'ANDRA. 
Telle est la version officielle. 

Questions: 

Pourquoi payer le transport de ces 
déchets jusqu'a Pierrelatle, puis la loca­
tion d'un coin de hangar a Radiacontro­
le pour servir d'entrepót aux déchets ? 
Quand on met en regard l'étendue du 
site de Marcoule et 

filtres. II a été réalisé sans protection et 
au chalumeau ! 

Les déchets de la marine 

Sur le site de Radiacontróle, se trou­
vaient également des déchets de radium 
226 provenant de ... 

!'Arsenal de Toulon. 

II s'agirait de panneaux de signalisation 
placés dans les coursives des bateaux et 
utilisant les propriétés luminescentes du 
radium. 

Questions: 

Pourquoi la marine a-t-elle envoyé ses 
déchets dans le 

les quelques metres 
carrés completement 
encombrés du han-

Origine des déchels trouvés ci Radiacontrole 
petit hangar de 
Radiacontróle, en 
pleine zone indus-
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trielle de Pierre­

le, on est en droit de 
se poser des ques­
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latte ? Pourquoi 
les confier a une 
installation qui n'a 
pas l'autorisation 
de les recevoir, 
alors qu'il ex.iste a 
quelques kilo­
metres de la, a 
Bollene, un site 
de regroupement 
del'ANDRA? 

tions. 
Et concernant les 
filtres : pourquoi ce 
transit par Radiacon­
tróle oii ils restent 
pendant 2 ans, puis 
par Bugey, avant de 
rejoindre finalement 
l'ANDRA? 
Marcoule est tenu 
d'adresser ses déchets 
directement a l'AN­
DRA. S'il choisit un 
circuit plus long et 
en apparence plus 
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Et de la meme 
fa~on, pourquoi 
a-t-on découvert 
chez Radiacontró-

L.... _______________ .,.:>......J....J le, dans la Dr6me, 

onéreux, c'est qu'il y a une explication. des déchelS radioactives en provenance 
de 

TIIUCASTIN • Drome 
La base chaude opérationnelle du Tri­
castin a confié 6 metres cubes de mous­
se de polyéthylene qui ont servi de 
calage a des conteneurs d'outillagc 
contaminé. Radiacontróle devait les 
réduire de volume. Les deux futs de 
300 litres obtenus auraient été retournés 
a EDF Tricastin le 29 janvier 93. 
Le traitement devait s'effectuer dans des 
étuves spécialcs avec aspiration et 
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la Rochelle? 

Il s'agirait de l'usine Rhóne-Poulenc. 
Pourquoi ces déchets ont-ils traversé la 
Francc plutót que de suivre le circuit 
réglementaire de l'ANDRA ? 

Pour répondre a ces questions, il fau­
drait pouvoir accéder au dossier et aux 
Iivres comptables. Tout est entre les 
mains du juge d'instruction. Espérons 
que les infractions commises par Radia-
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controle (on parle du financcmcnt 
occulle d'une équipe de rugby) ne mas­
queront pas les problcmes de fond. 11 
est essentiel que la justice aille jusqu'au 
bout de ces questions. 
Combien de déchets ont pu ainsi transi­
ter par Radiacontrole et se retrouver, 
une fois blanchis, dans l'environnement 
ou les décharges d'ordures ménageres ? 
Et combien existe-t-il de sociétés ana-

logues á Radiacontrole sur !'ensemble 
du territoire 0 

JI a fallu tout un concours de circons­
tances pour découvrir les pratiques de 
cene cntreprisc de sous-traitancc. Il faut 
maintenant idcntifier les mécanismcs 
qui pcrmettent la circulation incontrolée 
des déchets radioactifs et mettre en 
place d'urgence des dispositifs de 
controle draconiens. 

---------IP~MH,ti·S+B-lli---------
BRRADIATION IEXTIERNIE 

On ne parle de CONTAMINATION que 
lorsque les particules radioactives sont en 
contact avec l'organisme. 
• En contact avec la peau, les cheveux, les 
vétements dans le cas d'une contamination 
exteme. 
• A l'intérieur de l'organisme pour la contami• 
nation interne (ingestion d'aliments contami­
nés, inhalation de poussiE!res radioactives, etc). 

En cas d'IRRADIATION EXTERNE, il n'y a 
pas de contact entre les substances ractioac­
tives et le sujet. C'est le rayonnement émis 
par les atomes qui se désintegrent qui est 
responsable de l'irradíation. 

Le rayonnement transporte de l'énergie qu'il 
va déposer dans les milieux qu'il traversa. 
La quantité d'énergie (dose) reyue par le 
sujet, est fonction de la distance et de la 
durée de l'exposition. 

Une partie de l'énergie est en effet abscrbée 
dans l'air : plus on s'éloigne de la source 
radioactiva et plus l~ntensité du rayonnement 
diminue. · 

La durée de 

l'exposition iI 
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• L'unité de mesure de la dese est le gray 
(Gy). 1 gray= 1 joule par kilo 
• Les radiam8tres permettent de mesurer 
le débil de dese, c'est-á-dire la quantité 
d'énergie délivrée par unité de temps. 
L'unité de mesure généralement utilisée 
est le microgray par heure (µGy/h) qui 
équivaut il 1 millionieme de gray). 

Si on interpose un écran entre la source et le 
sujet, le rayonnement va s'atténuer. L'efficaci­
té va dépendre du type de rayonnement et de 
la nature de l'écran (densité, épaisseur, ... ). 
Le rayonnement alpha est arr~té par une 
feuille de papier ; le rayonnement béta par une 
feuille d'aluminium. Le rayonnement gamma 
est beaucoup plus pénétrant car il n'est pas 
constitué de particules chargées mais d'ondes 
étectromagnétiques 

Attention, l'irradíation peut persister méme 
a travers un écran de plomb ou de béton si 
la source est tres active et contient des 
émetteurs gamma tres énergétiques. 
Par ailleurs, la configuration des locaux 
peut provoquer une rediffusion du rayon­
nement. 

Les phénomenes 
de réflexion 

OBJETS 
RADIOACTIFS 
Conseils praliques 

Certains des objets qui nous entourcnt 
contiennent des substances radioac­
tives. Leur présence était recherchée 
dans le passé, quand on croyait encore 
aux propriétés curatives de la radioacti­
vité ; elle cncore trop souvent tolérée 
aujourd'hui du fait, certainement, de 
l'ignorance dans laquelle sont maintc• 
nues les populations. 
Au cours des derniers mois nous avons 
été conduits a controler quelques-uns 
de ces objets. Nous vous les présentons 
rapidement ci-apres. II ne s'agit pas 
d'un recensement exhaustif. Le dossier 
s'enrichira progressivement. Nous vous 
tiendrons informés de nos découvertcs, 
afin que chacun de vous puisse se pro­
téger du mieux possible. 

les émanateurs au radium 

Le 31 mars demier, un habitant de Mon­
télimar apportait a notre laboratoire un 
objet en laiton, de 24 cm de hauteur, de 
1 O cm de diametre, équipé d'un robinet 
au-dessus duque! on pouvait lire : 

EMANATEUR 
RADIUM 

11 s'agit d'un appareil á l'intérieur 
duque! a été placé une source de 
radium. La poudre de ra~ium est fixée 
sur un support placé dans la partic cen­
trale de l'objet, légerement au-dessus 
du robinet. On versait l'eau dans la par­
tie supérieure. En passant a travcrs la 
sourcc de radium, clic se chargeait de 
radon (un gaz radioactif généré par le 
radium) et s'accumulait dans le réser­
voir inférieur. Un robinet permcttait de 
se servir une dose d'eau radioactivc. 

C'était l'époque oü l'on vantait les ver­
tus de la radioactivité. Aucunc étude 
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n'avait été effectuée mais le nucléaire 
était auréolé d'un prestige quasi 
magique qui excluait toute démarche 
rationnelle. 

Nous avons procédé immédiatement a 
plusieurs controles : 

Les controles radiamétriques ont per­
mis de mesurer l'intensité du rayonne­
ment émis par l'appareil. 
• Au contact le débit de dose s'éleve a 
150 microsieverts par heure (µSv/h) ; 
• a 50 cm il n'est plus que de 1 µSv/h; 
• á 1 metre, il tombe a 0,5 µSv/h. 
Cette valeur reste toutefois sensible­
ment supérieure au bruit de fond 
ambiant (0, 1 µSv/h). 

L' analyse en spectrométrie gamma a 
permis d'identifier les radioéléments 
responsables de l'irradiation. Il s'agit du 
radium 226 et de ses descendants : le 
plomb 214. le bismuth 214 et le plomb 
210. D'autres radioéléments, non détec­
tablcs en spectrométrie gamma, sont 
nécessaircment présents : le radon 222 
notamment. 

Compte tenu de ces informations. nous 
sommes en mesure de détcrminer les 
risques liés a la détention de ce typc 
d'émanateur: 

• risques d'irrodiation exleme: 
pour évitcr d'l!tre exposé au rayonne­

ment émis par l'appareil, restez a plus 



:\ 
~ 
1 

~ 
«,) 

Radioactivité au quotidien 

de 2 metres de l'objet. Si vous cntrez 
dans le champ du rayonnemen~ la dose 
que vous recevez sera fonction du lemps 
de présence et de la proximité de l'appa­
reil. A titre d'exempl~ si vous restez au 
contact de l'objet pendan! environ 7 
hni•c-s, vous atteindrez la limite de 
dosc ANNUELLE fixéc par la Commis­
sion Internationale de Protection 
Radiologique. 

• risques de contaminotion por la 
source de radium. 
L'appareil, -faut-il le préciser ?- ne 
doit surtout pas étre utilisé dans sa 
vocation initiale : ne versez pas d'eau a 
l'intérieur, elle ressortirait radioactive. 
Cet appareil étant relativement décora­
tif, vous souhaitez peut-étre le démon­
ter afin de retirer la partie dangereuse, 
-la source-, et de eonserver l'objet. 
N'en faites rien ! Cette intervention 
vous exposerez a des risques impor­
tants et serait finalement inutile. En 
effet, l'utilisation de l'émanateur a dis­
persé le radium et provoqué une conta­
m i nation générale a l'intérieur de 
l'appareil. 
Attention, les particules de radium ont 
également pu contaminer les parois 
extérieures. Ces appareils sont anciens 
et leur étanchéité n'est pas assurée. Ne 
vous fiez pas a leur aspeét : la contami­
nation est invisible et conceme l'infini­
ment petit. Ne les manipulez pas a 
main nues. Un frottis a été réalisé sur 
l'appareil qui nous a été remis : l'analy­
se s'est révélée négative : l'émanateur 
ne présentait pas de contamination 
extcrne. Mais rien ne garantit que ce 
soit toujours le cas. 

• risques liés a l'inhalation du 
radon. 
Sí vous envisagez de conserver malgré 
tout votre émanateur en vous promet~ 
tant de ne jamais le toucher et de lou­
jours rester a 2 metres de lui , il reste 
un troisieme type de risque dont il est 
difficile de se prémunir : les émana­
tions de radon. 
En se désintégrant, le radium 226 géne­
re un gaz radioactif, le radon 222. Ce 
gaz diffuse facilement vers l'extérieur 
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et va s'accumulcr dans la piece. Les 
niveaux seront d'autant plus élevés que 
la piece sera pe tite et mal aéréc. 
Rappelons que le radon (ou plus exac­
tement ses descendants) est classé 
parmi les substances dom l'effet cancé­
rigene est démontré. 

PS : lnutile de garder votre émanateur 
en attendant que la radioactivité dimi­
nue : le radium 226 a une période 
radioactive de 1 600 ans. L'appareil est 
done aussi dangereux que ce qu'il était 
á /'origine et le restera encore pendant 
des mi//iers d'années. 

Vous posséde:z: un 
émanaleur: 

comment procécliair ? 
' ' ' 

- vous pouvez é:ontácter l' ANDRA. 
, Un seivice es( spéciálisé daris ce 
type d'intervention. Téléphonei au 
(1) 69-08-94-17: Mais attention,rAN­
DRA est un présiataire de service. La 
pñse en chárge est paya:nte (peut­
etre 1 ooo a 1 soo F): , · · , 

- v~us pouvez ,fáire appeÍ aux ser: 
vices de sécours et' d'inc:endie de, 
vcitre région .. Certaines unités dis¡»-. 
sent de CMIR (Cellules Mobiles d'ln­
tervention, Radiologiques) ·qÚi ~ont · 
équipées et formées pour ce type 
d'inlervention. C'est, le seivice de 
Valence qui est venu procéder a l'en­
levement de notre émanaleur. 

- inutile d'appetér le SCPRI. L'un 
des responsablés nous a indiqué que 
le SCPRI ne disposait pas de lieu de 
slockage, et ne pouvait deme assurer 
la prise en charge des appareils. 
D'apres lui, un grand nombre d'éma­
naleurs sont dispersés surtout le ter­
riloire. Mais aucune campagne 
d'information n' a élé lancée pour 
organiser leur récupération ? Motif ? 
Pas questiori d'afloler les popula­
tions. 

les manchons 

des lam~az 

Sl vous avez déjU fait du camping, 
peut-t!tre avez vous utilisé des lampes a 
gaz. On y adapte un manchan qui, lors­
qu' i 1 est chauffé, a la propriété 
d'émettre de la lumiere. 
Les controles que nous avons effecmés 
montrcnt que certains de ces manchons 
sont radioactifs: ils contiennent du tho­
rium 232 et !'ensemble de ses descen­
danls. Si vous devez manipuler ces 
manchons, sachez qu'on peul dislin­
guer deux lypes de risques : 

les ñsques d'irrcdiation 

Ils sont moins importants que dans le 
cas de l'émanateur : 
• le débil de dose au contact ne dépasse 
pas 1,8 microsievert par heure ; 
• il lambe a 0,2 µSv/h a 10 cm 
• au-dela de 50 cm, le rayonnement 
n'est plus mesurable. 
Se protéger de l'irradiation est done 
relativement facile : restez a plus de 50 
cm des manchons ; évitez de les 
oublier dans votre poche. 

Les risques de contamination 

Ils som beaucoup plus importants que 
les risques d'irradialion. 
Le thorium présem dans les manchons 
est en effet tres radiotoxique. 11 suffil 
d'en inhaler quelques becquerels paran 
pour atteindre la límite du risque lolé­
rable. 
Les analyses que nous avons effectuées 
donncnt une activité tota1e en thorium 
232 variant entre 500 et 1 000 Bq. 
Compte tenu de la masse lrés faible des 
manchons (1 a 2 g), ces chiffres corres­
pondent a des activités massiques élc­
vées : de l'ordre de 500 000 Bq/kg. 
Nous n'avons trouvé aucun dossier sur 
les risques de diffusion de microparti­
cules radioaclives lorsque le manchan 
esl porté a haute tempéralure. 
Par ailleurs, il esl importan! de manipu-
1cr avcc précaution ]es manchons arri­
vés en fin d'utilisation : les fibrcs 
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partent trés facilement en poussiere ce 
qui accroit le risque de respirer ou d'in­
gérer des particules radioactives. 
Mieux. vaut utiliser des gants. 
Nous pourrions également vous 
conseiller de placer le manchan dans 
un sac étanche et de la rapporter a votre 
fournisseur. Mais aujourd'hui il y a 
mieux a faire car l'utilisation de man­
chan radioactifs n'est plus une fatalité. 
11 y a un peu plus d'an, nous écrivions 
en effet a la société Camping gaz pour 
attirer son attention sur ce probleme. 
Voici ce que nous répondait l'un des 
responsables le 1 er mars 93 : 

"( ... ) ces manchons ne présentent 
aucu11 danger pour les utilisateurs de 
nos lampes da11s des conditions nor­
males d'milisation. 
Néanmoins, conscients du fait que 
nous devons en permanence éle\ler le 
11iveau de qualité de 110s produits, nous 
avons demandé a notre fournisseur, 
producteur de mancho11s, de mettre 
au point un produit non radwactif" 

A cette époque, tous les controles que 
nous avions effeclués s'étaient révélés 
positifs. Nous avons renouvelé l'expé­
ricnce: sur, les quatrc manchons achetés 
depuis mars dernier, deux seulement 
sont radioactifs. L'échantillonnage n'a 
bien sür aucunc valeur statistiquc, mais 
l'évolution de l'étiquetage est intéres­
sanlc. Voici les indications relevées sur 
les trois manchons de la marque Lumo­
gaz: 
• Le premier esl radioactif el ne porte 

aucune indication sur la présence de 
thorium; 
• le second n 'esl pas radioactif et porte 
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au recto un tretle barré symbole de non 
radioactivité; 
• le troisieme n'cst pas radioactif et 
porte au recto, en plus du trctle barré, 
l'inscription "manchon non radioac­
tir'. Le symbole du tretle barré figure 
également au verso de l'cmballage. 

Conclusion : 

Des alternatives existent et elles sont 
c1airement signalées. Si vous ne voulez 
courir aucun risque, soyez vigilant. 
Vérifiez l'emballage avant d'acheter. 
Sachez aussi que par votre choix vous 
pouvez inciter les fabricants a arreter 
completement l'utilisation du thorium. 

Les ba.9.uettes de soudure 

Tout comme pour le manchons, le pro­
bleme est lié a la présence du thorium. 
Ces baguettes sont plus utilisées par les 
professionnels que par les particuliers. 
Elles mesurent une quinzaine de centi­
metres, pesent autour de 9 grammes 
piece et son! constituées d'un mélange 
de tungstene et de thorium. Le thorium 
est utilié pour ses propriétés de grande 
résistivité aux tres hautes températures. 
Les analyses que nous avons réalisées 
montrent que le pourcentage de tho­
rium est faible (moins de O, 1 % sur les 
baguettes que nous avons contrólées). 
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On a évalué a environ 170 becquerels 
de thorium 232 l'activité d'une baguette 
(environ 19 Bq/g). Le thorium 232 
donne naissance a 11 produits radioac­
tifs, eux aussi présents dans la baguct­
te. L'un d'eux est un gaz, le radon 2.20, 
appclé aussi thoron. 

Pour une seule baguette, les risques 
d'irradiation sont tres faibles : au 
contact, on ne dépasse pas 0,2 micro­
sieverts par heure, soit le double du 
bruit de fond de nos locaux (0, 1 µSv/h). 
Au-dela de 20 cm, le rayonnement 
n'est plus mesurable. Le probleme ne 
conceme que les usines de fabrication 
ou les magasins spécialisés qui en 
auraient des stocks importants. 
Ce sont toutefois les risques de conta­
mi nation qui sont les plus préoccu­
pants. lis vont concerner tout particu­
lierement le personnel qui fabrique ces 
bagueues et surtout les employés qui 
les utilisent régulierement pour effec­
tuer des soudures*. Des contr6Ies doi­
vent etre mis en place pour évaluer les 
risques de contamination par inhalation 
de micro-particules ou de gaz. La pro­
tection passe par le por! d'un masque et 
surtout par une ventilation adaptée de 
l'espace de travail. 
Mais la encare, mieux vaut favoriser 
J'utilisation de matériaux non radioac­
tifs. Cette évolution a déja eu lieu pour 
les réacteurs de l'aviation. C'est done 
qu'il existe des solutions altematives. 

• le dossier des réacteurs radioactifs qui 
équipent cetains avions montre que la pro­
tection des travaiJJeurs n'est pas toujours 
assurée - Les résu/tats de notre enquéte 
seront publiés dans le prochain numero . 

Les _earatonnerres 

Le 29 juin dernier, nous recevons l'ap­
pel d'un journaliste du Provern;al : un 
immeuble d'Avignon - la barre de 
Champtleury - va etre démoli. Une 
association s'est mobiliséc pour deman­
der l'enlevement préalable des paraton­
nerres, suspectés d'etre radioacti fs. 
Qu'en est-il exactement? 

Radioactivité au quoticlien 

II ne s'agit pas d'un canular. Une cin­
quantaine d'années aprcs la découverte 
du príncipe du paratonnerre, en 1760, 
par Benjamín Franklin., un scientifique 
hongrois a l'idée de placer des sources 
radioactives a proximité de la pointe du 
paratonnerre : il pense qu'en se désinté­
grant les radionucléidcs vonl ioniser 
l'air, le rendre conducteur au voisinage 
de la pointe du paratonnerre et per­
mettre ainsi que la foudre s'y dirige 
préférentiellement. 
En fait, l'efficacité de ce systeme n'a 
jamais été véritablement démontrée et 
fait encare aujourd'hui l'objet de 
conlroverses. 

"La plupart des constructeurs ont 
utilisé jusqu'ici des sources alpha, 
de tres faible portée dans l'air (3 á 4 
cm) sans se soucíer du /aít qu'un 
mínce film d'eau (un orage est géné­
ralement accompagné de pluie), de 
fiente ou de poussiére suffit á en 
arréter presque entiérement le 
rayonnement. 
Cette objection est atténuée par le 
/ait que /es sources utilisées (radíum 
226 et américium 241) émettent des 
rayons gamma auxquels les promo­
teurs, qui ny attachaíent primitive­
ment aucun interet, se raccrochent 
maintenant." 

Encyclopaedia universalis. 

Mal gré ces réserves, le procédé cst bre­
veté et commercialisé des 1932. Des 
lors les réalisations se sont multipliées 
et les paratonnerres radioacti fs ont 
envahi les toits. On estime qu'en Fran­
ce, on a fabriqué environ 30 000 para­
tonnerres radioactifs. 

II faudra attendre 1983 pour qu'un arre­
té interdise l'emploi de radioéléments 
dans la fabrication des paratonnerres. 
Le décret laissait en fait quatre ans aux 
fabricants pour adapter leur procédé de 
fabrication : l'interdiction n'cst devenue 
effective qu'au ler janvier 87. En 86, 
un nouvel arreté a complété ce rt!gle­
ment en ajoutant a l'interdiction de 
fabriquer, celle de vendre ou d'importer 
des paratonnerres radioacti fs. 
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L'intcrdiction traduit un début de prise 
de conscience. Mais l'épisode d'Avi­
gnon montre que beaucoup reste a 
faire. Les responsables manquent d'in­
formation et aucune récupération systé­
matique n'a été organisée. Saos la vigi­
lance des associations, des sources 
radioactivcs tres dangereuses se retrou~ 
vaicnt dans les gravats de la démoli~ 
tion. prCtes a etrc mises en décharge ou 
réintroduites dans les circuits commer­
ciaux. 
Heureusement, ainsi que !'indique le 
Provenc;al du Ier juillet 94, tout s'est 
bien terminé : 

"Grace á notre campagne de pres­
se, relayée par les élus écologistes 
d'Avignon (René Pélísson en téte), 
les paratonnerres radíoactifs vont 
étre démontés sous les auspices de 
l'ANDRA. 
Les bouts de fer qui mena9<1ient de 
s'abattre dans un jardín et de créer 
ainsi un risque de contamina/ion 
(aussi bien pour /'environnement 
que pour /'homme) vont done étre 
déposés et récupérés par l'Agence 
Nationale pour la gestion des 
déchets radioactifs. 
On ne peut que se féliciter de cette 
collaboration á tous les niveaux, y 
compris au sein de la CR/1-RAD, á 
Valence, qui a immédiatement mis 
en branle son service de documen­
tatíon et d'information afin que les 
démarches préventives soient 
effectuées." 

Quels scnt le risques ? 

Les radionucléides utilisés sont des 
produits tres radiotoxiques dont la 
période radioactive est tres longue ; les 
sources reslcront dangereuses pendant 
des mill icrs. voire des dizaines de mi1-
liers d'années : 
La périodc radioactive de l'américium 
241 est de 433 ans. C'est le temps néce­
saire pour que sa radioactivité soit divi­
séc par deux. Pour une source dont 
l'aclivité initble était de 30 millions de 
becquercls (30 MBq) en 1990, on 
aura : 15 millions de becquerels en 
2 423 ; encare 7,5 millions en 2 866 ; 
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Paratonnerre Franklin France 

fabriqué depuis 1981 

Paratonnerre 
Duval Messien 

fabriqué depuis 1960 

Lasourcede 

radium 226 est 

constituée de 

pastilles de 1,6 cm 

dediamétre 

placées á fintérieur 

du déflecteur. 

Ble n'est pas 

accessible sans 

démontage 

préalable. 

fabriqué 
de 1936 á 1950 

Marque 

lndelec 
lndelec 

Franklin France 

Duval Messien 
Duval Messien 

Helita 
Helita 
Helita 
Helita 

Lasourcede 

radium 226 est 

constituée par 

des plaquettes 

vissées a fintérieur 

de la chambre 

d'ionisation. ~ 
Les plaquettes 

sont inaccessibles 

sans démontage 

préalable. 

Paratonnerres Helita fabriqué 
de 1950 a 1970 

Lasourcede 

1 

Lasourcede 

radium226, radium226, 

directement directement 

accessible, est 

constituée par constituée par 

une calotte de 12billesde,. 

porcelaine de porcelaine de 

10á 12cmde 2cmde 

diamétre, de diamétre. 

couleur verte L'activité peut 

ou marran. 

Date de Radioélément Activité Forme 
fabrication enMBq 

? Ra226 6á27 3 á 9 plaquettes 
1980 á 1985 Ra226 12,5á 18,5 1 bague 

depuis 1981 Am241 11 á33 1 á 3 pastilles 
ou Ra226 

1945 á 1960 Ra226 37 feuille 
depuis 1960 Ra226 3,7 á 18,5 1 á 5 plaquettes 

1936á 1950 Ra226 33á74 calotte de porcelaine 
1950á 1970 Ra226 67 á 799 12 billes de porcelaine 
1970á 1986 Am241 6á28 3 pastilles 
19ssa 1970 Ra226 74 1 anneau 
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3.7 millions de becquerels en 3 299. 
etc. La période du radium 226 est net­
temcnt plus longuc : I 600 ans. Le 
rythme de décroissance est done encere 
plus lent. 
Les sources utilisées dans les paraton­
nerres vont done rester dangereuses sur 
le long terme. 11 faut done veiller a leur 
récupération et a leur stockagc dans 
des conditions limitant au maximum 
les risques de dispersion. 

Si vous vous trouvez. en présence d'un 
paratonnerre radioactif, les risques vont 
dépendre notamment de la source utili­
sée (radium ou américium) et de son 
activité (d'apres nos informations, la 
gamme irait de 3,7 MBq a 799 MBq). 

Les risques d'irradiation cxterne sont 
tres variables : plus faibles pour l'amé­
ricium 241 que pour le radium 226 qui 
compte parmi ses descendants un 
radionucléide tres irradian! : le bismuth 

214. 

Attenlion, dans certoins cas, 
le débit de dose peut etre tres élevé.. 

Nous n'avons pas eu l'ocasion d'effec­
tuer des mesures mais nous avons 
conduits quelques calculs théoriques a 
partir de l'énergie moyenne du rayon­
nement émis par le radium 226 et ses 

descendants. 
Si l'on prend une source de radium 
d'une aclivité de 37 MBq ( 1 millicu­
rie pour les personnes habituées aux 
ancicnnes unités), on obtient a 10 cm, 
un débit de dese proche d'l millisie­
verts par heure. Ce qui signifie qu'en 
restan! 1 heure a proximité de la partie 
radioactive du paratonnerrc. on rec;oit 
la limite de dose annuelle définic par la 

CIPR. 
Certains paratonnerres sont équipés de 
sourccs de radium dont l'activité est 
jusqu'a 20 fois supéricurc : 799 MBq, 
soit plus de 21 mCi (cf. tablcau : para­
tonnerre Helita, fabriqué de 1950 a 
1960). La dese annuelle peut alors etre 
re<;ue en moins de 5 minutes. 
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Daos la plupart des paratonnerres. les 
sources radioactives sont apparentes. 
Elles peuvent etrc facilcment endom­
magées, d'autant que 1eur revl!tement 
est mince. et contaminer leur site d'im­

plantation. 

Intervenir sur des paratonnerres com­
porte done des risques importants et 
néccssite un équipemcnt et une forma­

tion spéciale. 

Que fa;re ? 

Si vous apprenez qu'un paratonnerre 
doit etre mis au rebut sur votre commu­
ne, vérifiez que les responsables soient 
informés du probleme. Si te! n'est pas 
le cas. demandez leur de contacter le 
service chargé de la récupération des 
paratonnerres : le Département assis­
tance et traitement de l'ANDRA joi­
gnable au (1) 69 08 94 17. Le coíit de 
prise en charge est de 1 500 F. 

NB : la prestation ne comprend pas le 
démontage qui doit étre effectué, 
d'aprés ce que nous a indiqué l'AN­
DRA, par la saciété chargée de i'en­
trelien. 
11 serait intéressant de controler dans 
quelles conditions s'effectue cet entre­
tien : des controles d'étanchéité des 
sources sont-ils effectués ; le personnel 
est-il correctement protégé et informé 
des risques qu'il encourt ? 

Ne pas c:01111f~1111dre 
pall'CllfOIIIIIIIIEtll'!l'eS et 

parafoudres. 

L'utilisation de substances radioac­
tives pour les parafoudres n'a pas 
été interdite. 
Les appareils sont le plus souvent 
équipés de sources au tritium ou 
au prométhe_um 147. 
Ces radionucléides ont des péñodes 
radioactives plus courtes (respecti­
vement 12,3 et 2,6 ans) et sont peu 
préoccupants en irradiation exteme. 
Resten! les risques de contamina­
tíon. 
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lrradiation des aliments 

OUVRE% L' CEIL, 
ET DEVENEI ENQUETEURS ... 

La CRII-RAD travaille dcpuis quelques 
mois sur l'étiquetage des aliments irra­
diés. Ccrtains aliments sont en effct 
traités par rayonnements ionisants, 
c'cst-á-dire exposés aux rayonnements 
émis par des sources radioactives ou 
des accélérateurs d'élcctrons. Ce traite­
ment a pour but d'assainir ou de mieux 
conserver les produits. 

L'irradiation entratne des modifications 
physiques et chimiques au sein de l'ali­
ment. Des fraises irradiées vont par 
excmplc se conserver beaucoup plus 
longtemps, mais elles auront perdu une 
tres grande partie de leurs vitamines. 

Le consommateurs n'a aucun moyen 
d'identifier par 1ui-meme les aliments 
qui ont été irradiés. Aussi est-il essen­
tiel que les produits qui ont subí une 
irradiation soient correctement étique­
tés. La réglcmentation fran,aise a rendu 
obligatoire l'inscription de !'une des 
trois mentions suivantes : 

• irradiés 
- traités par irradiation 
- traités par rayonnement ionisant 

Les deux premiers termes sont obliga­
toires depuis 1970 (décret du 8 mai 
70) ; le troisieme a été rajouté en 1984, 
a la demande expresse des industriels 
qui souhaitaient un terme moins associé 
au nucléairc (décret du 7 décembre 84). 
La directive européenne de juin 89 a 
redéfini le termes réglementaire pour 
les différents Etats membrcs. La Frunce 
n'a retenu que les d~ux termes suivants: 

- traité par rayonnements ionisants 
- traité par ionisation. 

Le tennes "irradié" el "irradiation 11 dont 
on trouve l'équivalence da.ns les autrcs 
pays de la communauté, sont désormais 
cxclus de la terminologie fran,aise. 
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Toutc denrée irradiéc doit portcr I'une 
de ces mentions. L'étiquetage est obli­
gatoire ... du moins en théorie, car dans 
la pratique les choses ne sont pas si 
simples. Echappent en effet a cette obli­
gation. les denrées alimentaires qui sont 
ensuite transformées et les ingrédients. 
Or ces deux domaincs recouvrent l'es­
sentiel de ce qui est actuellement irra­
dié. 

Pour vérifier si l'obligation d'étiquetage 
est bien respcctée, nous sommes done 

contraints de cibler notre étude sur les 
rares produits visés par la réglementa­
tion. Aux termes de nos recherches, et 
afin d'étendre l'enquetc a !'ensemble des 
pays européens, nous avons sélectionné 
un produit tres particulier : les crevettes 
crues, décortiquées et congelées 

Les crevettes 

Si vous désircz participer a I'cnquete. 

nous vous demandons de rechcrcher ce 
produit dans les rayons de votrc maga­
sin. Attention, les trois termes sont 
importants: les crevettes doivent etre 

• CRUES 

• DÉCORTIQUÉES 

• CONGELÉES 

Si vous repérez ce produit, et avcc ces 
trois caractéristiques (la plupan des cre­
vettes présentes dans les rnyonnages 
sont coites), nous vous demandons de 
l'acheter. Une fois chcz vous, examinez 
attentivement les indications figurant 
sur l'emballage. Deux possibilités: 

l. Vous trouvez la mention "ionisé", 
"traité par ray.onnements ionisants", 
"frradié" ou "traité par irradiation" .. 
Découpez l'étiquette, inscrivez sur une 
fiche les coordonnées du magazine 
(nom. adresse, type) et la date de votre 

lrradiation eles aliments 

contrólc et envoyez taus ces renseigne­
ments a la CRII-RAD (471 avenue Vic­
tor Rugo - 26000 Yalence). 

2. vous ne trouvez aucune de ces 
mentions. 
Placez alors le paquet de crevettes dans 
votre congélatcur. Ce point est tres 
imponant : pour que des analyses ulté­
ricures puissent etre effectuées, il ne 
faut pas rompre la chaine du froid. 
Téléphonez ensuite au 78 30 79 35 oú 
I'on vous indiquera la marche a suivre 
pour l'envoi de l'échantillon. Sunout 
n'envoyez rien avant d'avoir téléphoné. 

NB : vos frais ( achat et expédition éventuel­
le) vous seronr remboursés par la CRII­
RAD. N'oubliez pas de nous envoyer le tic­
ket de caisse. 

la coule d'oeuf 

D'autre part. si vous-meme, ou l'une de 

vos connaissances, travaillez dans une 
patisserie ou dans le rayan patisserie 
d'une grande surface, essayez de savoir 
si la coule d'c:euf est utilisée dans les 
préparations. 
Il s'agit de jaune et/ou de blanc d'c:euf 
décoquillé, que l'on achete congelé ou 
déshydraté. Si te! est le cas et que vous 
penscz pouvoir nous en procurer un 
échantillon, prenez contact avec nous 
au 78 30 79 35. 

Repérages 

Pour finir, si vous trouvez un aliment, 
que! qu'il soit, et sous quelque forme 
que ce soit (frais, congelé, conserve, gé­
lules, ... ) qui porte la mention ionisé 
(ou !'une des mentions équivalentes). 
rclevez toutes les informations qui figu­
rent sur l'emballage et téléphonez le 
jour meme au 78 30 79 35 (si ce numé­
ro ne répond pas. contactez Jean-Louis 
Démarets au 75 40 95 05). 
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'ALlMENlS. ·. 
útRAD1ls 

. Un produit irradié est' uri proJtií;. 
qur ª. eté exposé:11 des rayorine" 
méntsionisal)~i .. ,·. ··•• < ·. •.•••· :~ 
Ces rayonnements peuvent..étre dé . 
plusiaurs. typés:L:;. tectinolt?gie'.!a ·. 
plus réparidúe utilise le ráyonnérrient 
9~.mmapródúit,par.cfés;sourc~s.·. 

. •radioactives{dú éobalt60.• ou. du 
césium 131). On peul;égalemel)f 
exposér les aÍimerits}din fáisceau 
d'éléctrons accélérés : ce •faisceáu · 
esi géneré par. un acéérérateur de 

• partiCUÍes: tés rayonsXsoritpeu uti-
. ijsés; ,:· · ...• 

~:~.~prociú,it~~.~ 
On. dislingÚiÚleux graiids objéctifs\ •i 

.·~;~!li~rer_1,;·.conserv1~ .• au• 

• énemp&:háíii1a:germliiátlon.(;e 
son Hes cellu les qúi se divisent qui · 
. sont les plus• radiose11Sif>lés: !'irradia-, 
tion va stopper Ieur níultiplicatiÓn' et 
blaquér ainsi fa germination., (léch- . 
riíque utUisée polir les pornmes de 
terre, les oígnons, lf-s aurx) · · . .. 
• en ~uisant les popÚlatÍons d;í¡._ 
séctes, de micr~rganismés et les 
.germes respÓnsables de. la dégrada-
. lioñ du produit Ce procédé ést ulilisé 
póúr rés frúits et les ,léguniesccLes 
lraises irradiées se·.conseivént sans · 
"bouger: peindant au· rñoiíis une 
semai~e.· --- -:· ·. ,, ,· .•-. · 

i Assóinir l'alimént 
• en détruisant les mi2ré:H:irga­
nismes ét les :;nsectes présents 
dans. les fruits séés, les céréales et 



·1 
·:~ 

··~ 

lrradiation des aliments 

les légumes ; ou les vers parasites 
de certaines viandes 

-~ e~ ~Í~inant les baétéri~ patho­
genes, présentes dans les épicés et 
les·.volaiiles : pár exemple les salmo-

: neilés qui contaminen! la _viande de 
vólaille oú les ctiisses de greno_uílle, 

MÓis l'irradiálion á d'autre; élfuts sur 
les .álimerits et souleve un certain 

, nombre dé qués1ións: 
,· .,•.·, .:<'_·· ··., ... 

• En irai~rsant l'alimen_t. Íé ráyonne-­
rhenbiá árracher des ,électrons aux 

. alomes/casser des moléculas. et pro-. 
voquer la Tcirmation de radicaux libres 

· tres iéáctifs: 'Les .recombinaisons chi­
mitjúes vont dónner náissani:e a 
des molécules qui n'exlstaient pas 

:ínitfalément darís l'álíÍnenL :Les 
. ·. élÚdes ~r la toxicité _de ces. cómpo­
sés · chírrilc¡ues · sont •. insútlisantes et 

. diffocilesí\iciinduire. . . ·· · . '. <.· . 
. De plus, o'nniánque de recul pour se 
. píononcersur. fes effets a long terme 
deÍ'ingésÍion .d'alímenis írrádiés : 

• eiféts cancérigénes, mutagenes et 
action !iur, fe veillisssemént:. La plupárt . 
des:.étúdes portent.sur des.ratset 

· sontréárisées par <les orgánismes qui 
• · soni pártié, prénante dáns. 17ndustrie 
de)irra,díátion, . • .. .··. .·· .·· . 
A t10ter que certaines expéñences· réaf/. 

. , sées eh 11iígteterre et en Alfemagne niet, 
',tént en évidence des lésions chromoso-

< ~~:1 ~l . .. . .. 
· • Parrnl.les effets indésirés de l7rra~ 
.díaiioh, iÍ fatít sígnáler: · ·. . 

.. ~ la de_stril.:tk,Í, 'd'acides amlnés et 
de vitamines (notamment A. 81, 86, 

. si:i; biE; K; PP et acide lolique); ... 

2 l'app~k>n d'odeu~ et de goirts 
indésirables dans les produits riches 
em lipidés comme le fatt, les poissons 
et les ;viandes ·(du fatt de FoxydaÍion 
des gráisses par fes radicaux libres} • 

- la rupitire des équÍlil,ré natureis : 
tóús4es micrO'-Organismes cpnterius 

· da.ns ra·nourriture ne sónt pas nui• 
· sibles ;'certains'ont des.fonctions 

utiles-": .. · 

• te ;ia;~ment par i~diatión conduit 
d'aifleurs a s'ínterroger sur les 
mutatíons que peut entrainer l'frra­
diation: Ce sont souvent les bactéñes 
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ou les insectes ies plus pathogénes 
qui sont les plus résistants. L~rradia• 
tion pourratt ainsi favoriser le déve­
loppement de lignées d'insectes ou 
de bactéñes plus résistantes. · 

• L'irracf,ation a torta dose détriílt 
les bactéries máis elle n 'a pas 
d'incidence sur •fes toxines qu'ont 
produites ces bactéries. Or, bien 
souvent, ce sont les· toxinas, et non · 
les bactéries; qui sontresponsables 
de l'intoxication. · · · · · 

•l~ prÓblemJ du c:onir~le n'est 
pas encare résolu : malgré les pro­
gres de la recherche, il n'existé pás 
de dispositif: opératiorinel permettant · 
de systémaliser fes controles : 
controle des: doses. réellement défi-.' 
vrées aux alim'erits et du rÍombrede 

.· traitements ; contrále de f'état sáriaai-

. ie des prodGits ávant Jéur irradiation .• · 
(éviter cjue lírradiátion·ne 5oil utilisée 
pour 'blanchir'.'" des alimelÍl;i impro-.' 
pres a lá consommation}; eti:; . 

,, ... 
• A cela s'ájoutent rés clangers Hés • 
aux . instalfations qui procedént a ·. 
f'irradlation des afiments.: ·.utilisa­
tion de souréés: radioáctivés cié tres 
forte activité dans des batiments par.'. 
1iculierement. vuinérables ; risques 
d'expfosion lié a la production d'hy­
clrog~e ; risques de coritáminatioií ; · 
ele.: ·· · ·.,:.· 

. S'áppuyant sur ces diÍférents élé'., 
111ents, le Pil_rlement européen a 
adopté en octobre 89 une résofu-," ., 
tian .IHTERDISANT le•traitement des .. 
denrées . a!Ímentaifes par iÍladiátiÓrt. 
(avec toutelois une dérogaiioij:'pi:iur 
les épices, les .arómates et les 
harbes aromatiques).. . . . . , , . · 
Mais celta résoiution ·ne· s'esí pas tra-' 
duite par l'adoption · d'.une directive ·, 
correspondaríte. · · 

L7rradiation étant lég;le, 1~ cón;om: . 
mateurs qui ne désirent pas coiisom­
mer des denrées irradiées. n'ont pas· 
d'autres recours que d'examirier les . 
étiquettes. Encare faut-il que·l~nfor~ 
mation soit disponible. T el esi le but 
de notre enqueté .: !aire. un biÍan de 
la situation en rnatiere de respeGt du 
droit a l'information. · 

lrraéliation éles aliments 

Aliiments inadiiés, mais pas radioadffs 
Un afiment irradié ne devient pas radio­
actif. Les clocunients. de référence indi• 
quent qu'une énergie de plus de 1 O mil· 
lions d'électrons-volt (MeV) est nécessaire 
pour activar des alomes, c'est-a-dire les• 
rendre radioactils. : 
• L'énergie des rayonnements gamma 
émis par le césium 137 óu le cobalt 60 ne 
dépasse pas 2 MeV. Ble ri'est pas assez 
élevée pour é:réér éfe fa iadíoactivité a l'in­
térieur des alimenls'. 

• Les accélérateurs d'électrons construits 
pour l'irrádíation des aliments dohierit etre 
réglés pourne pas dépasser 10 MeV.: 

Dans le cadre de riotre enquete, U n'y a 
aucun risque a acheter et marilpuler 
des aliments irradlés. 

PS : un dossier complel sur cette question 
sera publié avec les résu/tats de,notre 
enquete, début 95 • .. 

Equi~ment TRITIUM 

SOUSCRIPTION TRITIUM 
Premlers résultats encourageants 

~ )lit -.,r...'1: 

~~ 
1•¡, H\4:11_, • 

.... ~~r 
,~!_,,_,...,.... 

1 Y(:ioCe,r•r 

-,";,-1".0..!!.· 

En septembre 93, la CRll·RAD lani;,ait 
une souscription paur l'achat d'un 
scintillateur liquide. Ce matériel per• 
met de mesurer le lritium, un isotope 
radioactil de l'hydrogéne, rejeté en tres 
grandes quantilés par les installations 
nucléaires. Jusqu'á présent, ces ana· 
lyses ont dü étre sous-traitées, ce qui 
oblige á certaines précautions et génére 
des coüts assez élevés. Acceptable 
pour des analyses ponctuelles, ce syslé· 
me devient pénalisant pour des investí· 
gations plus larges. 

• A ce jour, ce sont les adhérents qui 
ont été, et de loin, les plus géné• 
reux : 
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• La souscription a permis de recueillir 
130 000 F 
• La tombola, déduction faite du prix des 
lots, a laissé un bénéfice de 98 300 F. 
Ces deux sommes, cumulées donnent 
un total de 228 300 F, bien plus que les 
150 000 F attendus ! 

• Du coté des subventions, le proces• 
sus est beaucoup plus long. A fin juin 
94, la participation des municipalités, 
départements et régions s'éléve á 
35 000 F. 
Les dossiers en cours de traitement 
nous permettent d'espérer, compte tenu 
des premiers contacts, environ 60 000 F 
supplémentaires. 
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Equipement TRITIUM 

L'analyseur coüte 450 000 F HT. 11 nous 
reste done á trouver pres de 130 000 F. 
Nous avons lancé un appel aux associa­
tions et plusieurs dossiers ont été adres­
sés á des fondations et á quelques 
mécénes polentiels. En septembre, 
nous rappelerons les élus car certaines 
réponses invoquaient des problémes de 
délais. 
Dans ces conditions, il nous parait rai­
sonnable d'envisager l'acquisition du 
matériel pour le premier semestre 95. 

Un grand merci 
pour votre aide 

et votre générosité 

PS: pfusieurs municipalites ou conseils géné­
raux ont pris contact avec nous suite aux 
démarches entreprises par certa,ns d'entree­
vous. Des dossiers sont encore disponibles 
pour ceux qui souhaiteraient les transmettre a 
/eursélus. 

LISTES DES GAGNANTS 

DE LA TOMBOLA DES ADHERENTS CRll·RAD 

Tirage du 7 février 1994 

'Le 1 er prix = UN VOYAGE AUX CANARIES 
a été· gag_nó par Madame AUGE (dépt. 04) avec le n•023718 

: AUTRES LOTS 

GITERURAL 
(1 semaine pour 4 peisorines) 

. f MAGNETOSCOPE 
1 VTJ'' 
) YTT 

Nóm Dépt· 

,1 O BILANS RADON 

ALTIERI "'· -74 NAUDIN · '. 26 
ESPINAT 19 
NEMES, -.26 
TIROLE '90 
.CRll•RAD GARD LOZERE 
MALUSKI ·33 
HERBER · 67 

:BACHELET' 64 
RAYNAL : 34 

Nom 

FLORY 
MORETTI 
SERVANT 
DEMAAETS 

N• Gagnant 

005011 
"021086 
023440 
010657 
014312 
002675 
011917 
021568 
024920 
021224 

. Dépt. 

30 
77 
31 
31 

Nom 

RUSSO 
AURIEL 
ROUSSEAU 
MARION 
DANOEVILLE · 
BELMONT 
DELUERMOZ 
DANIEL 
MULLER 
LANDE 
ROUSSEL 

Nº Gagnant 

014470 
022651 
011788 
004728_._ 

Dépt. N"'Gagnant 

34 003357· 
75 005433 
49 002237 
26 001780 
26 016781 
64 019467' 
74 005678 
56 · 003098 
67 024505 
19 000896 
16 001451 

: 30 CALCULAmlCESSOLAIRES 
20 POCHETTES "BANANE" 

BOUDY 38 
DESRENTES 13 
GEORGES 30 
POIRIER 44 
MOINARD 86 
HONDA 75 
DEROCHE 43 
MEURAT 31 
RAYMONO 42 
DE MARCELLUS Geneve 
VIALLET 26 
DEPARO 43 
BOZKIEWICZ 26 
GAUDARD 42 
ESPINAT 19 
THUILIJER 38 
BERCY 71 
GREVIN 69 
DESPLANCHE 26 

011924 
013737 
0144n 
022649 
019819 
014695 
008175 
004701 

· 009548 
017766 
003987 
020124 
014183 
009740 
000794 
012178 
018495 
005666 
008321 

34 

NORE 
TISSOT 
BOUBILA 
OURBIANO 
PHIUBERT 
METERGAL 
LANGLET 
NOUSSE 
DELACLOS 
GRANOTTIER 
CABAUO 
ROUX 
BILLON 
GANZER 
OONATI 
SARRAMEA 
FETISSON 
HAUVEL 
HUBERT 
BOUROONCLE 

74 
26 
82 
38 
67 
26 
92 
57 
21 
38 
34 
38 
38 
70 
13 
83 
26 
33 
26 
05 

018646 
021101 
018984 
014992 
016060 
021478 
014240 
016903 
000177 
021386 
015946 
013678 
012687 
013651 
012891 
014031 
008849 
004838 
012591 
018022 

Eroc!e racJioécologique 

Revue de PreSSe 

Le Méridional Merc..di 22 juin 1994 

Avignon et la CRII-RAD demandent la transparence nucléaire 
Une étude radioécologique réalisée par la Commission de Recherche et d'Infonnalion 
Indépendantes sur la Radioactivité fait apparaitre qu'une pollution du bas-Rhóne jus­
qu'a la Méditerranée liée aux radioéléments rejetés par Marcoule existe.( ... ) 

Dans le &,maine nucléaire oit prévalent encore 

1res souvent rabous et dé!iinformation, une col~ 
lectú•ité locale, pour assumer ses responsabilirés. 
doir d'abord favoriser la lransparence". a tenu a 
nous expliquer René Pelisson, .idjoint au maire 
d'A vignon. délégué a la protection de l'environ­
nemcnt et des ¡x>pulations. aux risques majeurs. 
"J'ai done demandé a la CR/1-RAD • ( ... ) d'ef· 

Le Provencal 
Mardi 21 juin 1994 

Pollution du Rhéine 

. 
11.es rb:iculteurs • 
veillent au grain 

Risques sanirnires ( ... ) et risques éco­
nomiques pour les producteurs situés 
dans la zone d'influence des rejets 
radioactifs : c'est précisémcnt la oll le 
bat blesse., 
En effet, les analyses de la CRII­
RAD éJant prises tres au sérieux par­
to u t en Europe. les riziculteurs 
camarguais ont dü essuyer un premier 
embargo des allemands. ( ... ) 
Or. il y a eu manifestement une 
regrettable confusion mentale. La 
CRII-RAD n'a jamais affinné que le 
riz de Carnarguc était contaminé : elle 
a seulement mis en garde les popuk1-
tions contre une contamination des 
sédiments du Rhóne par du pluto­
nium. 
Des lors on peut légitirncment se 
demander qui cst le plus coupable des 
deux: 
Marcoule. un des rarcs exploitants 
(avcc La Hague) a t!tre aurnrisé a 
rcjetcr des produits radioactifs [émct­
teurs alpha] ou bien la CRII-RAD qui 
a eu le courage de révéler une infor­
mation. certes dérangeante mais 
(hélas) reílélant la réalité ? 
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fecruer des analyses sur fes rejets liquides et 
gaz:eLLt des insrallarions nucléaires situées en 
amont d'Avignnn." ( ... ) 
Préscntés lundi dernier en début de soirée par 
René Pélisson et Michele Riv:isi. présidente do-la 
CRII-RAD. les 61 pages et 14 iablcaux de ce 
pctit livre baptisé "Etude Radioécologique d'Avi­
gnon" risque fort de déranger ... 

Le Contadin Jeudi 23 juin 1994 

SIUNCE RA.DIOAC'l'lf DES 
11:XPLOl'l'AN'l'S NI.ICI.IEAIHS 

La fuite <le plutonium, ou le tritium en cavale, per­
met d'ouvrir. avec des annécs de rerard, vu la gra­
vité de cene situation irréversible. un grand débnt 
sur les rejets liquides et gazeux des instalJations 
nuclé:iires de la région. et tout particulit:rement des 
cemres de retraitemem des déchets. 
Le problCme c'est qu'en ce domaine prévalent 
encore tres souvent t::ibous et désinformntion. C::ir 
si ks experts officicls de "l'IPSN-CEA" affirment 
que les rejeL<; sont sans conséquences. ils refusent 
de publier leurs dos.<:iers, et se contentent d'invo­
quer le re.,;;pcct de la réglement::ition. 

Le Provencal .. 
Mercredi 22 juin 1994 

"les ri:.iculreurs ne doivent pas se tromper 
de cible. S'ils veulent obtenir l'arril des 
rejets radioactifs c'est vers le CEA qu'ils doi­
venr se tourner. ( ... ) a conclu Michele 
Rivasi. C'e:st done sur la question des autori­
sations de rejets que devrait rebondir le 

ma,ch. Mordi 21 iuin 1994 

Or ces autorisations de rejct relevent exclusi­
vemcnt des exploitants du nucléaire et de 
l'Etat. lui mt!mc trop souvent représenté par 
des cxperts liés aux exploitants. L'IPSN par 
exemple qui se propase de ré:iliser une 
cxpcrtisc gratuite en cam:irguc. Pardi ... 
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Etude radioécologique 

LA VALLÉE DU RHÓNE EST POLLUÉE PAR LES 
REJETS DE MARCOULE 

De 1990 a 1994, la municipalité d'Avi­
gnon a confié a la CRII-RAD la réali­
sation de plusieurs études destinées a 
dresser le hilan de l'état radioécolo­
giquc de la région. Les analyses met­
tent en lumiere la pollution provoquée 
par les rejets radioactifs du centre 
nucléaire de Marcoule. 

Sédiments du Rhone : 
du plutonium jusqu'en 
Camargue. 

En octobre 90, des échantillons de 
sédiments avaient été prélevés de 
l'amont de Marcoule (station 1, carie 
ci-contre) jusqu'a Vallabregues, a plus 
de 70 km en aval du point de rejet (sta­
tion 8). Les analyses ont montré que 
les produits radioactifs rejetés dans le 
Rhóne par les installations de Marcoule 
ont conduit a une contamination sys­
téma tique de toutes les stations 
situées en aval. 

Parmi les nombreux radioéléments 
identifiés on trouve de l'américium 
241 et divers isotopes du plutonium. 
Ces produits émettent des rayonnements 
alpha et sont caractérisés par une tres 
force radiotoxicité et des périodes radio­
acti ves pouvant atteindre plusieurs 
dizaines de milliers d'années. Pour ces 
émetteurs alpha, on obtient les résultats 
suivants (cf. histogramme): 

~ • En amont des rejets de Marcoule (sta­
fi tion 1) la contamination en émetteurs 
}y1J alpha pe!ut étre attribuée aux retombées 
~,j des explosions des bombes atomiques : !? le plutonium 238 et l'américium 241 ne ! sont pas mesurables ; le plutonium 239 

l
f';¡ et 240 se situe a 0,086 Bq/kg sec. ., 
" • En aval proche des rejets de Mar­
i1 coule. au niveau du barrage de Cade-

"<-'1 1 rousse (-station 2) la contamination aug-
i~; mente sensiblemeot. d'un facteur 5 : 
íf¡ 0,45 Bq/kg sec. 

!~ • De Roquemaure jusqu'a Valla­
[tJ bregues (st. 3 a 8). la contamination en 
~] émeueurs alpha est en moyenne 50 fois 
i-1 supérieure a celle mesuréc en amont : 
1iiJ de l'ordre de 4~ Bq/kg sec. 

Contamination des sédiments du Rhéine en plutonium et américium 
Bq/Kgsec 

12 ~----------------------------, 

1 O +----------· 

o 1 1 1 1 1 SSSSi I l's'»"'l ~ 1 ~~ 1 !;»~ 1 ~~ 1 !:>,~ 1 ~~ ' 
st.1 Centre de 

Marcoule 
st.2 st.3 

Eé'IAm241 

st.4 st.5 

l'llll Pu 238 
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st.6 st.7 st.8 st.10 

IS! Pu 239-240 

Etude raélioécologique 

2entré de iwÁRcóuhét 

il~,~t:it:fft~~~~~~fiSr~::. 
·.'nérateurf'héítiX;'réactelirs'.darechercl\e; 
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Siaiions 
die prélevemenlt 

('.:Légeiide 'I 
o Sédiments prélevés dans 

le lit du Rhóne en oc.robre 
et novembre 1990. 

• 
A 

Sédiments prélevés dans 
le lit du Rhóne en aoüt et 
septembre 1992. 

SI Etienne-des-Sorts - 1 

Barrage de Caderousse - 2 

"(-:,....------ Roquemaure - 3 

Boues prélevées sur les 
terres en janvier 1994, 
suite aux inondations. ,_ _______ Barrage de Vallabregues - 8 

-.◊ .......... Ecluse de St-Gilles - 9 

Beaujeu 

Pon! de Sylvéréal - 1 O 

,_ !les des pilotes 
St Antoine 

111 Salin de Giraud ..--·- --. 
Mer méditerranée 

Echelle: 1cm = 4,5 km 
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Etude radioécologique 

Pour compléter ce premier bilan, des 
prélcvcments ont été réalisés en aout 
1992. 11 s'agissait de déterminer si la 
contamination attcignait le delta du 
Rhéine. Six points de prélcvement ont 
été sélcctionnés, trois sur chaque bras 
du Rhóne (cf. carte page précédente. 
points noirs). Les analyscs ont révélé 
la préscnce de la plupart des radioélé­
mcnts identifiés sur les stations précé­
dentes : césium 137, cobalt 60, rho­
dium 106, etc. Le petit Rhéine est 
plus contaminé que le cours princi­
pal, 

L'échantillon prélevé au Pont de Syl­
véréal (station 10) a fait l'objet de 
mesures complémentaires pour déter­
mination des niveaux de plutonium. 
C'est 13 que les sédiments se sont 
révélés les plus contaminés : 10,8 
Bq/kg sec en émetteurs alpha, soit plus 
de 100 fois les niveaux mesurés en 
amont. La contamination en émetteurs 
alpha se répartit comme suit : 
• 3,9 :t 1,0 Bq/kg secd'oméricium 241; 

• 1,14: 0,08 Bq/kg sec de plulonium 238; 

• 5,69: O, 14 Bq/kg sec de plulonium 239 et 240. 

La contamination en plutonium est 
done maximale en Camargue. Ces 
résultats infirmen! completement les 
conclusions des serviccs officiels. 
Dans un rapport d'avril 1992, intitulé 
"Synthese des connaissances sur la 
radioécologie du Rhóne", l'Institut de 
Protection et de Süreté Nucléaire 
(IPSN-CEA) annon,;ait pour 1989 un 
niveau maximum de 0,9 Bq/kg sec en 
plutonium 239 + 240 en aval prochc, a 
la station de Caderousse et ajoutait : 
"les concentrations diminuent ensui­
te au fur et O: mesure que 1'011 
s'éloigne du centre de retraitement." 

Une contamination étendue 
dans l'espace et dans 
le temes 

Avec son débit élevé et ses crues, le Rhó­
nc a,;sure un déplacemcnt puissant et pcr-
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mancnt des pro<luits r..idioactifs qui y sont 
déversés : les particules radioactives se 
trouvcnt disséminées sur des diz.aincs de 
kilométrcs carrés, incorporécs a des mil­
licrs de tonnes de sédiments. Le Rhóne 
pennet ainsi une dilution considérablc, 
mais au prix d'unc contamination étcnduc 
et irréversible. Une fois libérée, la conta­
mination cst en effct irrécupérable. 

Les sédiments constituent ainsi, et 
pour le tres long tenne, un réservoir 
permanent a partir duque! des phé­
nomenes de recontamination pour• 
ront s'opérer. Des modifications de la 
température ou de la composition chi­
mique des eaux peuvent provoquer une 
remise en solution des radioéléments 
aujourd'hui fixés dans les sédimcnts. 
Des phénomenes physiques peuvent 
également intervenir. Les inondations 
de la basse vallée du Rh6ne en 1993 en 
sont un bon exemple. 

L'imeact des inondations 

Compte tenu de leur importance, la 
municipalité d'Avignon a souhaité que 
la CRII-RAD réalise une série de 
controles snpplémentaires sur les 
alluvions déposées par les croes. Les 
techniciens ont procédé aux préleve­
ments le 26 janvier 1994. Deux zones 
onl élé retenues, a hauteur d'Avignon et 
en bordure du petit Rhóne (cf. carte): 

• A l'ile de la Barthelasse, au Nord 
d'Avignon, la contamination des allu­

vions déposées sur les terres est tres 
faible. Seu/es des traces de cobalt 60 

témoignent d'un transfert de contamina­

tion du milieu aquatique vers le milieu 

terrestre. 

• En Camargue, au sud de la digue de 
Figares. rompue par les inondations, 
la contamination est beaucoup plus mar­
quée. Sur l'échantillon de terre de réfé­

rence. prélevé hors zones inondées, on 

ne détecte que du césium 137, a un 
niveau de 11,3 Bq/l<g sec. Sur les quatre 

stations, situées en zone inondée. les 
niveaux de césium 137 sont nettement 
supérieurs (de 2 a 5 fois) et accompa-

Etude radioécologique 

Le poinl de rupture de la digue de Figares, apres reconstruetion. 
A l'arriére plan, á gauche, on distingue le Rh6ne. 

Sil gnés de césium 134 (de 0.4 á 0,9 Bq/kg), 

:l'Í de cobalt 60 (0,6 á 1, 1 Bq/Kg) et de rho­

r. dium 106 (2,0 á 3,9 Bq/kg). Les deux sta­

f~1 tions situées dans les rizieres présen­

f.'1 tent en cutre des niveaux mesurables 

~ d'améñcium 241 (respectivement 0,3 ± 

ii, 0,2 et 0,7 ± 0,3 Bq/kg sec). Ce radionu­

tj déide indique la présence de plutonium. 

Les niveaux de radioactivité restent 
tres faibles, mais ils ont une valeur 
symbolique. Les terres de Camargue• 
se trouvent contaminées par les rejets 
radioactifs d'installations situées a plus 
d'unc centai ne de kilometres. 
Les alluvions déposées par les crues 
constituenl désonnais la couchc super­
ficiellc du sol. Pour les populations. les 
voies d'exposition deviennent plus pré• 
occupnntcs : l'inhalation de poussiercs 
radioactives et les transfcrts du sol aux 
plantes doivent désom1ais etre pris en 
compte. D'auta.nt que certains radionu­
cléides ont de longues périodes et sont 
tres radiotoxiques L'inhalation de 
quelques becquerels de plutonium ou 
d'américium conduit :i l'nttcintc du 
risque maximal tolérablc. 
La contamination a valcur d'avertisse­
ment : sur des échelles de temps 

* fes prélf!1·emef1ls ont été e}fectués sur une 
:..one restrei11te, Cl moi11s de 800 mCtres des 
bords du Petit-Rh6ne. II faudrait mainte­
na,u déterminer l'étendue e.\'acte des .rnr­
faces touchécs. 
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réduites - et done a fortiori sur le long 
tenne- il n'est pas possible de mai­
triser les mécanismes de dispersion 
susceptibles de favoriser les trans­
ferts de radioactivité vers l'Homme. 

Contamination de la nappe 
phréatique 

L'étude réalisée par la CRII-RAD a 
égalemcnt permis de vérifier l'état des 
nappcs phréatiques dans les vallécs du 
Rh6ne et de la Durance. Les analyses 
en spcctrométric gamma n'ont pas mis 
en évidence de contamination détec­
table. Vingt-deux échantillons ont fait 
l'objet d'analyscs spécifiques pour 
détennincr le niveau de tritium. 
Le tritium cst une forme radioactive de 
l'hydrogene. Il est produit et rejeté en 
trés grande quantité par les installations 
de Marcoule. Le site cst ainsi autorisé a 
rejetcr chaque année : 

• dans le RhOne : 2 500 milliards de bec­
qucrels de tritium sous forme liquide 

• dans l'atmosphere: 10 000 milliards de 
bccqucrcls de tritium sous forme gazeuse. 

En l'nbscnce de toutc contamination par 
les rcjcts des installations nucléaires, les 
nappes superficiclles peuvent contenir 
quclqucs bccquercls de tritium par litre. 
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Leg~nde 
Points de prélévement 

Prél8vements effectués 
en nov. 91 et fév. 92. 

Prélevement effectué 
a -450 m0tres. 

Prél8vements effectués 
enjuillet 93. 

Etucle raélioécologique 

Ce tritium a dcux origines : 

• une origine nclurelle. 
Du tritium est en effct formé en pcrma­
ncnce daos la haute atmosphere par 
action des rayonnements cosmiqucs sur 
ccrtains alomes. Mais, dans ce cas, les 
niveaux mesurés daos les eaux de nap­
pe restent tres faiblcs, de l'ordrc de 0,1 
Bq/1. 

• une origine militcire. 
Les cxplosions nucléaires ont en effct 
libéré dans l'atmosphere de grandes 
quantités de tritium. A l'heure actuellc, 
et pour des nappes touchées par les 
retombées de ces cxplosions, la conta­
mination en tritium se situe typiquc­
ment aux alentours de l a 5 Bq/1. 

Dcns le vcllée de le Durcnce, cinq 
échantillons d'eaux de nappe prélevés 
depuis Manosque jusqu'a Avignon-Sei­
gnonne ont été analysés. Les niveaux 
mesurés en aval du centre d'études 
nucléaires de Cadarache ( de 1,9 a 2,4 
Bq/1) et en amont (2,2 Bq/1) sont com­
parables et se situent daos la fourchette 
de l'impact des explosions nucléaires. 
L'impact des rejets de Cadarache 
n'est pas détectable. 

Dcns le vcllée du Rhone, le situclion 
est !out cutre. Les prélevements ont 
été cffectués en 17 stations, répartics 
de Pont-Saint-Esprit a Aramon (cf. car­
te ci-contre). Les analyses montrenl 
clairement l'impact des rejets de 
Marcoule. La contamination est tres 
marquée aux abords du centre. sur le 
territoire de la commune de Codolet ou 
plusieurs échantillons dépasscnt 50 Bq 
de lritium par litre. avcc un maximum 
de 288 Bq/1 a la station d'Hcrboux. 
Compte tenu du volume, et done des 
capacités de dilution, des nappes récep­
trices, ces chiffres attestcnt d'apports 
tres importants en tritium. 
Si l'on excepte le forage profond (cf. 
encadré ci-contre) et le prélevement de 
lílc de la Barthelasse, tous les résultats 
se situent en dchors de la fourchcttc de 
contamination correspondant aux 
cxplosions nucléaircs. La carte mel 
clairement en cause les rejcts de Mar-
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coule pour toutc la zone qui s'étcnd jus­
qu 'a Roquemaurc. Plus au sud, des 
controles supplémentaires seraicnt 
néccssaircs pour évaluer la contribution 
évcntuellc des hópitaux d'Avignon et de 
ccrtaines industries. Au nord, a hauteur 
de Pont-Saint-Esprit, il faudrait déter­
miner l'incidence des rejets du centre du 
Tricastin. 

-Une "solutiori"-: · , 
forer de plus en plus profond; 

Eri novembre 91, lors de nos prerniers 
ccntrOles, l'eau d'alimentátion de la cóm­
mune de Codolet. étatt · prélevée dans la 
nappe superficielle; a er\viron 1.5 metras 
de profondeur. l'analyse a révélé un 
niveau .de coniamination en tritium de 
95.4 Bq par litré. · , ,: : ,,, '·· 
En juillet 93; l'éau d'alimenlation rie pre­
sente· plus de· C:Ontaminatioí, nlesurable 
(< 1,2 Bq/1). Explication: l'eálfest désor­
rnais puisée dans la nappe prafonde, a 
pres de 450 me tres de profondeur, lá oú 
le tritium de Marcoule n'a pas ~nétré:4 -

Un mur soutell'll'Gin ! 
Sur la commune de Codolet, les ni­
veaux de contamination sont cent fois 
supérieurs au bruit de fond attendu. 
Mais si les chiffres traduisent claire­
ment l'impact de Marcoule, ils sous­
évaluent cependant la réalité de la pol­
lution. 
Un mur souterrain isole, en effet, la 
nappe située sous le site. La nappe était 
si polluée qu'il a fallu construire un 
mur de séparation pour éviter que la 
contamination ne se répandc. Les habi­
tants des communes concernées n'cn 
ont pas été informés. Alors que les 
réservcs d'cau constitucnt un patrimoi­
ne eommun qu'il importe de protéger, 
pollutions et travaux de confinement se 
sont déroulés dans le plus grand secret. 

Au Ganada, le comtté consultatif sur les 
normes a proposé pour le tritium une 1~ 
mite de 100 Bq par litre d'eau potable. 
11 précise que, compte tenu des risques 
et des ineertitudes, l'objectif est de bais­
ser les limites de tolérabilité á 20 Bq/1 
dans les einq ans á venir. 
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CONCLUSION 
Une pollution légale ... 

Au bilao établi par la CRII-RAD, la 
COGEMA Marcoulc répond que "Les 
rejets du site de Marcoule restent tri:s 
inférieurs mee limites autorisées par les 
pouvoirs publics." 
Les rejcts sont inférieurs aux limites 
autorisées : la pollution est légale. 
C'est done sur la définition de ces auto­
risations que devrait poner le débat. 
Sur quels criteres décide t-on des quan­
tités de substances radioactives que les 
exploitants peuvent rejeter dans l'envi­
ronnement? 

Prenons l'exemple des émetteurs alpha 
rejetés par le centre de Marcoule. Ce 
site a le droit de rejeter CHAQUE ANNÉE 

• 150 milliards de becquerels dans les 
eaux du Rhóne et 
• 400 millions de bccquerels dans l'at­
mosphere. Compre tenu de la tres forte 
toxicité et des périodes tres longucs de 
ces radionucléidcs, les centrales 
nucléaires n'ont pas le droit de rejetcr 
ces produits dans I'environnement. Qui 
a pris la décision d'accorder ccttc auto­
risation 1t Marcoule ? Pourquoi n'a+on 
pas imposé des normes de traitement 
plus exigeantes ? Comment a-t-on éva­
lué les risques liés a ces rejets ? Com­
ment sont calculées les doses ? Des 
calculs spécifiqucs ont-ils été effectués 
pour les cnfants ? 
Toutes ces questions rcstent sans 
réponse car les dossiers qui coníerent 
aux exploitants le droit de rejeter des 
produits radioactifs sont CONFIDEN· 

TIELS. 

Elargir les processus 
de décision 

Si les dossiers sont sccrcts, une chosc 
est clairc : les autorisations de rcjct 
n:ont aujourd'hui aucun caractere 
contrnigmmt. 
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Leur role est de légaliser les rejets 
radioactifs, non de les limiter. 

Rien d'étonnant puisquc la décision 
releve exclusivcmcnt des cxploitants 
du nucléaire et de l'Etat, lui-mcme 
représenté par des cxperts liés aux 
industriels (l'IPSN par exemple). 

Pour sortir de cette logique, il faut 
que !'ensemble des personnes 
concernées interviennent dans les 
processus de décision. 
Car les rejets radioactifs de Marcoule 
ne concement pas seulement le CEA et 
la COGEMA. Les populations qui 
vivcnt daos l'environncment du sitc 
dcvraient avoir leur mot a dire. Sont 
aussi concernées, bien qu'a un <legré 
moindre, les populations plus éloi­
gnées, celles d'Avignon ou de Ja 
Camargue par exemple, qui se trouvent 
exposées du fait de l'existence de cer­
taines voies privilégiées de transfert : le 
mistral et le Rhóne. 
Ces personnes sont concernées par 
l'impact des rejets sur leur santé et 
celle de leurs descendants. II faut 
aussi tenir compte des risques écono­
miques : certaines catégories profes­
sionnel les comme les viticulteurs, les 
riziculteurs, les producteurs mara1chers 
peuvent se trouver pénalisés par les 
rejets : au risque d'une contamination 
définitive en cas d'accident, s'ajoutent 
les risques de dépréciation liés a la pol­
lution, discrete mais cennine, que 
génere le fonctionnement normal des 
installations. 

La panicipation des différents groupes 
d'intéret ne constitue pas une solution 
définitive. Elle permettrait cependant 
la création d'un rapport de force plus 
favorable aux préoccupations sani­
rnircs. 

Elude radioécologique d'Avignon 
Document de 85 poges disponible a la 
CRll·RAD: 
Prix public - l 00 F ; Adhérents : 50 F 
(+ 16 F de &ais d'envoij 

Déchets raclioactifs 

les laboratoires souterrains 

DÉCHETS RADIOACTIFS 
RECHERCHENT STOCKAGE DÉSESPÉRÉMENT ... 
Que faire des déchels dont 
I' activilé ou la durée de vie sant 
!elles qu'ils resleront dangereux 
pendant des milliers, 
des millions d'années ? 

L'industrie nucléaire a longtemps gardé 
l'image d'une industrie propre, sans 
déchet. A la fin de la deuxieme guerre 
mondiale, ce fut d'abord la course á la 
bombe atomique : les premiers réac­
teurs ont servi á la fabrication du pluto­
nium. Puis ce fut, dans les années 70, 
le lancement du programme électro­
nucléaire. Durant ces trente premiercs 
années. la question des déchets a été 
totnlcment escamotéc. On répondait 
aux grincheux que les progres tech­
niques auraient tót fait d'apporter des 
solutions. 
Aujourd'hui, alors que plus de 70 % de 
1'électricité est d'origine nucléaire. 
aucune solution n'a été trouvée. 

Faute de savoir traiter les 
déchets radioactifs, 
on envisa9.e de les enfouir. 

Reste 11 trouver un site qui accepte de 
les recevoir. Les autorités et les exploi­
tants s'y cmploient depuis une dizaine 
d'années. Récemment, la méthode a 
évolué : on ne découvre plus, au petit 
matin les employés de l'ANDRA en 
train de forer sur les sites, on parle 
concertation, démocratie et compensa­
tions financicres. Changement de fond 
ou simple changemcnt tactique? 
Nous avons retracé ci-aprcs quelques­
unes des dates qui ont ponctué la mise 
en place des centres d'enfouissement. 
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Les sélections successives 

C'est l'ANDRA. l'Agence Nationale 
pour la Gestion des Déchets Radioac­
tifs qui est d'abord chargée du dossier. 
Créée tardivement, en novembre 1979, 
elle fait partie du Commissariat a 
l'Energie Atomique (CEA) qui consti­
tue avec sa filiale, la COGEMA, l'un 
des plus gros producteurs de déchets 
radioactifs. II s'agit done avant tout de 
répondre aux besoins des exploitants et 
de défendre leurs intércts. 
L'ANDRA a choisi l'option de l'en­
fouissement : le stockage "en couche 
géologique profonde" (de 200 a 1 000 
m.). Avec l'aide du Bureau de Recher­
ches Géologiques et Minieres, elle va 
réaliser un inventaire des régions fran­
i;aises susceptibles de recevoir ce type 
de stockage. On rechcrche des zones 
stables, pétrographiquement homo­
genes. avec des panneaux peu fracturés 
et un contexte hydrogéologique a tres 
faiblc circulation d'cau. 
Le résultat des recherches est présenté 
sur la cnrte reproduite pagc suivante oll 
figuren! les régions jugées favorables a 
l'implantation d'un centre d'enfouisse­
ment. Ce document est établi en mars 
83. Les populations concernées n'ap­
prendront son existence que I O ans plus 
tard (une fois ces choix annulés). 
Sur la base de ce document, le ministre 
de !'Industrie révele, en 1987, le nom 
des 4 régions sélectionnées. Elles cor­
rcspondent a quatre formations géolo­
giqucs différentes: 

• le sel cllans l'Ain (région de 
Bourg-en•Bresse) ; 
• l'orgile dans l'Aisne (com­
mune de Montcornet) ; 
• le schiste elons le Moine-et-
11.oire (région ele Segré) ; 
• le granite eles Deux-Sévres, 
(régicn ele Neuvy-Bouin). 
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Forte du feu vert du ministre de !'In­
dustrie, l'ANDRA passe alors aux 
études et forages sur le terrain. Les 
divers relevés doivent permettre de 
choisir Je site qui sera retenu pour l'im­
plantation du Iaboratoire, premiére 
phase avant la construction du stockage 
a proprement parler. 
Mais c'est compter sans la mobilisation 
des régions concemées. Daos l'Ain, les 
Deux-Sévres et le Maine-et-Loire, I'op­
position se durcit et tourne a l'affronte­
ment. Les pouvoirs publics reculent. Le 
9 février I 990. Michel Rocard, alors 
Premier ministre, décide un moratoire 
d'un an. 
Les autorités tiren! les lei;ons de I'oppo­
sition et changent de tactique. Les 
objectifs restent les memes mais une 
gestion apparemment plus "démocra­
tique"du dossier se meten place. 

L'Office Parlementaire d'Evaluation 
des Choix Scientifiques et Tcchnolo­
giques (OPECST) est saisi du dossier. 
Le député Bataille est chargé d'élaborcr 
un rapport destiné á informer le Parle­
ment sur le dossier de l'cnfouissement. 
II s'agit, écrit-il, d' "apporter un éc/ai­
rage nouveau dans un débat oU les cer-
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Ain 
Réglon de 
Bourg-en-Brosso 

titudes scientifiques s'opposent au 
e rain tes des populations sans qu 'i/ y ait 
de véritable dialogue entre les deu.x 
panies." 
Pour I'auteur du rapport, iI y a d'un cóté 
les scientifiques, unanimes. de I'autre 
les simples citoyens, avec Ieur peur. 
Entre les deux, un simple probleme de 
communication. Le document fait ainsi 
I'inventaire de !Outes les erreurs com­
mises en la matiere par les promoteurs 
de l'enfouissement et propase des solu­
tions pour y remédier. C'est done sur 
la communication que vont désor­
mais porter les elforts. 
Le rapport Bataille est adopté par 
l'OPECST le 11 décembre 1990. Unan 
plus tard, le 30 décembre 91, le Parle­
ment vote la Ioi relative aux recherches 
sur la gestion des déchets radioactifs. 
En décembre 92. Christian Bataille est 
chargé d'une mission de médiation sur 
I'implantation des laboratoires de 
recherche souterrains. II lance un appel 
á candidature et part sur les routes de 
France faire la promotion des Iabora­
toires. 
La communication fait des progres : on 
ne parle plus enfouissement de déchets 
radioactifs: les élus sont appelés a faire 

Décliets raclioactifs 

actc de candido.turc pour un LABORA­

TOIRE DE RECHERCIIE.* La finalité du 
Iaboratoire -permettre la construction 
ultérieure du centre de stockage -
passc au second plan. On garantit 
meme aux populations qu'il n'y aura 
pas de déchets radioactifs sur le site 
: "le laboratoire n'est pas une i11sta/la­
tio11 nucléaire. L 'entreposage ou le 
stockage de déchets radioactifs dans le 
laboratoire esr interdit", affirme un 
documcnt de I'ANDRA. 
Si le projet met les déchets de cóté, il 
s'cnrichit par contre de propositions 
financieres attrayantes : il est question 
de 150 emplois et d'actions d'accompa­
gnement pour les communes d'accueil 
(60 millions de francs paran destinés a 
compenser les "désagréments" causés). 
M. Bataille recueille ainsi plusieurs 
candidatures. Le journal "Le Monde" 
titre opportunémcnt "Les déchets 
radioactifs ne font plus peur". 

Haute-Mame (52) 
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Départeménts visités ou consultés 
par C. Balaille 

Quelques mois plus tót, il publiait les 
résultats d'un sondage daos un article 

• A nacer qu'if n)' aura pas de nouve/le ccnsul­
tation au niveau loca.f : une fois le vote acquis 
pour le /aboratoira, la transformation en centre 
de stockage re!Bvera d'un vote du Parfement. 

Meuse (55) 

Zone 

Vienne (86) 



Déchets radioactifs 

qu'iI intitulait 11les déchets radioactifs 
en tete des préoccupations des fran­
~ais" (!!!). 

Les conclusions de la mission de 
médiation sont rcndues en décembre 
1993 : qualre départemenls son! rete­
nus (cf. carees page précédencc): 

• le Gard, pour le canton de Bagnols­
sur-Céze; 

• la Vienne, pour les cantons de Char­
rovx et de Civray ; 

• la Haute-Mame pour les cantons de 
Chevillon, Poissons, Joinville, Doulain­
court-Saucourt et St-Blin-Semilly ; 

• la Meuse povr la qvasi totalité du 
département, CI l'exception du canton 
de Revigny-sur-Ornain. 

Aucun de ces départemenls ne cor­
respond aux quatre sites retenus en 
87. Deux d'entre eux ne figurent mCme 
pas sur la cane de 83. pounant dressée 
par des spécialistes au terme de plu­
sieurs années de recherches. Les modi­
fications refletent le changement tac­
tique : la sélection est plus basée sur 
des criteres politiques et économiques 
que scientifiqucs. 

Les échéances officielles se préscnlent 
désonnais commc suit : 
• 1994-1996 : tmvaux el études de l'AN­
DRA sur les quatre si tes retenus; 
• 1996 : sélection des deux sites ou 
seront construits les laboratoires ; 
• I 996-2001 : études géologiques et 
cons1ruc1ion des lal:-oratoires ; 
• 1998-2005 : programme de rechcrchc 
pour la mise en place des déchets ; 
• 2006 : vote du parlement pour la 
construction du centre d1enfouisscment. 

Des bémols dans le 
consensus et la démocratie 

Le médiatcur a don~ réussi sa mission : 
il suflisail d'un brin de démocratie pour 
sonir le dossier de J'impassc. Mais á y 
regardcr de plus rrt:s, les choscs ne 
sont pas aussi simpl~s. 
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1. 11.e Gard 
M. Bataillc s'cst réjoui que sa mission 
dans ce dépancmcnt ait été suivic d'unc 
délibération du conscil général en 
favcur du laboratoirc soutcrrain, une 
délibération prise a l'unanimité, le 22 
octobre 1993. Le 4 novembre 1993. 
M. Baumct. président du conseil géné­
ral du Gard. adressait en effet a M. 
Bataille un va:u censé refléter la volon­
lé de "/'ensemble des groupes poli­
tiques de l'Assemblée dépanementale". 
Que rCver de mieux ? 
Le seul ennui. .• c'est que ce vreu n'a 
jamais été présenté en session du 
conseil général et n' a done jamais 
fait I'objct d'un vote. 
Sepl mois plus card, en juin 94. le Gard 
organisait une séric d'auditions sur le 
dossier du laboratoire souterrain afín 
... d'infonncr les conseillers généraux 
en préalable á leur vote. Singuliere 
chronologie. En effet, suite au va:u 
fontóme de novembre, le préfet avait 
déja signé l'arreté autorisam le lance­
mene des travaux préliminaires de 
rcchcrchc g¿oJogique ! 

.2. La Haute-Marne 
La démocratie suppose le débat con1ra­
dic1oire et la confronlation d'idées. M. 
Desbordes, vice-président de la CRII­
RAD. devait se rendrc a Saint-Dizier 
pour paniciper a un débat organisé par 
la jeune chambre économiquc et 

réunissant des représentants de l1AN­
DRA. du CEDRA* et de l'JNESTE­
NE*. Une demi-hcure avant son 
départ, nous apprenons que la réunion 
es! annulée. Motif? L'ANORA a réflé­
chi et ne souhaite pas participer a un 
débat "rrop passio1111é" . 
Une nouvclle tcntative a Iieu un mois 
pi us tard. Le débal a été scindé en deux 
partics : en fin d'aprés-midi. a la mairic 
de Saint-Dizier pour répondre aux 
qucstions des élus qui auront a se pro-

• CEDAA : conectlf con1re renfouissement des 
déchets radioactifs 

INESTENE : instltut d'éva!uation des stratégies 
sur l'énergie et l'environnement en Europa. 

Déchets radioactifs 

nonccr sur le projet ; le soir. un débat 
public ouvert a !'ensemble de la popu­
lation. La CRII-RAD a acceplé d'inter­
venir aux deux réunions ; l'ANDRA. 
uniquement a la premiére. A quelques 
jours seulement de la réunion. alors 
qu'il a obtenu l'accord de l'ANDRA. le 
mairc de Saint-Dizicr rcr;oit le courricr 
suivant: 
"Compre ten u des domaines de compé­
Ience de ces organismes [la CRII-RAD 
et l'INESTENE], le lien ne m'apparait 
pas évident avec le projet d'implanta­
rion d'u,1 laboratoire d'études géolo­
giques dans la Haute-Mame, projet 
qui fait plus appel au.x sciences de la 
terre qu 'atH coiits de /'énergie et {l la 
mesure de la radioactivité. En consé­
quence, j'ai le regret de devoir déc/iner 
votre invitation." 

On aurait pu penser que c'est aux 
cicoyens et a leurs élus, -et non a 
l'ANDRA- de délinir le cadre et les 
limites du débat. Sur un te! sujet. n'cs1-
il pas essentiel de prendre du recul et 
de bien dégager les enjeux ? 
Si, pour un projet aux incidences 
majeures sur les plans économique. 
sanitaire el éthique. les responsable 
refusenl aujourd'hui 1ou1 débat contra­
dictoire. on peul se demander quelles 
garanties auront les populations par la 
suite, quand ils disposeront de toutes les 
autorisations et ne seront plus tenus de 
les consulter. 

3. 11.e faux débat sur la 
réversibilité. 
Le discours officiel insiste sur la réver­
sibili té du scockage. Les auditions ont 
en effet montré que l'opinion publique 
es! sensible a ce! aspee! : on ne doit pas 
léguer quelque chose d'irréversible aux 
générations futurcs. 
La loi du 31 décembrc 91 ese ainsi 
réputéc interdirc l'enfouisscment irré­
versible des déchets. La lccture du 1ex-
1e de loi montre qu'il n'en es! rien. L'ar­
liclc 3. il ese vmi, indique que les aulo­
risations ne scront délivrécs que pour 
des durées limitécs. Mais la phrasc qui 
suit prévoit des possibilités de déroga-
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lion. Par ailleurs. la loi précise seule­
ment que l'arreté d'autorisation "peut 
prévoir -et non "doit prévoir"­
les conditions de réversibilité 11

• Un 
lcrme plus impératif aurait été de 
meilleur augure : quand un site n'est 
pas coni;u pour étre accessible. il y a 
irréversibilité de fait. Nous avons pu le 
constater sur de nombreux dossiers oll 
plus rien n'est possible car les interven­
tions seraient ou trap dangereuses ou 
trop onéreuses. 

Note : De toutes rayons, lorsque les experts 
parle de ·reversibilité-, n ne s'agit, dans leur 
esprit, que d'une réversibililé temporaire, pour 
la premiere phase d'exploitation : ·u faut distin­
guer deux phases-écrit l'ANOAA-: l'exploita­
tion et la phase de réversibilité d'une part, et la 
sUreté apr8s fermeture du stockage d'autre 
part.· 

4. Pas de regle du jeu 

"La Régle Fondamentale de Süreté 
(RFS lll 2F) document pub/ic étab/i en 
1991 par les pouvoirs p11blics (Direc­
tion de la S,Jreté des lnstallations 
Nuc/éaires) détaille les exigences de 
süreté qui doivent étre ·vérifiées pen­
dam les 15 armées de recherche." 
Voila ce qu'indique l'ANDRA a ceux 
qui s'inquiCtcnt des risques liés au futur 
centre de stockage. 

La regle fondamentale de síireté 
nºIU.2.f constitue done un élément 
fondamental du dossier. Elle doit 
définir les conditions requises pour que 
le srockage présentc un certain niveau 
de garantics. Les critCres retenus doi~ 
vent étre particulierement précis pour 
permenre d'éprouver sans concession 
les résullats obtcnus sur les sites sélec­
tionnés. 

Or. la lccture révéle un 1ex1e dépourvu 
de 1ou1 critérc objcctif. Les articles ne 
définissenc que des appréciations subjec­
tives et ne sauaricnt constirucr un syste­
me de validation des tr.ivaux ultéricurs*: 

• Aux Etats•Unis, pour ce méme dossier, le 
groupe de travail a juqu'a l'an 2010 pour définir 
tous les Cfitéres que devra respecter le centre 
de stockage. 



~ 

\ 

"les colis de déchets doivent assurer 
une pérennité suffisante " ; 
"les caractéristiques de confinement 
des colis devront contribuer á la 
limitation de dissémination des 
radionucléides "; 
"les vides créés lors de la réalisation 
du stockage devront etre comblés 
pour rétablir autant que possible 
l'étanchéité du milieu "; 
"les barrieres ouvragées de remplis­
sage devront avoir une qualité et 
une longévité en rapport avec le 
róle qui leur sera assigné ... " ; 
"la barriere géologique doit assurer, 
á long terme, une capacité d'isolation 
suffisante des radionucléides ; /'hy­
drogéologie du site devra etre carac­
térisée par une tres faible perméabi­
lité de la forma/ion hote ... "; etc. 

Et tout cst á l'avcnant. Le procédé 
confine a l'escroquerie : en l'absence de 
définition préalable des regles a respec­
ter, il est d'ores et déja certain qu'a l'is­
sue des dix ans de recherches, tous les 
résultats seront positiís. Ríen ne s'op­
posera a la transformation du laboratoi­
re en site d'cnfouissement. 

Dans la regle fondamcntule, un scul 
paragraphe contient une limite précise, 
celui consacré aux critéres de radiopro­
tection. 
On sait qu'il est impossible de conliner 
des déchets radioactiís sur le tres long 
terme : les radionucléides migrcnt et 
finissent par rejoindre la biosphére. A 
plus ou moins long tennc, les habitants 
scront done cxposés de ce fait a des 
doses supplémentaires de rudioactivité. 
Les experts ont done prévu deux cas de 
figure correspondant a deux types de 
limites: 

1. si l'irradiation est provoquée par ·des 
événements certains ou tres pro­
bables", la limite de dese est fixée a 
0,25 mSv par an. 

2. Dans tous les autres cas : c'est-8.-dire 
pour tout ce qui est probable (mais 
pas TRES probable) ou tout ce qu'on 
ignore (et cela fait beaucoup). il n'y a 
pas véritablement de limite : les expo• 
sitions devront seulement ·etre suffisam• 
ment faíb/es par rapport aux niveaux 
susceptibles d'induire des effets déter• 
mínistes·. Traduisez : on concevra le 
stockage afin d'empécher les brülures, 
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les modifications de la formule sanguine 
ou les morts violentes. Par centre, on 
ne prend plus en compte les risques 
cancérigenes et génétiques. Pour eux, 
on admettra des risques 300 fois supé• 
rieurs aux normes internationales 
actuelles. 
Voila qui va simplilier la tache des 
conccpteurs du cenlre soutcrrnin. 

Une approche véritablement 
démocratique devrait 
s'accompagner de nombren 
préalables 

La moindre des choscs serait certaine­
ment d'arreter le projct des laboratoires 
soutcrrains tant que n'aura pas été é1a­
boré un cadre réglementaire définissant 
tres précisément ce qu'on allend du 
stockage. I1 faudrait également sortir de 
l'actuelle situation de monopole ou les 
décisions sont prises par des experts 
]iés au nucléaire ; sortir aussi de la 
confidentialité sur toutes les données 
clcfs de la radioprotcction ; sans parler 
de la mise en place d'un servicc de 
radioprotcction digne de ce nom. 

Mais l'aspect essentiel cst certainc­
ment J'élargissement de la réílexion a 
!'ensemble du dossier nucléaire. Les 
décisions a prcndrc passcnt par l'élabo­
ration d'un bilan détaillé de la fíliere 
électro-nucléaire. incluant notamment 
des éléments précis sur les coíits de 
gestion des déchets, l'incidence du 
démantelemcnt, le cout sanitaire. 
A l'heure du lancement du tout nucléai­
re, il n'y a pas eu de débat : inutile de 
consultor les populations puisquc 
l'énergie nucléaire était une éncrgie 
propre, suns déchet. Aujourd'hui, les 
populations sont mises dcvant le íait 
accompli : les déchets sont lá, il faut 
les enfouir. Tout nutre attitude serait 
irresponsable. On vcut bien "consulter" 
les populations. mais sculcment sur 
l'cmplaccment géographiquc du sitc. 

L'epace démocratique est sin­
guliérement réduit. 

11 s'agit plus de manipulation 
que de démocratie. 

! 
1 

,,. Foumitures cl8 bureau 
canaria • Papler a. lettres 

Atellers de papler recycié : 
senslbiDsation aux problllmes do 

renvlronnement. febrlcatlon artlsanaie 
aupr/Js des écofes , MJC. CPNG -· 

Travaux prtvés ¿ falre--part. menus .•• 

En Dróme Proven~e á 300 J" d'altitude 

UN SÉJOUR DE REPOS dans tn> aniliam9 palstio 
(pelil got.!lO da 8 persomes max.). ' 

FAIRE LE POJNT SUR veme VIE par un travaíl 
personne! falsant Intervenir selon le cas, rétude du 

tMme astral, les massages énergétiques, 
la peinture et récrtture 

• CONSERVES DE FOIE GIIAS 
M6iWl.~Nf/1tltt,OrcuC--.~ 
ds,u,iaj1990-199'2-1W') 
o.o&.ng.~Foio0!=1'1'1A 
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'OUte. 
Disquaire 

~·· et prends le temps 
de découvrir 

Dans le pare du Queyras. hébe'rgement 
en gite, ch. de 2 a 6 places• 

1/2 pension: 130 F. 

Sklalpln:1700 ~ 2850m 
Ski de fond. raquenes 

sous le soleíl des Alpes du Sud 



Le radon est un gaz radioactif, 
qui s'accu ule dans les habitations 

II n'a ni odeur ni couleur particuliere. 
On ne peut le détecter sans équipement spécial. 

Provenant de la désintégration de l'uranium contenu dans l'écorce terrestre, 
il est omniprésent et peut etre dangereux. 

La CRII• D lance une 
. A 

CAMPAGNE D'INFORMATION ET DE CONTROLE, 

Ou en lrouve t•on ? 
Partout, y compris dans lei, bassins sédimen­
taires et les zones calcaires, meme si les éma­
nations les plus importantes ont été localisées 
dans les massifs granitiques. 

Comment pénetre•t•il dans les 
habitations 
A partir du sol, le radon s'infiltre dans les 
caves a travers les fissures de la dalle, les 
défauts d'étanchéité des joints, les canalisa­
tions, puis difluse dans toute la maison. 
Si le taux de renouvellement de l'air est insuffi­
sant, le radon s'accumule et peut atteindre des 
niveaux tres élevés. 
Le maximum relevé a ce jour en France par la 
CRIII-RAD dans une piece d'habitation est de 
5 300 Bq/m3

, a Vallon-Pont-d'Arc en Ardeche, 
soit 35 fois le niveau d'intervention en vigueur 
aux Etats-Unis. 

Certaines maisons constituent de 
véritables 11PIEGES A. RADON 11

• 

A partir de quel niveau esl11ce dan• 
gereux? 
lnhaler du radon entraine un risque quelle que 
soit la dose. Le ministere de l'environnement 
des Etats-Unis conseille aux populations d'in­
tervenir des que les concentrations atteignent 
150 Bq/m 3

• En France, il n'existe aucune 
norme. 

Quel effet a-t•il sur ma santé ? 
E n se désintégrant, le radon donne naissan­
ce a d'autres éléments radio~ctifs qui vont se 
fixer sur les parois respiratoires et constituer 
des foyers d'irradiation. Certaines des cellules 
lésées peuvent se transformer en cellules can­
céreuses. 

Les organismes de référence et les autorités 
sanitaires de nombreux pays consideren! 
aujourd'hui que 

LE RADON EST LA DEUXIEME CAUSE DE MORT 
PAR CANCER DU POUMON APRES LE TABAC. 

Dans la plupart des cas, il est possible de se protéger. 
Des méthodes de réduction des niveaux de radon ont été mises au point dans différents pays. 

Commission de Recherche et d'Information Indépendantes sur la Radioactivité 
CRII-RAD - 471 avenue V. Hugo - 26000 Valence - Tel. 75-40-95-05 - Fax. 75 8126 48 
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ANALYSES DE RADON 
IPour évaluer le niveau de radon de voire maison, 

le laboratoire met a votre disposition deux méthodes de mesure. 

• CANISTERS Á CHARBON ACTIF 

- Principe : nous vous adressons un capteur 
rempli de charbon actif (qui a la propriété de pié­
ger le radon). 11 devra rester exposé 2 jours dans 
la piece a contróler, puis nous etre retourné pour 
analyse au laboratoire. 

Cette technique permet un dépistage rapide 
des maisons a risque. Les résultats vous 
seront adressés dans les 15 jours suivant la 
réception du capteur (disponible dans les 7 jours 
par téléphone). 
Les niveaux de radon fluctuent au cours de l'an­
née. Un controle sur deux jours est done moins 
précis qu'une mesure a long terme. 

• QUELLE PIECE CONTROLER ? 

• FILMS KODALPHA 

• Príncipe : nous vous adressons un petit boitier 
contenant un film sensible a l'impact des parti­
cules alpha émises lors de la désintégration du 
radon et de ses descendants. 

Ce film peut rester exposé pendant 12 mois. 
Le résultat obtenu donne alors le niveau moyen 
sur un an. Nous conseillons une période mlni­
male d'exposition d'1 mois. 

A la fin de l'exposition, les films doivent nous. 
etre retournés pour analyse. Les résultats vous 
seront adressés dans les 20 jours par courrier. 

Si vous ne réalisez qu'une mesure, nous vous conseillons de placer le capteur ou le film dans la piece ou 
vous passez le plus de temps (chambre, séjour, ... ). Vous pouvez aussi choisir la piece a priori la plus 
exposée (au sous-sol ou mal aérée) afir1 üt: c..,; 111aitre le niveau le plus élevé. 

@ COMMENT INTERPRÉTER LES RÉSULTATS 
Les résultats seront accompagnés de commentaires explicatifs précisant les risques et vous indiquant si 
des mesures correctives son! nécessaires. La documentation jointe présente les différents dispositifs de 
réduction des niveaux de radon et leur efficacité respective. 

1 
2 
3 

150 
250 
345 

(Offre valable jusqu'a fin Juin 1995) 

c=J Je désire effectuer .... analyse(s) de radon par 

Je bénéficie du tarif adhérent D oui D 
Je verse l'acompte correspondant 

D 
D 
non 

F 

canister sur 2 jours 
film kodalpha 

e=] Je souhaite recevoir, sans engagement de ma part, des informations complémentaires. 

Nom ........................................................................................... Prénom 

Adresse ........................................................................................................................................................................................... .. 

Code postal ...................................................... Ville .......................................................................................................... .. 
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12.8.- Campanyes internacionals. 

12.8.1. Stop Malville: Européens contre Superphénix 
12. 8. 2. Stop Essais ! : Campagne Internationale pour 
l'arrét des essais nucléaires 
12.8.3. World Campaign to Abolish Nuclear Weapons 
12.8.4. Estabilitzar el nostre clima. Aturar 
l'escalfament del planeta. 
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12.8.1. Stop Malville: Européens contre Superphénix 



ISSN: 1165 7715 Avril 1994 - SF. 

(( Superphénix que /'on doit appe/er "Sous-Phénix", est un non-sens industrie/ et un g~uffre 
économique. Alors que nos concitoyens subissent cruellement la récession économique, il faut avoir 

le courage de mettre un terme a un projet qui a déja couté plus de 30 milliards de francs. La 
recherche scientifique a bien d'autres priorités et ne doit pas se {aire au détriment de /'intéret généra/. 

Les ingénieurs de recherche et les scientifiques ne doivent pas accepter ce marché de dupes » 

Jacques-Yves Cousteau, Le Progres, 25 février 1994 

n France, tout passe par la capitale. Et méme si la campagne contre le redé­
marrage a déja permis la diffusion de 200 000 cartes, encore faut-il traduire 
cela dans les faits. D'ou l'importance du nombre de marcheurs pour la der­
niere étape dans Paris le 8 mai. Le déroulement de cette journée - comme 

le reste de la marche - est bien chargé. Apres un premier 
rendez-vous devant la Cité des sciences de la Vil lette ou des ~~-~JI 
scientifiques de renom rappelleront leur hostilité a pour­
suivre l'expérience Superphénix, au cours d'une conférence 
de presse publique, une premiere marche permettra de 
rejoindre la place de la République en passant par 
Stalingrad. Les marcheurs en début de manifestation seront 
habillés en tenue de protection nucléaire. lls marcheront 
derriere une grande banderole Superphénix Oébranchez-/e 
/ Les autres personnes seront invitées a acheter un masque 
de protection (pour une somme modique) et a la décorer 

LE 
avec un slogan antinucléaire). Place de la Républ ique, des animations diverses 
devraient avoir lieu. Apres une pause-déjeuner, une délégation partira immédiate-
ment a Matignon ou un rendez-vous a été pris. Ceux qui ne veulent pas faire toute 
la derniere étape peuvent nous rejoindre pendant cet arrét avant 14 h 30. Un Pourtoutcontact: 
deuxieme tronc_;:on de marche amenera les marcheurs au carrefour Sevres­
Babylone ou des prises de parole sont prévues. Un moment fort de ce deuxieme 
tronc_;:on sera le passage devant Notre-Dame de Paris ou un die-in sera organisé. 
Cela consiste a se coucher par terre pour représenter les victimes du nucléaire. 
Greenpeace assurera une animation pendant ce die-in. 

La marche contre Superphénix s'annonce comme l'événement 
écologiste de cette année. A vous d'y participer ! 

N.B. : Pour particip~r a cette journée, des départs groupés sont organisés dans de nombreuses régions de 
France. 

Rhone Alpes: 78 85 88 78 ou 78 70 52 88 / Midi Pyrénées: 61 33 54 01 ou 61 53 23 21 / 
Bretagne : 99 41 89 97 ou 99 87 55 26 / Nord Pas de Calais : 20 60 65 77 ou 20 78 25 72 / 
Bourgogne : 80 30 07 12 ou 80 31 69 54 / Alsace : 88 32 22 66 / Pays de Loire : 40 47 18 27 / 
Normandie : 35 18 17 19 / Lorraine : 87 60 33 88 ou 87 78 47 11. 
Pour les autres régions, nous contacter au : 78 28 29 22 ou 47 70 46 89. 

les 
Européens 

contre 
Superphénix 

4 rue Bodin 
69001 Lyon 

France 

Tél. (33) 78 28 29 22 
Fax (33) 72 07 70 04 

8 mai : parvis ile la Cité iles sciences (l~~ Villette•Paris) a 1 D 11. 
---- •• ,,. o 

•comité soutenu par plus de 250 organisations a travers l'Europe (liste sur demande). Sa coordination est assurée par: 
Comité Malville (Lyon); ContrAtom (Geneve · Suisse); FRAPNA (Grenoble); Greenpeace (Paris); GSIEN (Orsay/; WWF (Milan - Jtalie/. 

Soutien finoncier : cheque a l'ordre du Comité lv\olvil!e, CCP Lyon 548 64 H 
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SUPERPHENIX 

L'A 
' M 

IE 
s 

Vingt ans que le surgénérateur de Creys-Malville empoisonne la 
vie des Fran~ais. Et la décision du gouvernement de faire de 

superphénix un laboratoire pour le traitement de déchets 
nucléaires ne signe pas la fin d u lamentable feuilleton. 

Débranchc ou pas? Le 22 fevricr dcmicr. 
Matignon annoíl\3-ÍI en tous e-as que la 
proctdurc administrativc d'autorisation du 
surgen<raleur SupefJ)henix (SPX) allail 

Ctrc poursuivic. Le communiquc ollicicl prcdsait en 
outre que ce rtactcur nuclCairc n'aurait plus pour \'Oca· 
tion premicrc la prodoction d'clettridlé, ma.is la rcchcr­
che sur la mailrise du c¡<le du comoostible et la reduc­
tion des décheu nuclcaircs. L"avcu implkite de la faillite 
de la filiér, surginiratricc que rngger< la déclaration du 

-Premi<r ministr< ne pcut pounant pas itrc ronsidm 
rommc J'ipiloguc de ce long feuille1on. ll y a lout licu de 
pcnser au rontraiit que le douloor,w; dibranchemcnt de 
SupcfJ)henix n'a pas fini d'intcrrogcr les choix nudéaircs 
Cnn,ais. 

Le revc de ré:acteurs nucléai.res surgéncratcurs renvoic 
aux origines de J'industric atomiquc, il y a maintcnant un 
demi-siéclc. Le monde de l'aprés-gucrre. qui a du mal a 
ooblier le cauchemar d'Hiroshima. vcut ·croirc aux 
bicnl~ts illimites d'une inergie nucléairc pacifique. Les 
projcu les plus foos imcrgent des dossim dcs savanu , 
pas swlcment des «ntralcs ou des na't'ires alomiques, 
mais am.si des avions geallts ou des locomotives. 

Toutefois le dcvcloppemcnt de l'inergie nucliairc 
s'appuic swune rcssoorcc minéralc aussi limiltc que le 
pitrole, l'uranium, ou plus cxactcmcnl son isotope lJS 
qui represente une 1outc petitc partic de l'uranium 
na1Urel (lirc encadrc). La tcchnologie dite surginera· 
tri<c, imagince des les annccs 40. dcvrait pcnnertre de 
passer outre cctte limitation gric:c á des reac1eurs • a 
neutrons rapides • utilisant au mitu:< le potenucl de 
l'uranium naturcl. L'humanitc pourrait ainsi disposer 
d'une sourcc d"energic quasi-inepuisable. 

Soucicusc de comblcr le rctard pris aprcs la guurc. la 
France se lance a la pour;uite dcs Etats-Unis et de 
l'Anglelenrt dans la ~trise de l'cnergie alomique. Les 
chocs petrolim du dcbul des annccs 70 ,ienncnt donncr 
1'1mpulsion dcfinitivc au program~ electronuclealrc 
hexagonal. Trts vite apres le lanccmtnt du rcacteur 
surgeneraleur cxpirimcntal Phcnix a Marcoule (Gard). 
le chanticr d'un grand surgcncratcur de taille commcr· 
ci~e - SupefJ)henix - voit le jour en 1974 a Crc)S· 
Malvtlle ()scrc). Panllelemtnl, 1·u~1nc de rc1ra1tcmcr11 a 

(( 
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mcation militairc de Marcoule est suhie par l'usme de la 
Hague (Manche). Passer de Ph,nll a Sup,fJ)heni, 
represente pour les technicicns du Commissanat a 
l'Energ,c a1omique (CEA) un formidable d<fi lechn1que, 
un saut d'ichelle de un a cinq (de ,SO meg3">ns a 
1 250 megawans) et de nombreux savants cricnt dejá 
ca.sse•cou. 

Des le di!but du chanticr les crrcul) et les incidents se 
succedent. Le di!marragc du reac1eur en 1986 est 
marque par de nombreux problemes (vibration du circuit 
sodium et des 1Urbmes ... ) rcsnlus au moyen de modifica• 
tions continuelles. La fuilc du barillet de stod.age dcs 
assemblagcs romoostiblcs, une gigan1csquc cuvc conte· 
nant 800 tonnes de sodium va rapidcment interrompre 
l'aclivili du riacteur. Aprcs plusieur; reprises de l'ex• 
ploitation. la pollution du drcuit de sodium et l'elfon­
drcment du toit de la salle des machines sous le poids de 
la neige, Je r...:tcur est arrite en juillet 1990 et le 
gouvememcnt Beri!govoy ne permcnra pas son redemar• 
rage deux ans plu~ tard. En huit ans. Supcrphcnix n'aura 
done fonclionne que l'cquivalcnr de 175 jour;. 

ÉCHEC 

FLAGRANT 
Le bilan cconomiquc est tou1 aussi desasucu,. Alors 

que Superphenix ne dnait eue qu'un pcu plus chcr 
qu'une centrale classique. le coüt officiel amml 27 mil• 
liards de francs {lrois fois le pro; d'une centralc ctassi• 
que). Le rapponeur de l'ol!ice parlcmcnta,re des cholX 
scientifiQU(S et tcchnologiqucs estime l'emrcpnsc a 
50 milliards de francs. 

L 'cchec deja ílagranl du surgenerateur s'lnscrit dans 
un contcxlc intemational paniculicremen1 deíavorable. 
Le programme surgenerateur amencain cst arri!te daos 
les annecs 70 sous 1'1mpulsion du prcsident Caner et les 
p.inenaires de la France (en paruculicr l'Al!emagnc ti la 
Grande-Bretagncl renoncent a leurs programmes de 
reacteurs a nemrons rapidcs. 

La fin de la guerre fro1de et la debácle du bloc 
sov1ct1que ne font que prmpilcr la crisc du combusl!b!c 

Su~ll\htm\ J Crc}5·"-fal~1lk 
Lr ¡,1u1tmtmtnt rhul'ht .1 ~u1a /.J 1:,a {f J Jm.JJ,1uu /t'{ Jl·1r1 1nruin•., ttr.Jn~(r.,. 

nucle,me, Des quantites considerables de plu1onium et 
d'uranium a)ant seni a !J confection des anms Jtomi· 
ques se retrou,ent potenuel!ement sur le marche. Lt 
plutonium. si convoilc autrefo1s. constilue maintenant un 
heritage cncombrant dans un monde mstabtt qui cher• 
che a nouveau á limiter la prolifcra1ion des ogi\CS 
nucle,ures. Par ailltul), crise cconomiQU( aidant. la 
Russie met sur lt marche de l'uranium narurel a des pri.x 
defiant toute concurrencc, rendant complctement 1nutile 
et anti•cconomique le recours au retraitement et a la 
surgencratton. 

Facc a une pression grandissanle de l'emironnement 
intemational pour limiler la prolifcration du plutonium 
et a la prcoccupation du public pour les dechels nucleai­
res. le gouvemcment Balladur tente un enorme blutr 
technolo¡iquc, l'ulihsation de SupefJ)henix pour re• 
chcrchcr les moycns de mairriser les stocks de pluloruum 
et rcduire les deche1s nucleaires. Projcl fascinan!. mais 
tout aussi m)thique que la surgeneration qui lui a 
r,mdoxalemcnt donne le joor. 

Tout d'abord SupefJ)henix n'est pas co111u commc un 
rea<teur de recherche. Ses dimcnsions . .son equipement. 
la conception de ses appareils de mesure, le rendent 
inadaptc a un veritable tm·ail d'in,·es11gation. C'est 
egalement une penpective dangereuse du pomt de ,ue 
de la stirete nudeaire. Les travaux de r«herche muhi­
pliem les erreurs de manipula1ion sur un rcacteur donl la 
complexitc rendait deja !a mai1rise difficile ains1 que l'a 
re!c,.·e a de nombreuscs reprises. la Direction de !a stirete 
des mstallations nucleaires. 

Au•dela de ces difficultes immtdiates. la tentative 
d·u1iliser un reac1eur a neu1rons rapides pour la rcdue· 
tion du p!utoruum ou des dechets radioactifs es1 s)mp· 
1órnat1qut de ropllmisme incurable des ingenieurs nu• 
clea1res. Le componcmenl du ca:ur du rea<tcur va 
dnoir tue completemen1 recalcule. de nou\eaux assem· 

SFX: MODE D'EMPLOI 
e Daos une cen1ralc nucleaire. comme d.ans 

une centrale thenruque classique fonctionnanl au 
charbon, au gaz ou au fuel. J'elecuicite est produile 
par dcs 1Urbincs ~imcntccs par de la vapcur sous 
pre,sion. Soumises aux mimes lois de 1, lhcrrnody­
namique, eilcs nécessiten1 une source froide (l'eau 
d'u~ riV\Crc ou de la mer) et connaisscnt le meme 
rendem,nr mediocre d'emiron JS \ (autrcmcnt dit 
lcs dm 1im de l'cnergic produilc sechappcnt dans 
l'emironncment sous forme de chal~ur). Daos une 
ctntraJc nuclcaire. c"est la fissmn des atomes d'ura• 
mum qui constitue ccnc source de chalcur. Dans le 
reacteur atontique les a1omes d'uranium se cassent 
sous l'impact de neutrons. hberant alo" d'autres 
neutrons qui ..-ont füsioMer d'autres atomes. 0n a 
une reaction en chamt. 

e Daos la praliquc. la reac1ion en chaine neces· 
s1te une quaHte d'uraruum (un 1sotope) bien panku• 
licr. ruranium ,35. Celui-ci cons1i1Ue moins de 1 % 
de !a massc. ce qui veut dut que 99 % de l'uraniwn 
(de l'uramum 2.\8) rtSte mutiüsc. Dans un rc.acteur 
su11enera1eur. les neuuons ne son! pas ralcnris par 
un mcu1t d'cau el l'uraruum 1.l8 d~posc sur la 

blages de combustiles Je, ront étrc i:o°'us. tous as 
c!ements mtrodu1sam des fac1eurs neg,u1fs pour Id stirete. 
11 fJudra ega!ement concevoir des procedes de retrJ1te· 
ment poussc qui n·rnste pour le moment que sur le 
papier ou dans de pc1ifs laboratoires. 

Quand bien meme ces difficultes te-chniques scr.uent 
surmontecs, la sanct1on econom,quc du projcl viendrait 
mcme un 1enne a J'enlreprise. SPX pcnnenr.111 de 
reduire d'emiron deux ccnls kilos J'in\'tntaire de piulo· 
ruum fra~is - chilfre á comparer aux 12 tonncs 
produites annuellemcnl par les 54 rcactcur; du pare 
hexagonal. Un rcacteur a neutrons rapides specialcment 
con~u pour la rcduction du plutonium nectssiterait unt 
>ingtaine d'annecs de dcvcloppemcnt et il faudrait un 
rcacteur de ce type ¡x:iur deux ou trois rtacteun da.ni• 
ques. 

Pourquoi ~º" se lanccr dans un 1el programmc? Le 
gouvemcment cherche bien stir a sau\·tr la face el 
amadouer lcs actionnaires elrangm (49 % deja societe) 
en essayant par la mCme occasion de mon1rcr son interit 
pour la questi9n des dccheu nucliaircs dont l'impopuia• 
rile ginc le devcloppemenl du programmc cleclronu­
clcaire. Mais il s'agit surtout d'essayer de diluer sur 
plusicun annees une pcrte economique phcnoménale et 
d'cn fairc supponcr une panie par l'Etat. done par le 
contnbuable. 

En anendant. les rechnidens de Superphen~. lels le 
heros du • D<sen des Ta nares •. tenlent de ¡arder le 
moral. La mag111fique plaquen, en quadrichomie de la 
centrale de Crc)s·Malvillc. publie ce mois·ci un ,nicle 
sur les dinosaurcs sauteun qui vivaient daos la region il 
> a 140 m11\ions d'annecs ... La situatmn scrai1 comiquc 
si les cito)ens íran,a1s n'en etaicnt les coba.yes in\·olon• 
ta1res. 

Jean-Luc Thierry 
.\11mbred1Grecnpm, 

peripherie se transforme en plutonJum 239 par 
caplUrc d'un neutron. Ce plutonium, aprés r<ll1ite· 
mcnt. pcut done ¡ nooveau itrc utilis, commc 
romboitilc. Tout au moins c'cst la thioric. t.,, 
contraintcs techniques sont considtrabfes. U caur 
d"un riai:1cur a newons rapidcs cst plus dilli<ile i 
riguler et pour cxuairc la cbalcur produitt il r..t 
utiüser uo liquide caloponcur (rifrigérant) extrt· 
mcmcnt ellicacc, le sodium. Celui-ci s'cnJlammc 
spontanerncnt au rol!U<'t de l'air et a des r<a<lions 
explosivos""' reau et le bélon. u dcvcl-Oppcm!llt 
d'un pare de surgéncratcur; néctssiter>it igalemcnt 
une evolutioo importante des lec~ de rctr>i· 
lemcnt pour des rornwstible, ~- beauooup plus 
radioactils que les combustibles cbssiqoes. 

e Pour obtenir un c1í<t soos-gC11C111Nr, il f:aut 
apponcr des rnodiliealions OO!llidinblcs 211 ccur du 
reactcur. 11 Caut dan! un prcmicr ttmps enlatr b 
couvcrture fertíle (coOS!ilUC< d'uranium 238) d b 
remplace, par des asscmblages d'a<ier. 11 Can ensuitt 
concevotr d'autrcs assernbl,gcs comrustibles ""' 
une augmcnUtion du taux de plutonJum. TOO!t$ «s 
modif1C11ions ont dcs COnseqJCl1CCI nétalives du 
point de vue de la súrclt, en pankulicr dJJ1S lecas de 
SupefJ)henix qui a ele tol\(U pour un US33e irr;ent. 

J.-L. T. 

Article paru dans Témoígnage Chrétíen du 4 mars 1994 
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L'annonce gouvernementale du 23 février a permis 
d'éclairer les positions actuelles : 

• Du coté de la centrale elle-meme, si la Nersa, EDF et 
le CEA se sont félicités de cette annonce, la CGT a 
annoncé que la transformation en laboratoire est impos­
sible et a demandé le redémarrage en surgénérateur. La 
compagnie a majorité allemande SBK a annoncé qu'elle 
était inquiete sur !'avenir du Surgénérateur. 

• Du coté scientifique, pratiquement taus les avis vont 
dans le sens de dire qu'il n'est pas possible de faire de 
Superphénix un laboratoire. Plusieurs témoignages (le 
plus souvent anonymes) sont meme issus d'ingénieurs 
EDF. 
• Du coté politique, du coté gouvernemental, on notait 
certaines réticences. Ainsi, Charles Millon, président de 
la région Rhone-Alpes et président du groupe parlemen­
taire UDF a I' Assemblée nationale a affirmé « qu'a titre 
personne'1 il restait opposé au redémarrage ». Pierre 
Messmer, RPR, initiateur du programme nucléaire en 
1974 a annoncé lors d'une émission de télévisions (La 
Marche du Siecle, "Les années Pompidou", 16 mars 94) 
que poursuivre Superphénix était une aberration. Du 
coté PS, les déclarations sont divergentes : Rocard s'est 
félicité de voir le dossier avancer alors que Ségolene 
Royal, ancienne ministre de l'environnement, a rappelé 
son hostilité au redémarrage. Du cóté PC, pour la pre­
miere fois, un élu, Jean-Pierre Brard, député en région 
parisienne, a annoncé son hostilité a Superphénix. 

• Du coté médias, il est a noter que les réactions des 
Européens contre Superphénix ont été tres bien reprises 
(plusieurs annonces de la marche au niveau national) et 
certains journalistes nous ont meme contactés pour 
comprendre le sens de la décision gouvernementale. Les 
Européens contre Superphénix ont été cités absolument 
partout. 

1 r ! 
Des recours iuridiques 

Un ce~ain nomb:~ d'.a:s;ciations regroupées derriere le 
~F Su,~se et ha?,/1té a intervenir en justice et des col/ecti­
v1tés publtques (vtlles de Geneve, Lausanne, Lancy, Chaux­
ie-~~nds, Avu~ly, Chenebourg, Chene-Bougeries, Confignon 
d up mge; Ru_ss,n, Thonex) ont déposé, le 24 mars, un recou,; 
evant I Untan e_uropéenne re/evant que la France n'a pás 

respecté u~ certam nombre de consignes spécifiées dans les 
;ccords d Euratom. Ce recours attaque pour le moment le 
éro~leme~t de l'enquete publique. D'autres plaintes 

devratent swvre en cas de sortie d'un d-'c,et R I f é éd , "' ' • appe ons que 
e pr c ent decret de redémarrage en 1989 avait déja été 

attaqué par les autorités suisse et cassé en 1991. 

• Du coté des opposants, la nouvelle a provoqué un 
bref flottement et il a fallu pas mal de coups de fil pour 
expliquer l'ambigurté du message gouvernemental : la 
présence de termes comme « des que possib!e ... » et 
d'autres, montrent en effet que le gouvernement a pour 
le moment cédé a la pression du lobby nucléaire mais 
qu'il a su se garder une sortie possible qui peut lui per­
mettre de modifier sa position. 

• Du coté juridique, cette déclaration devait etre suivie 
d'un décret pour reclassifier le site de Malville en "ins­
tallation nucléaire de base", ce qui marquerait évidem­
ment une avancée concrete vers le redémarrage. A cette 
date, ce décret n'est toujours pas sorti. Une explication 
possible : il semble que les contrats liant EDF a ses par­
tenaires étrangers permettent a ces derniers d'empecher 
le passage en pseudo-laboratoire. De fait, le 20 mars, un 
communiqué anodin du ministere de !'Industrie annon­
<;:ait que « Superphénix pourrait continuer a produire 
de l'électricité ». 

,---~ -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------, 
j Aide:z-nous en renvoyant ce bulletin a 
\ Les Européens centre Superphénix, 4 rue Bodin, 69001 Lyon - France 
i Particuliers : 
¡ O Je m'abonne au bulletin du Comité : 50 FF pour unan 
: J h . 'd ' 1 , . d 1 "D'b h 1 '" . FF : O e sou a1te a1 er a a reuss1te e a campagne e ranc ez- e . et Je verse ................. . 
j O Je souhaite que mon nom soit retiré du fichier 

i Groupes: 
1 O Adhésion : 500 FF servant au financement d'une structure permanente a Lyon 

Adresse : ......................................................................................................................................................................................................................................................................... . 

Profession : ....................................... ..................................................................... Tél./Fax : ....................................................................................................................... . 

Claecrue a l'orilre ilu Comi•e Malville., C:C:P 54,a· 64 H Lyon 
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eux scénarios sont maintenant prévisibles : soit 
la pression de la campagne est suffisante et le 
gouvernement va prendre du recul et va diffé­
rer un éventuel redémarrage, soit il jugera que 

c'est insuffisant et il donnera le feu vert a la Nersa, la 
société européenne propriétaire de Superphénix. 

Dans le premier cas, nous nous retrouverions dans la 
situation allemande ou le gouvernement a tergiversé 
pendant dix ans avant d'abandonner le surgénérateur 
Kalkar (nous en sommes nous a quatre ans). 

11 faudra alors, de toute maniere, maintenir la pression 
pour que le gouvernement ne profite pas d'un relache­
ment de la campagne pour céder a la pression du lobby 
nucléaire. 

Dans le deuxieme cas, tous les spécialistes, meme pro­
nucléaires, sont convaincus que le redémarrage se tra­
duira tres rapidement par une nouvelle panne (il y en a 
déja eu une centaine entre 1986 et 1990, et depuis le 
réacteur esta l'arret). Dans ce cas, le gouvernement va 
devoir une nouvelle fciis se prononcer sur une nouvelle 
autorisation de redémarrage ... Et si la pan ne s'éternise 
plus de deux ans, on peut recommencer une nouvelle 
fois la procédure a zéro ... 

1 

Pour corser le tout, i I est fort possible que pendant ce 
temps, les recours juridique aboutissent a l'annulation 
de l'enquete publique. 

Bref, le seul élément qui nous manque est la date ou 
réellement on commencera a parler officiellement de 
I' apres-Superphénix. 

L' argent esl le nerf 
de la paix ! 

Depuis le début de /'enquete publique, nous 
avons multiplié les frais. Malgré l'e~gagemen_t de 
p/usieurs grosses structures écolog1stes, la s1~u~­
tion financiere reste délicate. La _ven~~ d~ ,:natenel 
de soutien nous permet en part,e d eqw/1brer les 
comptes. 
C'est pourquoi, nous le rappe/ons une nouve/le fois : 
_ pour /es groupes qui nous relaient, n'hésitez 
pas a adhérer (500 F pour les groupes locaux et 
5 000 F pour les groupes nationaux) i 
_ pour /es individus qui now; so.~tiennen~, si 
vous /e pouvez, faites un don reg~l,.~remen_t . les 
petits ruisseaux font les grandes nv1eres. s,. vous 
ne pouvez donner de /'argent, essa~ez de _d,ffuser 
du matériel de soutien, essayez d org~n,ser des 
stands dans les fetes écolos de votre rég,on. 

Tout ce que vous pouvez faire compte. 

1 -

Toujours les cartes postales ... 

Ne sachant pas encare comment la campagne va 
devoir s' orienter avant I' été, les Européens contre 

Superphénix ont toutefois pris la précaution d'annoncer 
la poursuite de la campagne de cartes postales : il 
semble en effet que l'on soit loin d'avoir saturé les 

' réseaux de collectes de signatures. La campagne pour­
rait dans un premier temps se poursuivre par le lance­
ment d'une troisieme série de 100 000 apres la marche. 
Plusieurs étapes peuvent rythmer cette campagne. 

Pendant l'été, le Collectif des européens devra redéfinir 
sa stratégie et déterminer le calendrier des mois a venir. 

Septembre devrait done etre le moment pour lancer une 
nouvelle campagne toujours autour de la diffusion des 
cartes postales. 

Le gouvernement doit organiser a I' Assemblée nationale, 
normalement a l'automne, un débat sur la politique 
énergétique de la France. La France va en effet devoir 
choisir soit de renouveler son pare nucléaire, soit de sor­
tir progressivement du nucléaire comme taus les autres 
pays européens. Cet événement entrera dans le calen­
drier futur. 

Enfin 1995 sera marqué par la campagne pour les élec­
tions présidentielles. Celles-ci auront lieu fin avril et 
début mai. La aussi, il sera nécessaire de mettre en 
avant Superphénix et la politique énergétique. 

La campagne actuelle par son dynamisme a permis de 
faire renaí'tre un réseau important d'associations 
intéressées par la question énergétique (plus de 300 
groupes nous relaient), de reprendre contact avec 
d'autres groupes européens (une bonne trentaine). 

Dans ce contexte la campagne de cartes postales peut 
etre le fil conducteur a des initiatives multiples que nous 
devrons définir apres la fin de la marche. 

En 1979, lors d'une campagne pour une autre politique 
de l'énergie menée par les écologistes avec le soutien de 
la gauche (PS, CFDT) et des associations de consomma­
teurs, la "pétition nationale énergie" avait frólé les 
500 000 signatures. Et si l'on arrivait a faire mieux mal­
gré le renoncement de cette gauche ? 



LESEUROPEENSCONTRESUPERPHENIX 
4 rue Bodin, 69001 Lyon 

Tél. 78 28 29 22 - Fax 72 07 70 04 

Communiqué de presse 

Si Cadarache vous fait rire, 
ne manquez pas Creys-Malville 

Le jeudi 31 mars a 17 h 30, une forte explosion a détruit une salle de stockage de sodium du 
premier surgénérateur fran<;ais Rapsodie a l'arret depuis 1982. Cette explosion a provoqué la 
mort d'une personne et blessé quatre personnes. 

Rapsodie est le prototype de réacteur a neutrons rapides qui a perrnis la construction de Phénix, 
prototype lui-rneme de Superphénix. Rapsodie d'une puissance de 40 Mw est 30 fois moins 
puissant que Superphénix. 

La quantité de sodiurn qui a explosé est de 100 kilos soit 50 000 fois moins que la quantité de 
sodium stocké dans Superphénix. 

Le centre de Cadarache est un lieu d' expérimentation pour la prévention des accidents 
nucléaires. Si EDF et le CEA affirme pouvoir maitriser un accident du au sodiurn jusqu'a des 
quantités d'une tonne, cet accident montre que faire une expérience ou tout est controlé a 
l'avance ne permet pas de se protéger contre un accident en conditions réelles. 
Aujourd'hui, pres de 300 associations européennes demandent l'arret définitif de Superphénix. 
Elles organisent·du 9 avril au 8 mai, une marche de Malville a Matignon pour aller remettre 
200 000 cartes postales collectées en cinq mois contre le redémarrage. 

L'accident de Rapsodie montre non seulement qu'un accident grave peut se produire a 
Superphénix en fonctionnement mais égalernent a l'arret ! 11 convient done au plus vite de 
neutraliser le danger en vidant les circuits de sodium de Superphénix. 

Un accident grave a Superphénix, meme a l'arret, avec 5 000 tonnes de sodium et 5 tonnes de 
plutonium pourrait détruire définitivement la région Rhone-Alpes et une partie de la Suisse et 
contaminer durablement une grande partie de la France. 

Une fois de plus, nous le demandons au gouvemement : 

Superphénix : débranchez-le ! 

Lyon, le Jer avril 1994 

. Deux lilms pour la félé ••• 
Signe des tem~s : les télévisions commencent a s'int, _ • . . , , . 

,r;sse_r au suJet. L'émission "Temps présent" de~~ ~~;a1t-il_s1 1 on arreta1t Supe~phénix ?" Le scénario est en 
Tele Su,sse_ Romande, excellente émission sur l'environ- d cu::'ºb a~ec les ~ur?peens contre Superphénix et 
nement qui passe en début de soirée une fois par mois see~ra1 a ~,~ er auss; bien le devenir du réacteur (sa 
a eu le feu vert pour réaliser une émission su; u J surve, anee coutera 250 millions de francs paran 
Superphénix. Un film de 52 mn reprendra tout les argu- p~n rnt au moins_ les 50 premieres années selon EDF !) 
ments pou,r ou contre le surgénérateur. 11 devrait etre que a re~~nvers1on du, personnel, !'avenir des com-
prd?ramme en Suisse avant l'été, soit avant un éventuel ~~=s /ºt~es o~ led developpement d'une autre poli-
re emarrage. Un autre film est en cours de né ociation d ., e _energ1e ans la région Rhóne-Alpes. Ce 
Plus court (20 mn), il devrait etre ciblé sur "Q~e se pas~ d~~;~~~e film cherche encare pour le moment un pro-
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Ou en sommes•nous du processus de redémarrage de Superphénix ? 
La décision de M. Bérégovoy (juillet 1992) impliquait la reprise a zéro de !'ensemble du processus 
d'autorisation. Les principales conditions étaient: 
- une enquéte publique : elle a eu lieu dans les conditions 
lamentables que l'on sait mais a débouché sur un avis favorable 
de la commission d'enquete (présidée par un apologiste des sur­
générateurs ... ) ; 
- des travaux visant a améliorer la sécurité contre les feux de 
sodium; les expériences demandées par l'autorité de s0reté ont 
été jugées satisfaisantes et les travaux maintenant tous effectués; 
- explication des problemes de réactivité de Phénix, a l'arret 
depuis 4 ans. Aucune explication n'a été trouvée mais les auto­
rités de s0reté ont jugé par l'absurde que rien n'avait montré 
que ce type de phénomene pouvait se reprodu ire a 
Superphénix. 

fEU VERT P UR 
L'E C RSI N 

Sur le front politique, des avis critiques du redémarrage (dans la 
situation actuelle) ont été exprimés par plusieurs personnages 
importants (C. Birraux, B. Bosson, P. Messmer, S. Royal. .. ) et 
sont restés sans effet. L'Office parlementaire s'est prononcé en faveur d'une nouvelle mission sur 
!'ensemble de la filiere mais n'a pas été entendu. L'avis du College de prévention des risques tech­
nologiques a été, lui aussi, ignoré. Le débat national sur l'énergie n'abordera pas la question de 
Superphénix et M. Barnier a indiqué que le chapitre était clos. 
Le gouvernement a annoncé en février que Superphénix ne serait plus un réacteur de production et 
servirait a l'expérimentation, entre autres, pour la réduction du plutonium et de certains déchets 
nucléaires. Le programme de recherche devrait etre soumis a l'expertise de deux personnes : 
Messieurs Dautray (haut-commissaire du CEA) et Detraz (auteur du rapport Curien sur l'incinération 
des actinides). De source s0re, le premier s'est prononcé en faveur du projet, les critiques de 
second ont été ignorées. (suite page 2) 

• 

1:~r~i~;:¡:::::: 
;~ !1!111~i~,, 

ºComité soutenu par plus de 250 organisations a travers l'Europe (liste sur demande). Sa coordination est assurée par : 
Comité Malville {Lyon}; ContTAtom (Geneve · Suisse}; FRAPNA (Grenoble}; Greenpeace (París}; GSIEN (Orsay}; WWF (Milan - flalie}. 

Soufien linancier: cheque a l'ordre du Comiré Malville, CCP Lyon 54B 64 H 
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(suite de la page 1) 

u' est-ce ui eut encore en, éclaer 
le re éntarrage de Superphénix ? 

• Le réacteur procede en ce moment a la montée en température du sodium, une avarie technique (tout a fait possible) 
peut intervenir. A tout prendre, il vaut mieux que ce soit avant le démarrage ... 
11 Un décret d'autorisation doit étre pondu par le gouvernement. La rédaction de ce décret (qui semble achevée) reste 
délicate parce qu'elle pourrait se préter a plusieurs attaques des opposants: le changement de destination de l'installa­
tion rendrait caduque l'enquéte publique ; l'expérimentation nucléaire est réglementée au niveau européen par 
Euratom ; la NERSA (société exploitante de Superphénix) est une société internationale dont les actionnaires étrangers 
peuvent difficilement accepter le nouveau statut du réacteur. La encore, le gouvernement semble décidé a passer outre 
suivant la vieille politique du fait accompli. 
• Un deuxieme décret sera indispensable juste avant le redémarrage. 11 faudra obtenir l'aval de la DSIN (Direction de 
sOreté des installations nucléaires). Les autorités de sOreté sont moyennement enthousiasmes par le redémarrage et 
pourraient s'abstenir de faire du zele. 
• L'opération va coOter tres cher et pourrait finalement attirer l'attention d'un certain nombre de politiciens soucieux de 
libéralisme économique. 
Les obstacles au redémarrage restent cependant faibles. On peut craindre un redémarrage des juillet. 
Cela ne signifie évidemment pas la fin de notre lutte mais il faudra envisager une riposte rapide (attaque du décret, 
actions sur le terrain, critique du programme de recherche et de son coOt .. .). 

s rp r h • 1 

1 s rti du cié 
ou 11Ne laissons pas le lobby 

nucléaire éclairer notre avenir 

N ous ressentons de plus en plus, depuis quelques 
années, une demande du grand public concer­
nant la "sortie possible du nucléaire". C'est pour­

quoi nous lanc;ons ici un appel a taus les lecteurs et lec­
trices, assaciatians au persannes, pour nous proposer 
des idées de campagne qui assacient tout ou partie des 
points suivants: 
• Action en directian des plus jeunes pour contrer la 
propagande d'EDF dans les écales. Nous avons pour le 
moment discuté de la passibilité d'une pétition des 
parents d'éleves protestant contre l'information a sens 
unique dans les établissements scolaires, et demandant 
la présentatian systématique d'alternatives au nucléaire 
par les assaciatians travaillant dans ce domaine ... Nous 
cherchons un mayen ludique de faire passer le message. 
• Action en directian des moins jeunes pour sortir de 
l'image "écalo-bricolo" qui calle aux énergies renouve­
lables. Nous cherchons des idées pour faire passer le 
message : économies d'énergie et énergies renouve­
lables sont des concepts modernes. 

2 - Slop Molville nº 7 

Pour cela, nous avons relevé quelques idées : 
- organiser des conférences autaur de la projection du 
reportage réalisé par "Temps présents/1 de la Télévísíon 
suisse romande (projeté en Suisse le 23 juin 94); 

- diffuser du matériel pédagogique autour des scéna­
rios "Détente" de l'lnestene (an diffuse déja la BD faite 
sur ce sujet, voir les nauveautés dans le matériel) ; 
- réaliser une "mallette pédagogique" pour les ensei­
gnants sur le nucléaire et les énergies renouvelales; 
- arganiser des conférences avec la présence d"'énergi­
ciens" étrangers venant expliquer comment les autres 
pays font paur sartir du nucléaire ; 
- faire circuler un camian transpartant une pale 
d'éolienne identique a celles de l'installation de 
Dunkerque avec une exposition sur les éoliennes; 
- faire circuler des remarques camme celle de l'ADE­
RIF (assaciation développement des énergies renouve­
lables en lle-de-France) qui comporte un capteur eau, 



il 1 

• • 1 1 • 
- remobilisation de 300 personnalités scientifiques; 
- intense travail de lobby aupres du gouvernement (M. Barnier, G. Longuet. .. ) et aupres de différents députés (C. 

Millon de l'UDF, M. Migaud du PS, M. Brard du PC ... ); 
- information du public gr~ce a un fichier de 15 000 noms, des milliers de courriers re~us, de nombreuses com­

mandes de matériel, 250 000 cartes diffusées dont 60 000 cartes-pétitions remises a Matignon ainsi « qu'un tres 
grand nombre de cartes » arrivées directement selon Matignon; 

- mobilisation des associations, soit 130 associations adhérentes au collectif dont 13 allemandes ainsi que 1 SO autres 
(sympathisantes) qui diffusent cartes et matériel ; 

- travail de fond aupres des médias avec des centaines d'articles parus dans la presse locale et nationale, de nom­
breux reportages N. Un reportage de SO mn de la TV Suisse Romande (cf. matériel de campagne) ; 

- parallelement a notre action, les 12 WWF européens déposent une plainte devant l'Union européenne ... 

~ 

Le départ de la marche devant Superphénix le 9 avríl 1994 - Photo V. Fristot 

Quel bilan de la marche ? 

Le nombre de marcheurs a été tres variable (records : 
Geneve 3 500 personnes, París 1 500, Bar-le-Duc 
750). Entre 25 et 30 personnes (dont 8 permanentes) 

ont assuré l'ossature de la marche. Au total enviran 
9 400 personnes ont marché. Si l'on ajoute les gens qui 
ont participé a une soirée sans venir marcher, on pourra 
reten ir un nombre de participants d'environ 1 O 000 per­
sonnes ... 

Autres éléments a retenir: 
• Enviran 400 exemplaires du quotidien de la marche 
venduschaquejou~ 
• Autour de 500 000 tracts diffusés, dont les fameux 
billets de banque qui nous ont valu une intimidation du 
gouvernement via la Banque de France. 
• Une centaine d'élus sont venus marcher (essentielle­
ment Verts et GE mais aussi quelques PS). 
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• Des articles de presse ainsi que 
de nombreuses télévisions au 
niveau national pour le départ, 
l'anniversaire de Tchernobyl et 
l'arrívée. Des articles de presse 
locaux tous les jours. Un suivi quo­
tidien par les antennes de France 3 
et de Radio-France. Un tres bon 
bilan dans ce domaine. 

• Des marcheurs de tout ~ge 
étaient présents avec une propor­
tion importante des moins de 40 
ans. Au niveau des étrangers repré­
sentées, on a pu relever (liste non­
exhaustive) : France, Allemagne, 
Suisse, Grande-Bretagne, Belgique, 
Etats-Unis, Québec, Israel, 
Madagascar, Japon, Luxembourg 
(on relevera l'absence des 
ltaliens ... alors que Superphénix est 
financé a 33 % par l'ltalie). 

• Pendant la marche, Jean-Luc 
Thierry (Greenpeace-France), 
Clément Tolusso (Greenpeace-Suisse) 
Raymond Avrillier (GSIEN et FRAPNA), Philippe 
Lebreton (Comité Malville et FRAPNA) et Olivier de 
Marcellus (Contratom) se sont relayés pour faire les ren­
contres politiques. 
Des délégations ont été rec;ues par une vingtaine de pré­
fectures (sur 30 possibles), une quarantaine de mairies 
(sur 100 possibles), une dizaine de conseils généraux 
(sur 30 possibles), quatre conseils régionaux (Rhé'Jne­
Alpes, Lorraine, lle-de-France, Haute-Normandie ; sur 8 
possibles), quelques députés et sénateurs (sur une cen­
taine possible), une université (a Cergy-Pontoise), un 
évéque (Mgr Gaillot), un ministre (Gérard Longuet), un 
représentant de Matignon (Thierry de Mazincourt), deux 
chefs de cabinets de ministres (Bosson et Barnier). Nous 
avons sous-estimé l'impact de la marche. 11 aurait été 
possible de rencontrer beaucoup plus d'élus ... mais 
nous n'étions pas assez nombreux et les groupes locaux 
ne s'y étaient pas assez préparés. Tous les élus rencon­
trés ont admis que Superphénix était une erreur et qu'il 
ne fallait pas le redémarrer. .. Seuls résultats visibles : les 
votes de quelques municipalités apres notre passage. 

• L'accueil par le public était essentiellement de trois 
sortes : soit sympathisant, soit indifférent, soit deman­
deur d'alternatives. Les pro-nucléaires sont extrémement 
rares: les seuls hostiles rencontrés étaient presque tous 
des travailleurs du nucléaire. 
En région Rhé'Jne-Alpes et en Suisse, Superphénix est 
connu par la grande majorité du public rencontré. Une 
tres grande majorité des gens nous suivent dans la 
demande de l'arrét du réacteur. 11 reste quand méme 
une minorité de gens a poser des questions sur les alter­
natives possibles au nucléaire. 
En Bourgogne, Franche-Comté et Alsace, on a encare 
une certaine partie de l'opinion qui connait le dossier. 
Par contre, plus loin (Centre, Normandie, lle-de-France), 
le dossier Superphénix est totalement ignoré, a part par 
les militants, et Superphénix n'est pas perc;u comme une 
centrale différente. Plus on s'est éloigné de Rhé'>ne-Alpes 
et plus la demande au bord de la route a porté sur les 
alternatives au nucléaire en général. De ce cóté, si les 
soirées ont souvent été ciblées sur ce su jet a l'initiative 
des groupes locaux, nous ne disposions que de bro-
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Photo M. Bernard 

chures payantes pour le bord de la route et il est impos­
sible de vendre ce genre de brochure en marchant. 

• De nombreuses actions ont eu lieu pendant la marche : 
pose de banderoles devant six centrales et deux PC mili­
taires, l~cher de ballon a Valduc et a Nogent-sur-Seine, 
die in a Bar-le-Duc (750 personnes) et a Paris (1 500 
personnes), prise de photos devant l'entrée 
d'Eurodisney, chansons devant le centre de Saclay, remi­
se d'une maquette de Superphénix au centre d' Art et de 
Plaisanterie de Montbéliard, visites de lieux alternatifs 
(Biolopin, Jardins de Cocagne ... ), visite du laboratoire 
d'énergie sol aire de Lausanne ... Ces actions avaient un 
effet tres positif sur le moral des troupes, mais étaient 
trop "gentil les" pour déplacer plus que la presse locale. 

Si cette énumération est évidemment impressionnan­
te, elle ne doit pas cacher le revers de la médaille: 
cela a demandé un énorme effort pour les groupes 

d'accueil, pour le relais a Paris (dans les locaux de 
Greenpeace) et pour le relais a Lyon (dans les locaux du 
Comité Malville). Cela a entraíné également un budget 
énorme. 
Autre point négatif, le bilan politique : contrairement 
aux espoirs mis dans la marche, celle-ci n'a pas provo­
qué d'effets boule de neige. Elle n'a méme pas fait le 
plein des forces écologistes : mobilisation modeste dans 
les milieux environnementalistes. Seule une partie de 
l'extréme-gauche a soutenu. Et le PS, curieux au départ 
de la marche, n'a ensuite pas voulu se mouiller (M. 
Rocard absent lors du passage dans sa vil le). 
Tout ceci explique la présentation des perspectives 
actuelles: les groupes qui animent les Européens contre 
Superphénix ne sont pas différents des autres : ils ne 
comptent que quelques militants actifs chacun. A la dif­
férence des nucléocrates, nous ne sommes pas des pro­
fessionnels. 11 est done difficile de maintenir en perma­
nence une démarche volontariste et d'entraí'ner tout le 
monde derriere soi. C'est pourquoi la premiere décision 
prise apres marche est de laisser passer l'été pour 
attendre des échos des autres groupes impliqués dans la 
campagne avant de relancer de nouvelles initiatives. 

o 
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omme nous l'annoncions dans le numéro d'été, le feu vert a été donné par le gouvernement pour le redé­
marrage de Superphénix. Cela a pris la forme d'un premier décret le 13 juillet reclassifiant le site de 
Creys-Malville en installation nucléaire de base (INB) puis par un second décret pris le 3 aoGt définissant 

les conditions de fonctionnement du réacteur. 
Des le 4 aoOt, la NERSA, propriétaire du surgénérateur, donnait le feu 
vert pour une remise en route progressive du réacteur. 

ffi 1 l::Hffi 

Les Européens contre Superphénix ont réagi des le 5 aoGt en déposant 
une plainte a Grenoble et Annemasse pour « mise en danger de la per­
sonne ». Cette action s'appuie sur le nouveau code pénal qui prévoit, 
dans ses articles 223-1 et suivants, la possibilité d'intervenir avant qu'un 
danger ne se soit concrétisé. Cette nouvelle disposition de la loi est la 
suite logique du scandale du sang contaminé. 

ISE E DANGER 
E L 

Le coté juridique ne s'arrete pas la,. D'autres recours administratifs ont 
été engagés aupres du Conseil d'Etat pour dénoncer les insuffisances 
des décrets d'autorisation. En particulier le fait que les décrets ne sont 
pas signés directement par les ministres mais par délégation par le ERS NE 
directeur de la sOreté nucléaire. Ce recours devait se faire dans un délai rn,m 
de deux mois (done avant le 13 septembre). S'il est accepté, toute per­
sonne qui le souhaite peu s' engager sur le meme recours et nous demanderons a des associations, des élus ... de 
se joindre a la plainte. 
Fin septembre, le réacteur devait monter en puissance. 11 n'en fera rien. Deux incidents notables ont déja eu lieu: 
fin aoOt, un détecteur d'hydrogene sensé prévenir en cas de contact eau-sodium dans les générateurs de vapeur 
est tombé en panne ... sans que l'on détecte immédiatement la pan ne : le controle au tablea u de bord étant lui­
meme en panne. Début septembre, une perte de pression d'argon a été détecté dans les circuits. L'argon est un 
gaz inerte qui recouvre le sodium et l'empeche de rentrer en contact avec l'air. La direction de la sGreté nucléai­
re a jugé les incidents suffisamment grave pour suspendre l'autorisation de monter en puissance. 
L'autorisation du dernier démarrage avait déja été cassé en Conseil d'État ... mais avec un délai de deux ans. 
D'ici la, un incident peut déraper en accident. Parce que nous voulons l'éviter, nous vous invitons a participer a 
une nouvelle campagne. 

DERNIERE MINUTE : Nous avons appris que la stele qui avait été érigée au début de la marche Malvifle-Matignon (avril 
94) en hommage a Vital Micha/Ion (mort au cours des affrontements avec les forces de /'ordre en 1977) a mystérieusement 
disparu ! S'agirait il d'une nouvelle provoca/ion ? 

*Comité soutenu par plus de 250 organisations a lravers l'Europe (liste sur demande). Sa coordination esl assurée par : 
Comité Malville {Lyon}; ContrAtom /Geneve - Suisse); FRAPNA {Grenoble}; Greenpeace /París}; GSIEN {Orsay); WWF (Milan - ltalie}. 

Soulien finoncier : cheque a l'ordre du Comité Molville, CCP Lyon 548 64 H 
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Des milliers de plaintes 
contre Superphénix ••• 

Vous trouverez encartée dans ce numéro une lettre type a 
envoyer au Procureur de la République du Tribunal de gran­
de instance le plus proche de chez vous.(voir liste des 

adresses au verso de la lettre type). Si vous habitez a l'étranger, 
vous devrez la faire parvenir au Tribunal de grande instance de 
Bourgoin (1 O rue du Tribunal, BP 648 - 38317 Bourgoin-Jallieu 
cedex). La premiere chose a faire est de reproduire cette lettre 
pour la faire signer autour de vous. Chaque lettre doit etre claire­
ment identifiable par la justice. lndiquez done précisément votre 
nom, prénoms, adresse (adresse ou vous etes contribuable), et 
éventuellement vos responsabilités (élu, administrateur d'associa­
tion si vous etes mandatée par celle-ci ... ). 
Chaque lettre peut etre envoyée en lettre simple ou mieux encare 
en recommandée pour conserver une preuve de l'envoi. Vous 
pouvez également vous rendre au Bureau d'ordre pénal (BOP) du 
Tribunal de grande instance le plus proche de chez vous qui vous 
remettra immédiatement un récépissé de votre plainte (nº d'enre­
gistrement). Le tribunal devrait ensuite vous informer de la suite 
donnée a votre plainte (compter un délai de quelques semaines a 
quelques mois). Pour nous permettre d'agir, nous vous demandons 
ensuite de nous envoyer un double des re~us éventuels (recom-
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mandés) ainsi que des courriers que peut vous envoyer le tribunal 
(en principe une lettre vous informant que le dossier a été trans­
mis) afinque nous puissions comptabiliser les plaintes déposées et 
en informer les médias. Vous pourrez également de votre coté 
informer les médias locaux de votre démarche. 
Cette démarche ne vous coutera que le prix du recommandé et de 
la lettre a nous envoyer. 
Que va-t-il se passer ensuite? 
• Soit Superphénix marche sans trop de problemes et les plaintes 
seront enregistrées sans plus. 
• Soit Superphénix est arreté par une décision politique (et le 
nombre de plaintes aura pour but de faire réfléchir le gouverne­
ment). 
• Soit un accident a lieu et alors les plaintes devront etre traités 
par la justice car de suspicion, nous serons passés a la réalité. 
Dans ce cas-la, nous nous retrouverions dans le meme scénario 
que pour !'affaire du sang contaminé mais les plaintes obligeront 
les personnes impliquées a répondre devant le tribunal. Ces 
plaintes éviteront le scénario "responsables mais pas coupables" ... 



ous ne vous apprendrons ríen en vous annoni;ant que 
l'année 95 sera une année électorale : élections prési­
dentielles début mai, élections municipales en juin. 

Nous souhaitons profiter de ces deux élections pour interpeller 
les élus sur leur role face a la toute-puis5ance riucléaire. Pour 
cela, nous envisageons de lancer une campagne sur le theme 
"démocratie et nucléaire" sous forme de cartes postales a 
envoyer aux élus avec un texte qui dirait quelque chose du 
genre (texte encore en discussion) : « Oepuis 1963, date de la 
premiere mise en route d'une centra/e nucléaire en France, 
jamais aucun é/u n'a été consulté sur les choix de la poli tique 
énergétique nucléaire de la France. Quand trente ans plus 
tard, un pseudo-débat sur /'énergie est organisé, ce/ui-ci se 
fait sans qu'aucune des grandes décisions du moment soit 
so.umise au débat (mise en route d'un atelier d'extraction du 
p/utonium a La Hague le 2 aout 1994, redémarrage de 
Superphénix le 4 aout 1994, poursuite du programme 
Mox ... ). Pourtant depuis /'accident de Tchernobyl en 1986, la 
majorité de l'opinion publique exprime son désir d'en finir 
avec /'usage du nucléaire. Ce rejet devient massif lorsqu'i/ 
s'agit de Superphénix : un sondage dans la région de 
Grenoble donne 70 % des personnes pour son arrét définitil 
/'enquéte publique de 1993 a recueilli 94 % d'avis défavo­
rables. En tant qu'é/u, ou candidat, je vous demande de me 
répondre clairement : qu'avez-vous fait jusqu'a maintenant 
pour restaurer la démocratie face au nucléaire ? Que comp­
tez-vous faire a /'avenir?" 
Cette campagne de cartes postales s'accompagnerait d'une 
action concrete sur le terrain : les "Aliments de la vie". Au 
début des années 80, les opposants a la centrale du Carnet 
prévue pres de Nantes ont organisé des rencontres avec les 
maires, leur apportant chaque fois un panier comprenant un 
litre de lait, un litre d'eau, de la terre, des légumes et le messa­
ge suivant : « Oemain si ces aliments sont contaminés, tout le 
reste n'aura plus aucune importance. )) Nous nous proposons 
de reprendre cette action autour de deux périodes. Du 22 avril 
(jour de la Terre) au 26 avril (anniversaire de Tchernobyl) en 
direction des élus ayant apporté leur soutien a un des candi­
dats a l'élection présidentielle. La premiere semaine de juin 
(semaine de l'environnement) en direction des maires sortants 
et des candidats aux élections municipales. Pour cela, il faut 
chercher a constituer des petits comités, commune par com-

mune, qui s'occuperont de la préparation des délégations lors 
de ces deux semaines d'action. 
Tenant compte de l'expérience de la marche ou il s'est avéré 
difficile d'organiser le passage dans les lieux ou l'on n'avait 
pas déja un groupe actif, les Européens contre Superphénix 
entendent animer cette campagne essentiellement sur la 
région Rhone-Alpes ... Mais nous lani;ons un appel pour que 
cette action soit reprise dans d'autres régions autour des autres 
sites nucléaires. Nous nous proposons simplement pour assu­
rer la coordination. 

Une exposition 
11Sortie du nucléaire'' 

pour 1996? 
endant la marche, une question lancinantes est revenue 
sans cesse: « On est d'accord pour stopper le nucléaire, 
mais comment (aire autrement ? )) Apres réflexion, les 

Européens contre Superphénix lance des maintenant l'idée 
d'une exposition tournante "Sortie du nucléaire" qui pourrait 
circuler en 1996 pendant le mois précédent le dixieme anni­
versaire de Tchernobyl. Cette exposition comprendrait un cer­
tain nombre d'éléments concrets (panneaux en fonctionne­
ment, pale d'éolienne ... ) et circulerait de vi lle .en vi lle. La 
venue de l'exposition dans chaque ville s'accompagnerait 
auparavant d'une série d'actions de sensibilisation : visites de 
siles, conférences ... Si nous nous y prévoyons tanta !'avance, 
c'est pour avoir le temps de discuter de cette initiative avec 
tous les groupes concernés ... et pour trouver un moyen de 
financer cette tournée. Comme pour la campagne 
11 Démocratie et nucléaire" ci-dessus, les Européens contre 
Superphénix serait pret a coordonner la préparation et a orga­
niser le passage dans la région Rhone-Alpes et le canton de 
Geneve. Nous lani;ons done un appel aux groupes qui nous 
lisent pour avoir leurs impressions. Nous vous tiendrons au 
courant de la faisabilité de cette action ou non dans les pro­
chains numéros. 

r:cut~~~:;~::::c:~~;;:;;;;,;ii~::;,7;;!-~:~~'.~l'.;~~-;---~;::--:--::::~:--------
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e 7 octobre 1994 a Venise, les partenaires euro­
péens réunis au sein de la NERSA, société anonyme 
propriétaire de Superphé-nix, ont eu une réunion 
douloureuse pour EDF et le gouvernement franc;:ais. 
En effet, la société SBK, propriétaire de 16 % du 

Décembre 1994- 5F. 

d'affectation du réacteur. Ces indemnités pourraient at­
teindre enviran 18 milliards de francs. Un communiqué de 
presse des Européens Contre Superphénix levant le voile 
sur ce départ imminent a été repris par !'ensemble des 
médias nationaux. 

capital a annoncé qu'elle allait se Une semaine apres cette informa-
retirer de la NERSA et engager m •• mmiii\.ii!¡¡¡¡!'J:Bmmmmm.i...nmnffl,ffi, miwm,mam tion, on apprenait que les autori-
une procédure exigeant des l F tés de sureté avait donné leur 
dédommagements. A RANC E accord pour une montée en puis-
SBK est un regroupement de pro- sanee de Superphénix a 30 % ... 
ducteurs d'électricité allemand II La centrale étant couplée au 

(RWE), hollandais, beige et bri- LACHEE PAR SES réseau électrique lorsque la barre 
tannique1. Ulrich Mutscher, l'un des 20 % de pleine puissance 
des responsables de la société, a sera atteinte. Rappelons que la 

écrít: « Nous avons accueilli PARTE NAIRES tres hypothétique transformation 
avec beaucoup de réticences de Superphénix en « incinéra-
/'annonce de la transformation teur de plutonium » ne devrait 
de la centra/e Super-phénix en II intervenir que vers l'an 2000. Au 
prototype de recherche. Les EUROPEENS cours de la marche Malville-
connaissances nouve//es qu'e//e Matignon d'avril-mai 94, un des 
pourrait nous apporter ne nous , a nmm @ m 7 slogans était : « L'erreur est 
seront d'aucune utilité. [ ... ] humaine, persévérer est diabo-
Nous envisageons de diminuer notre participation aux fique. » Un message que seule la France, n'a, semble-t-il, 
frais de la centra/e, voire de nous retirer completement. » pas encare entendu ! 
La société SBK estime en effet que le changement d'affec-
tation rend caduque la convention qui depuis 1973 líe les 

·. sociétés entre elles. 

··_~a société italienne ENEL (33 % du capital) a annoncé 
.. . , :·egalcment qu'elle refusait de participer aux frais nouveaux 

- ~}I~· engcndrés par le changement d' affectation de la central e 
:> '-:· de Crcys-Malville. Depuis le référendum de 1986 stoppant 
. '.:_· . le programme nucléaire en ltalie, l'ENEL doit faire face a 

· \:'/;',,}es procédures juridiques diverses l'incitant a stopper sa 
:r',. ·'. P~rtIcipation. 

~~;;;l1!f5I la 'iociété NERSA venait a se dissoudre, SBK et l'ENEL 
']J~? pourr,1ient demander le remboursement des frais engagés 
·f/t/ _en arg11ant que la France a imposé seule le changement 

1) Le capital de SBK appartient a 68,85 % a la compagnie allemande 
RWE, 14,75 % au néerlandais SEP, 14,75 % au beige Electrabel et 
1,65 % au britannique Nuclear Electric . 

. :;friJ?\~-------------------------------------. :r · •comité soutenu par plus de 250 organisations a travers l'Europe ainsi que par de nombreux scientifiques 
.;:C parmi lesquels plusieurs prix Nobel (liste sur demande). So coordination est assurée par: 

.,_ . Ot1tlt1, Malville (Lyon); ContrAtom (Geneve • Suisse}; FRAPNA (Grenoble}; Greenpeace {París}; GSIEN {Orsay}; WWF (Milan - Jtalie}. 

Soutien finoncier: cheque a l'ordre du Comité Molville-Europe, CCP Lyon 548 64 H 
AZ,Al# 
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Le documenta été difficile a récupére,¡ mais le 
fameux rapport interne a EDF sur les défaillances 
au sein de Superphénix - que Je Canard enchainé 
a tres partie/Jement repris en juillet dernier - a été 
rendu public par les Européens contre Superphénix 
lors d'une conférence de presse donnée 
Je 4 octobre dernier a Lyon. 

e rapport signé de R. Bertonneau, chargé de mis­
sion pour l'inspection de Superphénix, est daté du 
26 mai 1994. Dans une analyse publiée le 27 

JUlíl, F. Houtouille, inspecteur de la sureté pour EDF, 
reprend ces constatations sur dix pages dont on peut 
extraire les points suivants : 

1 - La longueur de l'arret et l'importance des travaux ont 
entraíné la délivrance de dizaines de mi/liers de consignations 
qui n'ontpas toutes été traitées. 
2 - Le planning journalier et le planning hebdomadaire présen­
tent des flous n'indiquant pas assez précisément les activités 
de conduite, les priorités, le chaínage et les points bloquants. 
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3 - Les relations avec les prestataires ne sont pas suffisamment 
maítrisées. Les défaillances portent sur le faible nombre et le 
manque de précísion des cahiers des spécifications et clauses 
techniques, l'absence fréquente des exigences de qualité dans 
les commandes. Les difficultés proviennent principalement du 
manque d'anticipation et de l'imprécision des protocoles EDF. 
4 - La vision globale des dispositions et moyens particuliers 
dont certains datent du précédent redémarrage, n'existe pas. 
5 - La planification n'est pas traitée en qualité survei/lée, les 
plannings ne comportent pas toutes les requalifications. 
6 - Des risques de non-qualité des interventions existent, par la 
confusion entre les missions de survei/lance, contró/e, vérifica­
tion, par la non-élimination systématique des produits et maté­
riaux prohibés, par des regles de gestion des non-conformités 
et anomalies appliquées de faron hétérogene et par des retards 
dans l'analyse des comptes rendus d'intervention. 
7 - Les contróles sur les chantiers ne prennent pas en compte 
la durée des travaux, certaines phases s'étalent sur plusieurs 
semaines (voire mois) sans aucun point de controle ou de véri­
fication formalisé dans les plans de qualité. 
8 - La surveillance des prestataires, provenant des pays consti­
tuant NERSA, n'est pas au niveau requis. JI n'existe pas trace 
de la surveil/ance des habilitations, ni de líen entre la qualité 
des prestations et les tests a l'accuei/. 
9 - La surveillance des travaux des prestataires est insuffisante. 
10 - Les prestataires sont informés mais ne sont pas associés 
aux analyses de risques. 
11 - ti n'y a pas d'analyse des risques ni d'exhaustivité des 
essais. Les criteres vérifiés et les to/érances associées ne sont 
pas mis en évidence dans les dossiers. 
12 - La coordination des opérations de maintenance et 
d'exploitation n'est pas assurée. 
13 - L'écriture des programmes de base de maintenance pré­
ventive mobilise la majeure partie du potentiel de l'ingénierie 
du site, au détriment de la réf/exion et de la synthese. 
14 - L'engagement vis-a-vis de la Direction de la súreté des 
insta/lations nucléaires d'écrire les 150 programmes de base 
de maintenance préventive avant le début 1996, compte-tenu 
des moyens disponibles, n'est pas tenable. 
15 - La maftrise du risque incendie n'est pas suffisante, un 
incendie mineur peut dégénérer rapidement, cette situation est 
consécutive a une prévention non-prioritaire et une efficacité 
de la lutte qui n'est pas entierement garantie. 
16 - Les engagements du site sur la politique et les stratégies 
en cas d'incendie ne sont pas suffisamment explicités. La ges­
tion du risque incendie repose surtout sur le professionnalisme 
de quelques agents du service sécurité radioprotection. Cette 
situation est renforcée par l'absence .de clarté dans la défini­
tion des missions et des responsabilités. 
17 - L'importance du risque incendie est due, en partie, au 
manque de rigueur dans la prise de décision puis dans le res­
pect des dispositions retenues. 
18 - Des stockages de produits dans le b3timent réacteur 
accroissent notablement les potentiels ca/orifiques et les 



moyens de secours incendie mobiles ne sont pas toujours a 
leurs emp/acements. 
19 - Les exercices d'évacuation ne portent pas sur toute l'ins­
tal/ation, les batiments administratifs et le bátiment réacteur 
sont ignorés. 
20 - L'adéquation entre les moyens sur place et ceux des 
sapeurs pompiers est inconnue. 
21 - L'approche logique de la gestion des accidents ne peut 
etre garantie, par manque de cohérence d'ensemble entre les 
différents documents. 
22 - Les différentes fonctions de l'équipe loca/e de crise ne 
sont pas définies avec assez de précision, ce qui risque 
d'entraí'ner des improvisations compte-tenu du volume prévi­
sible des demandes de renseignement et d'ana/yse. Le local de 
l'équipe loca/e de crise n'est pas dans un état permettant de 
répondre rapidement aux impératifs de son activation. 

ern f 

La campagne de plaintes pour mise en danger de la 
personne a rer;u un tres bon écho de la part des 
groupes et des /ecteurs : vous nous avez déja 

demandé plus de 12 000 exemplaires du bu/letin précé­
dent. 
L'enregistrement de votre plainte peut prendre plusieurs 
semaines ... Lorsque vos recevrez un accusé de récep­
tion du tribunal, n'oubliez pas de nous en envoyer une 
photocopie. 
Que/les peuvent etre les suites ? Tant qu'il n'y a pas 
d'accident, la plainte restera dans un dossier du tribu­
nal. Par contre, en cas d'accident, nous pourrons {aire 
prendre en compte ces p/aintes. Certaines associations 
membres des Européens contre Superphénix sont habili­
tées a porter des affaires en justice. Ce sont elles qui 
relaieront alors /'ensemble des plaintes avec leurs avo­
cats. Cela ne vous coOtera done ríen. De plus, en por­
tant plainte contre X, vous ne risquez pas d'etre accusé 

Ce rapport se limite aux mesures internes au site et 
n'aborde pas un seul instant les problemes que 

poserait un accidenta l'extérieur du site. Si meme EDF 
ose écrire cela, on ne peut qu'imaginer que la réalité est 
pire. Dans ce contexte, une simple inspection deman­
dée par le gouvernement aurait pu permettre a M. 
Barnier de respecter ses engagements : « Si j'avais le 
moindre doute sur la sécurité, je m'opposerais au redé­
marrage de Superphénix. » 

Si vous etes vraiment tre~ intéressés pour recevoir ce 
rapport complet, merci de nous faire parvenir un carnet 
de 1 O timbres a 2,80 FF. en nous indiquant votre nom et 
adresse complete. 

IWHf @eit 1 H 

1 • 1 1 
de diffamation. Alors, si vous n'avez pas encare porté 
plainte, i/ est encare temps. Au cas ou vous auriez égaré 
la lettre-type que nous vous proposions dans le précé­
dent bul/etin, faites-nous parvenir une enveloppe tim­
brée a 2, 80 F. a votre nom et adresse pour un envoi par 
retour de courrier. 

-=c~t~~-~::::::.:~::;;,~E~:;;;p~~:~~!~:;~~;;~~;fi;~;-~~;::·:··::::::--·--------1 
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n septembre, les cantons de Geneve et de Lausanne 
en Suisse demandent au gouvernement fédéral de 
se joindre a eux pour porter plainte contre le redé-

marrage de Superphénix. Dans ces conditions, est-ce un 
hasard si, le 16 septembre, Olivier de Marcellus et sa 
femme sont arretés chez eux, accusés dans un premier 
temps de « complicité avec Carlos dans le cadre de 
/'attentat au bazooka contre la centra/e de Creys­
Malville en 1982 » ? 
Olivier de Marcellus, psychologue, 51 ans, est bien 
connu de ceux qui militent contre Superphénix : c'est le 
porte-parole des Européens contre Superphénix et de 
ContrAtom, l'association qui a su mobiliser les Suisses 
contre ce réacteur nucléaire. D'un naturel calme, il est 
l'un des meilleurs "diplomates" de la cause antinucléai­
re et, a ce titre, il aurait pu convaincre les politiques du 
gouvernement fédéral de suivre le mouvement. 

Olivier de Marcellus va etre interrogé pendant 18 jours 
sans qu'aucun avocat ne puisse entrer en contact avec 
lui ! Un délai qui mobilisera les associations de défense 
des droits de l'homme qui jugent cette pratique 
incroyable dans un pays comme la Suisse. 

A la suite d'une manifestation de soutien qui réunit pres 
de 1 500 personnes dans les rues de Geneve, Olivier de 
Marcellus est muté a la prison de Lausanne ou militants 
antinucléaires et pour les droits de l'homme font cause 
commune pour le soutenir. Taus les médias suisses 
questionnent le gouvernement qui ne répond pas ... 
Selon les avocats qui ont enfin pu prendre r.onnaissance 
du dossier, l'accusation concernant l'attentat de Creys­
Malville est vite abandonnée. Le dossier d'accusation ne 
contiendrait qu'une fiche de la Stasi, ex-police politique 
d' Allemagne de l'Est, faisant état d'un repas entre la 
femme d'Olivier et une connaissance de Carlos. Le 25 
octobre, la femme d'Olivier de Marcellus est libérée, 
libre de toute accusation ... mais la demande de mise en 

• 1 
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liberté d'Olivier de Marcellus est rejetée ! De multiples 
actions de soutien sont mises en place. Le 3 novembre, 
les Européens contre Superphénix occupent pacifique­
ment le consulat Suisse sous l'c:eil incrédule du vice­
consul. Cette action a été reprise dans la presse et télévi­
sions locales et au niveau national dans Libération. Une 
manifestation a été de nouveau organisée a Geneve le 
16 novembre. 

Pour soutenir Olivier de Marcellus en prison depuis plus 
de deux mois, vous pouvez lui envoyer une carte posta­
le a : Prison de Bois Mermet - Chemin de Bois Gentil 
CH-1 080 Lausanne. 

Pour vous procurer une information complete (communi­
qués, articles de presse ... ) sur cette "séquestration", vous 
pouvez écrire ou téléphoner a ContrAtom, Case posta/e 
65, CH-1211 Geneve 8 - Té/. 19/41 22 7814844. 

BIC2!U:IUH IX 
Superphénix,, histoire 

folle d 1 un monstre 

Ce reportage de la Télévision Suisse Romande de 53 
mn, réalisé par Bernard Mermad, a obtenu le prix de 

la meilleure contribution journalistique 1994 a l'occa­
sion d'Oekomedia, festival allemand de films consacrés 
a l'environnement. 

Ce reportage, effe~tué par le journaliste José Roy, 
montre les aberrations techniques et financieres de ce 
réacteur tres particulier. Ce surgénérateur, supposé pro­
duire plus de combustible qu'il n'en consomme, a fonc­
tionné moins de 5 mois en 8 ans de vie et consomme, a 
l'arret, l'électricité d'une ville d'environ 40 000 habi­
tants ! Véritable danger permanent, il contient 5 tonnes 
de plutonium, élément éminemment radiotoxique, et 
5 000 tonnes de sodium, métal qui s'enflamme au 
contact de l'air et explose a celui de l'eau. 

La vidéo, présentée en juin 1994 a l'émission "Temps 
présent", est une excellente piece de plus dans le puzzle 
de Superphénix. Une présentation claire et diversifiée, 
un récapitulatif de 20 ans de perfusion permanente pour 
un monstre en état de mort clinique dont l'encéphalo­
gramme serait plat si on ne lui injectait pas en perma­
nence des centaines de millions de francs. 

Si vous etes intéressés pour recevoir ce reportage sur 
vidéocassette ou si vous souhaitez organiser une projec­
tion/débat, un intervenant peut etre mis a votre disposi­
tion suivant une date a convenir ensemble. Merci dans 
l'un ou l'autre cas de nous consulter (en écrivant ou en 
nous téléphonant au 78 28 29 22). 

Stop Malville nº 9 - 4 



Assemblée nationale., le 21 octobre 1 94 : 

Les quatre vérités sur Super hénix 
par eux députés et un ,n_inistre 

M. Brard (député PC): 
« Je tiens a évoquer l'ombre qui plane, au-dessus de 
votre ministere, celle du mensonge d'Etat dont vous 
avez été le porteur a, l'occasion de !'affaire Superphénix. 
Oh, vous allez s0rement protester et me dire que le 
nucléaire n'est pas de votre ressort ! Pourtant, vous avez 
été le ministre qui s'est le plus exprimé au moment ou le 
gouvernement a décidé de remettre en marche 
Superphénix, essayant de faire croire aux Fran<;ais que la 
centrale de production serait transformée en centre de 
recherche. Vous saviez pourtant, je l'ai moi-meme 
entendu de la bouche du directeur de la centrale, qu'un 
tel objectif était irréalisable. On ne peut pas transformer 
la centrale en laboratoire de recherche. Dire le contrai­
re, revient done a mentir a l'opinion publique, et ceci 
afin de préserver les intérets du lobby nucléaire. [ ... ] 

Fallait-il arreter Creys-Malville? Je me suis déja exprimé 
sur ce sujet. 11 n'y a pas eu dans notre pays, jusqu'a pré­
sent de débat ouvert et transparent sur le nucléaire en 
tant que mode d'énergie et sur les autres énergies a utili­
ser en complémentarité ; pas davantage sur le mode de 
développement économique qu'induit le nucléaire. Tant 
que ce débat n'aura pas eu lieu, avec la participation de 
la nation toute entiere, je suis pour un moratoire 
nucléaire. [ ... ] Par ailleurs, avec plusieurs parlemen­
taires, nous avons visité la centrale de Creys-Malville il y 
a quelques mois, sous la conduite d'ailleurs de notre 
éminent président de séance. Le directeur de la centrale 
nous a expliqué qu'il n'était pas possible de la transfor­
mer en centre de recherche et que toute la difficu lté, 
c'était précisément comment présenter cela. Je respecte, 
meme si je ne la partage pas, la conviction personnelle 
de ces éminents spécialistes, le président ele la NERSA 
ou le directeur de Superphénix, qui sont des pro-
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nucléaires convaincus, parce que, eux aussi, a mon 
sens, ont la foi du charbonnier. Néanmoins, on ne peut 
pas ne pas entendre ce qu'ils ont dit: il n'est pas pos­
sible de transformer cette centrale de production en 
autre chose ! 11 faut le spvoir et c'est ce qui m'a fait utili­
ser la formule raison d'Etat. » 

Mme Ségolene Royale (député PS): 
« M. Balladur a refusé la constitution d'une commission 
d'enquete parlementaire sur Superphénix c'est parce 
qu'elle aurait montré que Superphénix est non seule­
ment un danger pour l'environnement, a cause de la 
production et du transport du plutonium mais que c'est 
une impasse industrielle et une faillite financiere. [ ... ] 
Oui, c'est un bobard d'État que de prétendre que 

Superphénix est transformé du jour au lende­
main en laboratoire de recherche. D'ailleurs, 
vous n'avez trouvé aucun scientifique pour 
venir cautionner cette version a la radio ou a 
la télévision. C' est en tant que surgénérateur 
qu'il a été remis en service, et ce contre toute 
logique, sans précaution, au mépris de la 
sécurité et de la transparence. J'en apporte 
ici témoignage. [ ... ] Une raison pour laquelle 
c'est grave [de redémarrer], c'est que le redé­
marrage co0te entre 600 et 700 millions de 
francs par an alors que nous avons en France 
un pare de centrales vieillissant qui a besoin 
de travaux de sécurité importants. Dans ce 
domaine non plus, il n'y a pas de transparen­
ce ! Ces 600 ou 700 millions de francs 
seraient beaucoup mieux investís dans des 
travaux de sécurité que dans Superphénix qui 
ne sert plus a rien. >> · 

M. Barnier (ministre de l1environnement) : 
« M. Brard me demande quels scientifiques ont approu­
vé le programme de recherche que nous mettons en 
ceuvre progressivement. Je considere comme lui qu'il 
sera diffici le de réorienter le réacteur de la surgénération 
a la sous-génération a la fin du siecle. » 

Pour plus encare de citations savoureuses et 
révélations, vous pouvez vous procurer l'inté­

gral ité du texte de ces i nterventions (compte-rendu 
intégral de la 2eme séance du 21 octobre 1994 
dans le cadre de discussions sur le budget de 
l'environnement) en écrivant ou téléphonant au 
Jo urna I O ffi e i e I, 2 6, r u e D es a i x 7 5 O 1 5 Pa r i s . 
Tél. 1/40 58 75 OO. 



Les Européens Contre SuperphéniH 
4, rue Bodin 69001 Lyon 

Tél : 78 28 29 22 - Fax : 72 07 70 04 

Lyon, le 01/12/94 

ATTENT/ON REPONSE IMPERATIVE AVANT LE 

A l'attention des groupes soutenant 
des Européens contre 

15/01/95 

la campagne 
Superphénix. 

Bonjour, 

La campagne de plaintes contre Superphénix a bien démarré et vous etes 
déja nombreux a nous répercuter l'action. Celte action d'urgence devrait durer 
quelques mois, le temps d'avoir quelques milliers de plaintes dépos~ dans les 
différenLS tribunaux ce qui sera suffisanl pour maintenir la prcssion par la biais 
juridique. 

Une deuxieme campagne devrait voir le jour d'ici des le début de l'année 95 
sur le theme "Démocratie et nucléaire" (envoi de cartes postales aux maires, 
députés ... ).Vous trouverez au verso la page l de la pré-maquette de notre prochain 
bulletin STOP MALVILLE présentant l'idée de la carte postale a venir avec une 
suggestion de dessin et de texte. La pré-maquette complete du bulletin développant 
le theme de cette campagne peut vous erre envoyée contre une enveloppe timbrée 
auto-adressée. A l'horizon d'avril 1996, nous envisageons de mettre en reuvre une 
action "Sortie du nucléaire" autour du dixieme anniversaire de Tchernobyl (nous 
vous en dirons plus ultérieurement). 

Alors que la prem1ere action (campagne de plaintes) est spécifiquement 
anti-Superphénix, la deuxieme campagne "Démocratie et nucléaire" s'attaque plus 
directement a la question du nucléaire par biais de cartes postales a envoyer aux 
maires, députés .... Les Européens contre Superphénix sont prets a dynamiser et a 
coordonner cette campagne mais nous souhaiterions qu'elle soit reprise par 
d'autres groupes . C'est done a vous de nous indiquer si vous désirez reprendre 
cette action chez vous et sur que! espace géographique. 

Du nombre de réponses (vos remarques sont les bienvenues) et de soutiens 
financiers que nous recevrons dépendra un impact plus ou mois important a 
travers la France. 

Car évidemment la question argent est la meme pour tout le monde : nous 
vous demandons, si vous voulez vous associer a cette nouvelle campagne, de payer 
votre cotisation 1995. Grace a cette adhésion du meme montant que l'année 
précédente (500 F), le nom de votre association sera repris dans le prochain 
numéro "Stop Malville" nº 10 ( numéro de février 1994 pour le lancement de la 
campagne de canes postales "Démocratie et nucléaire") diffusé a plusieurs 
dizaines de milliers d 'exemplaires et tres largement diffusé aupres de la presse 
(TV, presse, radios). Votre adhésion vous donnera également droit a une réduction 
de 30 % sur le matériel propasé (en particulier sur les nouvelles cartes postales a 
diffuser ). 

Merci de nous répondre en nous retoumant le coupon ci joint avant le 15 
janvier 1995 (pour que le nom de votre association figure dans le Stop Malville 
nº 10 de février 1994). Une réponse de votre part est impérative pour 
que nous puissions continuer a vous envoyer une information. 

Pour les Europécns Contrc Supcrphénix 
Philippc ílrousse 

l'.S.: San~ allendrc la prochatnc carnpagnc . nous vous propo,ons dt· découvrir un rcportagc 
cxccplionnel sur S11pcrphén1x (disponible conlrc 110 FF purl 1nclus sur v1déo-casselle de 5'.' rnns ). 
Vous trouvcrc, une présentaltnn plus complete de re reporta)!e en page -1 du STOI' M,\I.Yll.1.1: 11º <J et 
¡ntnl 



Cette campagne est coor­
donnée par: 

Les Européens contre 
Superphénix 
4 rue Bodin, 69001 Lyon 
Tél : 78 28 29 22 
Fax: 72 07 70 04 

Avec le soutien des 
groupes suivants 

Supplément _aux . numéros 
• @@@ dePolitis, nºde cominission 
paritaire @@@, 
•@@@ des Réalités de l'Ecologie, 
nºde commission paritaire @@@, • 
@@@ de Silence, nºdc commission 
paritaire @@@, 
Février 1995 
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le programme nucléaire fran9ais! 

✓S \)OUS RS'MSRCi S.' ... 

Madamc, Monsicur, 
Dcpuis 1963, dale de la premiere mise en roule d'une <-.:nlralc nucléaire en Francc. 
qualrc débats onl été organisé a l'assemblée nationalc sur l'énergic (1981. 1989, 1993 et 
1994) mais aucun vote n'a cu licu. Le demicr pscudo-débat sur l'éncrgíc a été organisé 
sans qu 'aucunc des grandes décisíons du momcnl soicnl soumises au débat : 
• pré-sélection de qualre départemcnts pour l 'enfouissemcnl des déchcls, en janvier 
1994. 
• mise en mute d'un atclicr d'cxtraction du plutonium a La Hague en aotil 199-l. 
• rcdémarrage de Superphénix en aotil 1994. 
• ,111torisalion de fonct1onnerncnl de l 'u,111e Mclox t'll scpternbrc 1 <)t),l 
• aucun núlit pour la l'orrnat1011 dan, le domainc de·, é11erg1es rL'l\<H1vcl.1hk,. 
• furte d111111wtio11 de, ,·réd11s co11cc•rn.1111 les écrnhHll1c·s d'énerg1c 
l',n1rla111 dl'p111, l'acc1dc•nl dl' Tchl'rth>hyl en j ()Sh. l.1 lll:tJ011lc; dl' l't1¡•1111"11 ¡111hliq11,· 
l'\f'lllllc' son dé,1r d'l'11 f1111r ;1,·c't' l'11s.1¡,:,· du 11udé.111l' 
l:n lanl q11 'c'l11. llll c·and1d;1{. JL' vm" dl'm:llldt· dl' llll' re;¡, >lllirl' cl.111c·111c·n1 . 
• q11';t\'l'/ \'t)lll 1,111lil'<Jll·:11na111lc'llalll t'll ravc'lll dl' 1,1 tlc'1noc1altl' Licc• .!ll l\llc"k,llil' ., 
• q11c· L'01llplc·1 "'11' l.t11c• ,1 l'an·n1r ,111 ks do,s1,·1, c1lc·, L'I de•"¡"·• 



rprenant discours d'Édouard Balladur, le 15 
décembre dernier, lors du col/oque de e/ature du 
ébat décentralisé sur /'énergie (col/oque démo­

cratique a 2 500 F /'entrée !). Le Premier ministre a 
en effet repris dans son discours certains passages du 
Rapport Souviron dénonr;ant le role d'EDF et du CEA, 

11 

Pa.ral/element, on constate que le gouvernement n'a 
(toujours) pas accordé des crédits pour la formation dans 
le domaine des énergies renouvelab/es, et a fortement 
diminué les crédits concernant les économies d'énergie. 
Entre le discours novateur du candidat Balladur et les 
pratiques du Premier ministre Balladur, i/ y a done un 

fossé ! 
Sans se leurrer sur les promesses 

exprimant son hostilité au chauffa­
ge électrique, pronant les écono­
mies d'énergie, les contre-exper­
tises sur le kWh nucléaire et sou­
ha ita nt le développement des 
énergies renouvelablesf1J. Ce jour­
la, le Premier ministre avait claire­
ment /aissé la place au candidat a 
/' élection présidentiel/e. 

EMOCRATIE 
des uns et des autres, /'expérience 
montre que c'est en maintenant la 
pression, comme le fait dans l'autre 
sens le lobby nucléaire, que nous 
parviendrons a (aire bascu/er la 
France aux cotés des autres pays 
européens qui, a l'exception de la 
Belgique, ont déja taus stoppé leur 
programme nucléaire. C'est le sens 
du dépliant de la campagne 
"Démocratie et nucléaire" que 

ET 
11 

Cela rappellera pour certains 
d'entre nous le discours du candi­
dat Mitterrand, il y a quatorze ans, 
qui promettait un' moratoire sur 

NUCLEAIRE 
l'énergie nucléaire, une nouvelle 
politique de l'énergie et déja /'arret de Superphénix. 

Superphénix est soigneusement mis de coté pendant 
le fameux débat sur /'énergie : dans le rapport final, une 
seu/e ligne est consacrée a notre fleuron de /'industrie 
nucléaire. 

Si le débat sur /'énergie dans les régions a occupé 
une partie de /'énergie des associations spécialisées dans 
ce domaine, cela n'a pas empeché le gouvernement de 
poursuivre radieusement sa fuite en avant dans le domai­
ne du nucléaire. Pour la seule année 1994, nous avons 
done assisté a : 
• la présélection de quatre départements pour /'en(ouis­
sement des déchets (janvier 1994); 
• la mise en route d'un atelier d'extraction du plutonium 
a La Hague en aoOt 1994 ; 
• le redémarrage de Superphénix en aoOt 1994; 
• /'autorisation de fonctionnement de /'usine Melox en 
septembre 1994 ; 
• /'enquete pour l'enfouissement des déchets faiblement 
radioactifs a Bessines pres de Limoges, en décembre ... 

vous trouverez encarté dans ce 
numéro, et que nous vous demandons de diffuser tres 
largement autour de vous. 

1) Le rapport Souviron peut etre demandé gratuitement en écrivant a : 
M. J-P. Souviron 18, rue Montessuy 75007 Paris. 

•comité soutenu par plus de 250 organisations a travers l'Europe ainsi que par de nombreux scientifiques 
parmi lesquels plusieurs prix Nobel (liste sur demande). So coordination est assurée par : 

Comité Malville (Lyon); ContrAtom {Geneve - Suisse); FRAPNA (Grenoble); Greenpeace (Paris); GSIEN (Orsay); WWF (Milan - //afie). 

Soutien financier: cheque a /'ordre des EuroP.éens contre Superphénix, CCP Lyon 548 64 H 
AZ,A3s 



f ites , rie ' S i 
N' attendons pas un second Furiani 

Superphénix (centrale de Creys-Malville, lsere) esta nou­
veau a l'arret depuis le 26 décembre 1994 a la suite d'une 
fuite d'argon. Cette fuite d'argon secondaire d'un échan­

geur intermédiaire de la cuve du réacteur totalement inexpli­
quée constitue une nouvelle avarie grave de Superphénix. 11 
s'agit d'une perle d'étanchéité du circuit primaire du réacteur. 
Rappelons que le réacteur avait redémarré le 4 aout dernier 
apres 4 ans d'arret. Apres quatre mois d'essais a tres faible puis­
sance (enviran 3 %, c'est-a-dire en consommant toujours de 
l'énergie), il a brillamment atteint 7 % le vendredi 16 
novembre dernier, date a laquelle une fuite de vapeur a entra,­
né trois semaines d'arret. Un nouveau démarrage a eu lieu le 7 
décembre permettant le 22 décembre de dépasser les 7 % et de 
mettre en route les alternateurs. 
A ce moment la, alors que cette fuite d'argon perdurait depuis 
le début septembre, la NERSA a volontairement pris le risque 
de faire produire de l'électricité (pendant moins de 48 heures) 
dans le seul but de faire arroser les municipalités de taxes pro­
fessionnelles. Cet éphémere et dangereux couplage au réseau 
permettant seul, juridiquement, d'arroser le Conseil général de 
l'lsere et les communes avoisinantes a la centrale de Creys­
Malville. Cette taxe professionnelle est remise au district de 
Morestel dont le président Jean Genin, farouche défenseur de 
Superphénix, vient de démissionner pour des raisons non ren­
dues publiques. 
Autre fuite : M. André Lacroix a été remplacé le vendredi 13 
(faut-il etre superstitieux ?) janvier par un nouveau directeur, M. 
Bernard Magnon, ancien directeur délégué du centre nucléaire 

de Tricastin (Dró­
me) ... M. Lacroix, 
qui aura acquis en 4 
ans sur le site de 
Superphénix une 
expérience non né­
g l i gea ble dans le 
domaine des cen­
trales avariées et ris­
q uées (48 h de 
fonctionnement de 
Superphénix sur ces 
4 années), sera tout 
particulierement 
chargé de mission 
aupres du pare nu­
cléaire des pays de 
l'Est ... 

HEP.No9YL- vous 
RiR.E, NE MRtyQUE 

Alors que plusieurs milliers de personnes a travers la France ont 
a ce jour déposé plainte pour « mise en danger de la personne >> 

(article 223-1 et suivant du Code pénal), le col lectif Les 
Européens contre Superphénix demande aux tribunaux de 
grande instance d'accélérer la démarche du traitement de ces 
plaintes pour éviter le scénario "responsables mais pas cou­
pables" et ainsi obliger comme pour !'affaire du sang contami­
né ou de Furiani a ce que les responsables répondent, le jour 

· venu, devant les tribunaux. 

ir:iit::r:J;:i~\·/ "·. :,:0·1· · • •. · 3 · M. ·-" ··· · -·11 · .. , __ '._ 
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:::i11tl·, ... ::~;::~:i'.'..:::'.itffl.i,#n~~J/'1e, ··pfisp11_ p.Of!!r-:JJUOÍ :·? .. , . 
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(.~r;~imt?'.~:~i~i~~f.b}lrt@riler::d,e,)v1arse11uf p'ort~;· ,, Les' Éuropéen's contre "Sup~rphénix sé' sont interrogés:sur les 
' jfJi{~.;WfSf~,;,qt.$.:,,§~rpp.~~QS,f~~y~,S~p~,r,phe_l}!,'\'.est ,lieu.s:possibles .. e_nire,'_'<;ette'art;estation árbUraire et le redémar-
); ... -~rret~(ilaJlf'.!~· pa,élre, 'éí~,,'f~r1qt,1f;te,·sw·les compl1c1.te.s de , . rage de Superphénix. L'ariestation esfen effet intervenue a"un .,. 
t'Giirlos¡ 0liviebdé'Maréelli.is(de.n'ationalité améticaine¡. ávait ·: n7q,rnent cruciat:(en sepiernbre, <le( élntinµél,éair<=s.suisses . 
i/i,fi)Ji~)iJ{É.iªiS:/l)n'is:qa,nsH~s áhnée5.>70 poJJr .éviter)a, ·•ftái~nt:cm · train de' rr:onWf 'fes,recoiirs, en jústic~i ilVeS:'les,, 
{J'~~ps?riRtii:i,'iiiteri~lig'.p~r,aa,!)t.'lªg~errf qu.Viét~nam. Airivé. /villeSHe.·.Geneve/'dé Láusanné.;:: 0i,<0liviér deMarc;eflús .. 
·-?~1t§qtss,iY:i/':fiinJilitéJélan{Pfilsi1urs;grpupe.s, .mil(tantsdans_ le, · ét~tt. le.:spéci~fiste/ge ces:questioiJs;ef il aui-ait pu sgútépir'; 
hrgqrf1~ir1e/j:/e}l'f?ijjx)fnpá~tit.LJ~ier.''/4i.cette,occásion, ;¡ ne nie áctivemént laden;iande :qu:o_nt fait' ces Vil/es. ati gou'v~i:heé,< 
tfl#.~tc;~'.if}WP!J'.éfoi?,rj:có_nta.ct·a.ye.F~e~p~rs9nryes liées·,~ .des , ... :m~_ryt syisse pourqué céS1~rnier s~.;joigne a /a plaint~ de.s · 
1Mr~~g~sJitf9lf~1~s:];rtco;inrr,,IÍ"?'ª>P~-iii ~rriveia 1tout ,r¡i/itaryt F ; deuxcariton~ r917,)ánds. . . . > .\. ',;' '· . . ,, ' 
~~l1'.~fJJ,l(::Ff.1;tf~~{gf,% Jxfüiff: 1e.,Mar~e{{usva, etre; interrog{san:, ·: . Alq:s 9~/q>l~vier,.fécpu~raitles /?(es d/~tre loge_ par l;Éi~-~-•·1e,, 
Ri~!f_,SIJrg:-ª7:'r'.fü(f~ei,isa.~qq:cf ur~ ve,1/e I~, de 1,934,, q_u, pre~ _Consetl federal ª·• refuse de se 1omdre. a la: plamte. ,Edopard'.~ 
;,~t9\~:~rf,l!/B~{l¡S;g:frfrpuor P?~f 1;f f1,1resd~:!~rronswe, , · .· · ~Balladur s'est alors;fenqu: g'uQe lettrepersoñne1le¡;g,ébut, 
'.;':.<qf!,v.Jeí\cj~\l~farc¿~llú~ :a,Jinálerrien(étéJib_éfé sp'us eón trole ·désembre,_ póilr refüercié(le,gouvernernent}t.iisseide ·sciute~ ·. 
;;ljijéf{9faiteth)l,:{d~céfüWecfernier,,, apres; ónze'semáines de .nir"l'effort,de la'.Fra.r:ic~ en.•·/1JaNeié·de-surgénéraH?ri ·, 
/qétef1(i.qíj:'pff~éntiye?.:Sonpasséport Jura· été retiré etíl _n'est. . Q~elqu~sjours.apre.s, O/i_~íef de, Ma,rcel/us. étáit enfin libéré: · 
;;p_as.2áutór:j§.ifa'sóijir;Hii.:Suissé,1Les interrogatoires ont d'abord Surprenantes cofricidences/ .. · ... · ; . ·• ··... .·. · .... · . "i t , · 
fpq'fi.~)~í;'I'slpossible; paitiéipatio1 ~- /'atterítat au bai'o?kª . lnterrogé par Le Cot'Úrier de Gehev; ;~,· ces p'rojets, Ólivi~r ª 
};pere:trei~n.19Bl c?rtre Superp~enix al~r~ e.n. co~st~uct1on. répondu : « Premierement marquer clairement. mon oppósi-
-!/s.qpt e~.w.1.teporte sursa poss1blepart1c'.pat1on a.' un des tionaux meriées des terroristes les plus dangereux, ceux du 

;;;.t1.t.t~,ntats,":17:eur.trt7r,s ge Car/o~,: sans que nen n_eso1t retenu ,Fonds monétaire international, par exemple. Deuxiemérnent, 
s::C°'T),l[.7.lu1:: En(,~> lst-ce vra!ment un has!rd?-;- les 9~atr7 demander ma naturalisation. Je crois avoir prouvé mon inté-
'idem,eres semames, les quest1ons ont porte sur I oppos1t,on a gration dans la société suisse ! » 
·.".'Superphénix. · · 
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11 nous est difficile de ·chiffrer le nombre de plaintes, 
pour mise en danger de la personne, réellement 
déposées. Vous nous avez retourné plus de 500 

doubles de vos courriers ou de vos accusés de récep­
tion ... 11 faut y rajouter des dépots de plaintes collectifs 
(qui ont eu d' excellentes répercussions médiatiques) : 
plusieurs centaines au tribunal d' Annemasse par les 
Genevois, plus de 100 a Chambéry, autant a Lyon, 
d'autres a Toulouse ... L'objectif de 1 000 plaintes est lar­
gement dépassé. Mais n'hésitez pas a continuer. Si vous 
ne disposez pas d'un modele nous pouvons vous 
l'envoyer. 

• 1 
Les tribunaux réagissent de maniere différentes. 
Certaines plaintes déposées 9es septembre a Lyon n'ont 
toujours pas eu d'écho. La réponse la plus courante 
reste l'enregistrement de la plainte par le tribunal local 
accompagné d'une lettre annonc;ant la transmission du 
courrier au tribunal compétent, celui de Bourgoin dans 
l'lsere. Enfin, a plusieurs reprises, le tribunal a classé la 
plainte sans suite ... ce qui n'est pas légalement correct 
mais engagerait des frais couteux pour pouvoir contes­
ter. A ceux qui auraient ce genre de réponse, nous leur 
conseillons de renouveler leur plainte en écrivant direc­
tement au Tribunal de grande instance de Bourgoin, 1 O 
rue du Tribunal, 38300 Bourgoin-Jallieu. Dans taus les 
cas, MERCI de nous tenir informés de la réponse de 
votre tribunal. 

Conf érenc·e·sJk'Di!.bcfÍ":::.~·i 

¡;~~~~f ;~írt~i~:Gf.{~~~~r~litti~J; 
(Co11fér~hce prés'enl~e:;par•PérJi_11e;!~f9y~jc:J~ii.!1~jZ 

.,. ·P.·· .... , f ··••··Vd"b'"t'I .·' 5' . ,,, .. 1995··,., 

;;1il~lll!itii~¡i;lI!il\lf iíf t1 
, 'd_ima,nchE! •. 5 ,márs: a-•14.)i:'a,pre{JA'.,pr,()tE!ctibfr,dri~?-11 • . 
. freportage ·.de sf /nin,.: 'f~up~tpMnix}:}jijtoiqiJc;Jl,/e.\) 
(d'un m,oristre11,(p{irn'i{'aúf(;!stivil".élE!s)iJfus,¡d'~fü1J/,qh~:·. 
nE!meílt de, .. Fripmirg):_C~ xer9rt~ge est~'d!~P9~i~tl~\s\í:r; 

.yidéo"cas,,se~e ,c()ntre-:t111,e}pé\fti<:,i pati<:>h:Jíu.:< .·.fr~ts}g~ ·•': 
:.120.fFJvoir m~t~fielde campci.gne)?LE! 'débatgyi \ 
)úivra)a.projectión· porteh{surl~s._d,iffjcultés :tLé'J~~f .·· 
lerd~r1ucléaire dans les rri~dias:;_Ce débat fai(p,a'~it:i 

·d'uné''journée. SUt l'énergie avec-u'n/debat?~uCJá .. 
micro· hydraulique a 11 h ét un debatsurfa sortie du 
núdéaire animé par Pierre Radánne (lnestene) a i7 h;' 
Le Comité Malv'ille (association,membre des 
Européens Contre Superphénix) tient, un stand pén~ 
dant.la durée dusalon (du3 aú S mars). programme 
complet de Primevere: 78 27 38 99. 
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Tre ble en e 

Le mercredi 14 décembre a 1 O h, un tremblement de 
terre de forte magnitude (plus de 5 sur l'échelle de 
Richter qui peut atteindre 9) a secoué la plupart des 

départements rhone-alpins : des cheminées sont tombées 
a La Clusaz (Savoie). L'épicentre se trouvait a une cin­
quantaine de kilometres de Creys-Malville ... mais a été 
ressenti bien plus loin. Ce n'est pas la premiere fois que 
Superphénix tremble, mais c'est la premiere fois depuis 
sa mise en service en 1986 que cela atteint une telle 
intensité. Le surgénérateur se trouve a 1 km de la sépara­
tion entre deux régions Uura plissé et Jura tabulaire) dans 
la vallée du Rh6ne. D'apres le rapport de sOreté, la 
construction de Superphénix tient compte de l'éventuali­
té d'un séisme pouvant atteindre l'intensité 7-8 (sur 
l'échelle européenne EMS qui peut atteindre 12). Or la 
description des séismes survenus au siecle dernier 
montre pourtant que le plafond fixé par les experts a déja 
largement été atteint : 

" un séisme d'intensité 8 (dégats tres importants) a eu 
lieu le 19 février 1822 - son épicentre était a 
Chindrieux (Savoie) a 30 km de Superphénix; 

• un séisme d'intensité 7 (dégats sérieux) ayant encore 
pour épicentre Chindrieux a eu lieu le 2 décembre 1841. 

Comme a pu l'écrire Haroun Tazieff au début des années 
80 : « EOF néglige délibérément le fait que des tremble­
ments de terre extremement violents puissent se produi­
re dans ces régions (vallées du Rhone et du Rhin) et s'y 
sont d'ail/eurs produits a l'époque historique : au Xflle 

siecle, Bale dans la région du Rhin, Avignon dans la val­
lée du Rhone, ont été entierement détruites par des 
séismes qui ont atteint l'intensité 1 O ou 11. Que sept ou 
huit siec/es se soient écoulés depuis, ne rend que plus 
proche le séisme majeur a venir. » 

Soulignons enfin que le site de la centrale se trouve sur 
des alluvions d'une épaisseur d'environ 200 m. Or, il est 
actuellement parfaitement reconnu par les sismologues 
que les terrains d'alluvions, loin d'amortir les effets des­
tructeurs d'un séisme, peuvent amplifier ces dernfers, 
jouant meme parfois, selon la configuration du terrain, 
un role de focalisateur des énergies libérées lors des 
secousses sismiques. Or, ce role négatif que peut jouer la 

r ' a upe ph 
couche d'alluvions sur lequel se retrouve le site du sur­
générateur n'est absolument pas évoqué dans le rapport 
de sOreté ! 

---~------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Aide:ir;-nous en retournant ce coupon-réponse a 

Les Européens contre Superphénix, 4 rue Bodin, 69001 Lyon - France 
Particu/iers : 
O Je m'abonne ou me réabonne au bulletin du Comité: 50 FF pour unan 
O Je souhaite aider a la réussite de la campagne "Démocratie et nucléaire" et je verse .................. FF 
O Je souhaite que mon nom soit retiré du fichier 
Groupes: 
O Adhésion 1995 : 500 FF servant au financement d'une structure permanente a Lyon 

Nom, prénom (ou groupe) : ........................................................................................................................................................................................................................ . 

Adresse : ............................................................................................................................................................................................................................................................................. . 

Code posta I et vi/ le : ........................................................................................................ T él./Fax : ..................................................................................................... . 

Cheque a l'oritlre itles Europeens contre Sup_erp_heni:x, CCP 548 64 H Lyon 

4 - Stop Molville nº 1 O 



SUPERPHENILDEBRANCHEl•LE 

Bonjour, 

UR 
, 
EEN NTRE U ER HÉNI 

4 rue Bodin F-69001 LYON / TÉL : 78 28 29 22 / FAX : 72 01 70 04 
sa coordination est assurée par : ContrAtom (Geneve•Suisse), FRAPNA (Grenoble), 
GSIEN (Grenoble), Greenpeace (paris), Comité Malville (Lyon), WWF (Milan-ltalieJ 

Lyon, le 27 février 1995 

fl l 'RTIENTI ON DES GRO UPES RDHERENTS 

Laissez-moi tout d'abord vous remercier pour votre adhésion 
1995 de 500 F au collectif "Les Européens Contre SuperphénLx". 

Grace a votre aide, le document de campagne "DEMOCRATIE et 
NUCLÉAIRE" a été diffusé dans un premier temps a 50 000 
exemplaires. Plus de 15 revues ont accepté de s'en faire l'écho. 

Nous vous proposons, en tant que groupe adhérent, de vous 
faire parvenir gratuitement un nombre maximum de 50 
documents de campagne a diffuser aupres de vos adhérents, de la 
presse ... 

Au-dela des SO gratuits, nous vous proposons de vous envoyer 
les 50 supplémentaires au tarif préférentiel de 100 F ou les 100 
supplémentaires pour 150 F (port compris). 

Deux rappels : 

• Vous bénéficiez d'une RÉDUCTION de 30 % sur !'ensemble du 
matériel de campagne ci-joint. 

• Vous pouvez nous demander du matériel en dépót. Avant une 
période de deux mois maximum, nous vous demanderons de nous 
retourner le matériel invendu, en nous retournant le reglement du 
matériel vendu ( + frais de port - 30 % de remise). Une excellente 
idée pour aider au financement de vos actions. 

VITE, retournez nous la FEUILLE RÉPONSE ci jointe (par fax : 72 
07 70 04) ou par courrier. 

Amicalemen t, 

Philippe BROUSSE 

PS : Une conférence intitulée "Le nucléaire aujourd'hui : 
Superphénix, un exemple de folie" connait un franc succes (voir 
détails au verso). Pourquoi ne pas organiser une telle conférence 
dans votre région ?. Dans cecas, nous téléphoner au : 78 28 29 22. 



CONFERENCE A REPRENDRE DANS VOTRE REGION 

"LE NUCLÉA I RE AUJOURD'HU 1 : 
SUPERPHÉNIX, UN EXEMPLE DE FOLIE" 

Conférence présentée par Perline 
Physicienne, Docteur es sciences. 

Texte de présentation : 

Apres les espoirs suscités par le programme "atomes pour la 
paix" il y a plus de 40 ans, est venue l'heure de déchanter. Des 
nations telles les Etats-Unis ou la Suede ont stoppé leur programme 
nucléaire et seuls les pays ou la population n'a pas été consultée 
n'ont que ralenti leurs prétentions, comme la France et les pays de 
l'Est. 

Superphénix est une illustration plus que symbolique du rendez­
vous manqué du nucléaire avec l'histoire: 

- il devait créer du combustible qui viendrait a faire défaut mais 
les ressources en uranium se sont révélées infiniment plus élevées 
que prétendtlment, 

- la .consommation d'énergie devait augmenter au meme rythme 
qu'apres la guerre, elle n'a pas suivi ce chemin, 

- le plutonium devait etre la richesse de la planete, il en est 
devenu le déchet le plus redouté, 

- Superphénix devait etre le maillon d'une chaine apportant la 
prospérité, il n'a jamais réellement fonctionné et meme a l'arret 
consomme l'équivalent d'une ville de 40 000 habitants. 

Ce ne sont que quelques exemples du gachis nucléaire, qu'il est, 
temps d'arréter, tout simplement. .. 



* Brochures 

1 / Supe-rphén ix, le dossier 
(réf. SD) 
Les étapes marquantes de 
lutte contre Superphénix 
depuis197 4, articles de fonds 
sur la filiere nucléaire. 

2/ Energies renouvelables 
(réf. ER) 

Sans nucléaire, point 
de salut ? En France, il est 
possible de développer des alternatives et ainsi, de rem­
placer les centrales nucléaires qui arriveront en fin de 
course dans quelques années. 
Prix identique pour ces deux brochures: 

Unité: 30 F / Par 1 O: 240 F 

3/ Economies d'énergie dans l'habitat (réf. EE) 
Tous les aspects de la vie quotidienne ou il est possible 
de faire des économies. ... 

Unité : 50 F / Par 1 O : 430 F 

* Bande dessinée : 
Le nuc/éaire détroné (réf. BD-1) 

Scénarios de sortie du nucléaire en bande dessinée ... 
Ríe Hochet, Main basse sur le plutonium (réf. BD-2) 

Prix identique pour ces deux BD : 30 F l'unité 

* Enveloppes illustrées sur papier recyclé (réf. E) 
(format 220 x 11 O mm) 

Par 50 : 30 F / Par 100 : 50 F / Par 500 : 220 F 

* Livre blanc Énergie et environnement (réf. LB) 
Proposition des associations pour changer les politiques 
publiques de l'énergie. Prix unitaire : 30 FF. 

* Tee shirt (réf. TS) 
100 % cotan, excellente qua lité. 
Taille unique (indiquer la cou­
leur préférée : noir, gris, blanc, 
rose, rouge, saumon). Dessin : 
Si Tchernobyl vous a fait rire ... 

Unité : 80 F / Par 2 : ·140 F 

* Posters couleur (réf. P) 

(expédié dans un rou/eau en carton) 

s~ 
~aü. 

1 
~ 

1 / Dessin de Marianne Duvivier (voir ci-contre) 

2/ Dessin de Solé 
3/ Dessin de Michel Balme (11Malville-Superpholix11

) 

Unité : 20 F / Par 1 O : 150 F / 
Les 3 posters pour 40 F 

* Casquettes (réf. CA) 

Nucléaire ? Non merci ! : 

Unité: 50 F 

* Pins (réf. PI) 

Nucléaire ? Non merci ! : 
Unité : 15 F / Par 5 : 60 F 

* Cassette vidéo (réf. CV) 
"Superphénix, histoire folle d'un monstre", reportage de 
53 mn réalisé par l'équipe de "Temps présent" et diffusé 
en juin 1994 sur la Télévision Suisse-Romande. Ce 
documentaire primé au festival allemand des films 
d'environnement en 1994 est a voir absolument ! 
Participation aux frais : 120 FF. 

* Livre Nuc/éaire? Non merci ! (réf. NN) 
Un livre de 190 pages. 
Prix spécial campagne: 50 FF. l'exemplaire 

~--------------------------------------------------------------------------------------------------

Désignation 

BON DIE COMMANDE 

Référence 

- . 

Quantité Prix Total 

' ................................................................................................................................................................................................................................................. . 

Pour les groupes adhérents (ayant payé 500 F) remise 30 % : ........................... . 

Frais de port (1 artic/e: 16 F; plusieurs artic/es: 33 F) : ........................... . 

Total a payer : ........................... . 

N'oubliez pas d'indiquer vos coordonnées au dos du bulletin et de joindre votre reglement 

Directeur de publication : Thierry Girardot - CPPAP 75626 AS - Imprimé par nos soins sur papier recyclé 
Dépót légal a date de parution. Rédaction: Ph. Brousse, Ph. Broche/, M. Bernard, P. Bouveret, J.L. Thierry, R. Avrillier, Perlina 

.4Z ,A'tA · 
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UN LOT DE 10 BOITES D'ALLUMETTES ANTI-NUCLEAIRES !!! 

Les dessins ci dessous sont reproduits en couleur sur les bo1tes : 

Tchemobyl, @L_ -PLUTQCr r,.i,s .

1

,@ll'""----------@ 
Q,VE: rL\JíO\.JIUti ! 

! -=.;;.--':::::=:=--:.:= 

! 
j ., :'!Lo., -cvL .~ 1 

. -"', 

CES BOITES D' ALLUMETTES (Référence BA) PEUVENT 

ETRE COMMANDÉES (SO FF les 10) EN RETOURNANT 

LE BON DE CO!VIMANDE COivlPLÉTÉ AU VERSO. 

Vos· coordonnées completes 

Al.A4Z 



Ca111pag11e coordo1111ée par: 

Les Européens 
contre Superphénix 

4 me Bodin, 69001 Lyon 

Tél. 78 28 29 22 - Fax 72 07 70 04 

Avec le soutien : 
01 : Cadena ; Le Grain de Sel ; Eole • 04 : 
CRII-Rad • 05 : Groupement Agro-bio; 
Nature et Progres • 11 : Floréal • 12 : 
Réseau Uranium ; Cun du Larzac • 13 : 
GREF; Les Verts • 15: Les Verts • 17: AIE­
Stop Malville • 19 : Les Verts • 21 : Les 
Verts • 22 : Coopérative Lunesol • 25 : 
Convergences ; Les Verts • 26 : Les Verts ; 
Nature et Progres • 30 : Le soleil levai,n • 
31 : Uninate ; Les Amis de la Terre ; Elus 
Verts Conseil régional • 32 : Ende Doman 
• 34 : IPPNW • 35 : CIELE • 36 : Stop 
Malville • 37 : ASPIE ; Les Verts • 38 : 
Gsien ; Altemative syndicale ; Les Verts ; 
Aire ; La cié des champs • 39 : Les Verts • 
40 : Utovie • 42 : MDPL • 43 : ALCM ; SOS 
Loire vivante • 44 : Écolo solidarité auto­
gestion ; Basse-Loire sans nucléaire • 47 : 
Sepanso • 48 : Les Verts ; Nature et Progres 
• 49: Mvt écologiste d'Anjou; Coop bio • 
50 : Crilan • 52 : Les Verts ; Cedra • 54 : 
MIE • 57 : Les Verts ; Le Grain de sable • 
59 : Comité anti-pollution ; Les Verts ; 
Dunkerque écologie • 63 : Les Verts • 67 : 
Alsace Nature • 68 : CSFR • 69 : Comité 
Malville ; Vivre Vert a Villeurbanne ; 
<;:aluire écologie; AREV; FRAPNA-Région; 
Elus Verts Conseil régional • 73 : Les Verts ; 
Vivre en Tarentaise ASDER • 74 : FRAPNA; 
Mvt écolo de la Hte vallée del' Arve • 75 : 
Greenpeace; Les Amis de la Terre ; Jour de 
la Terre; Liaison Eau 2000; Stop Nogent; 
Les Verts ; AREV ; Convergences écologie 
solidarité • 76 : Écologie pour le Havre ; 
Remuer • 78 : As. contre l'heure d'été; 
Aquerem • 80 : Les Verts • 84 : Stop-Melox­
Mox • 85 : Les Verts • 86 : Stop Civaux ; 
Avenir ; Écologie 86 • 90 : Stop M_alville • 
91 : Mvt écologiste indépendant ; Elus éco­
logie autogestion Evry • 92 : Conf. des éco­
logistes indépendants ; Les Verts • 93 : 
LCR • 94: Nature et société • 95 : Les Verts. 

Suisse: Sortir du Nucléaire-Vaud; 
ContrAtom 

Es¡,agnc: GCTPFNN 

Italie: WWF 

Et plus de 150 nutres gro11pes sy111¡,at/1isants ... 

• Sud-Ouest Alternatives, nº 6, CPPAP 7531 O 
• Réa/ités de /'Éco/ogle, nº 62, CPPAP 71347 
• Si/ence, nº 88, CPPAP 64946 
• Nature Loire, nº 41, CPPAP 70703 
• L'Arante/le des Cévennes, nº 51, CPPAP 64504 

Pourquoi cette campagne ? 

E
n conclusion des débats décentralisés sur l'énergie organisés par le 
gouvemement en 1994, des rapports courageux ont vivement critiqué 
le róle d'EDF (véritable État dans l'État) et du CEA (Commissariat a 

l'énergie atomique). La réponse des "accusés" a ces critiques n'a surpris 
personne : des pages de publicités et des spots TV pour des centaines de 
millions de francs pris sur nos factures d'électricité ! EDF pour nous vendre 
du chauffage électrique, la Cogéma pour justifier la politique du "tout 
nucléaire" de la France. Pourtant, malgré ce matraquage publicitaire, véri­
table lavage de cerveau médiatique, l'opinion publique est de plus en plus 
hostile a la poursuite du nucléaire. Pourtant, chaque jour qui passe, des 
millions de curies s'accumulent dans les réacteurs nucléaires frarn;ais, aug­
mentant d'autant les conséquences d'accident a long terme. La plupart des 
autres gouvernements européens ont arreté leur programme nucléaire. Les 
alternatives aujourd'hui sont possibles et sont expérimentées a l'étranger. 
Les périodes électorales sont un bon moment pour faire pression sur nos 
élus. Nous vous invitons done a envoyer au plus vite les cartes postales ci­
jointes (voir mode d'ernploi en page 2). 

511.Jpplé:me::r,t a 
• Stop Ma/ville, nº 10, CPPAP 75626 AS 
• Alternatives, nº 137, CPPAP 72130 
• Non-Violence Actua/ités, nº 189, CPPAP 60269 

Dlrecteur de publication, Vincent Roussel 

• Granit lnfo, nº 12, CPPAP 71985 

Al,A'tl 

• Cassenolx, nº 59, CPPAP 72364 
,• /onix, nº 139, CPPAP 56710 
• Ortzador, nº 47, CPPAP 69286 

Maquette : Patrice Bouveret 
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En tant que citoyen, renvoyez 
les cartes postales ci-jointes des 
aujourd'hui a un (ou plusieurs) 
des candidats a l' élection prési­
dentielle (voir liste d'adresses ci­
dessous ), a votre rnaire mais 
aussi a d'autres élus, comme 
votre député qui devra prendre 
position en 1995, au cours de 
discussions autour d'une loi 
d'orientation sur la politique 
énergétique (discutée tous les 5 
ans). Enfin, retournez nous 
absolurnent la 4eme carte a notre 
secrétariat pour un suivi optimal 
de vos envois. Si vous souhaitez 
d'autres cartes, n'hésitez pas a 
nous en cornmander. 

Liste des partis poli tiques: 
(pour écrire aux candidats a l'élec­
tion présidentielle) 

• Édouard Balladur, Hotel 
Matignon, 57, rue de Varennes, 
75007 Paris. 

• Rassernblernent pour la 
France, Philippe de Villiers, 157, 
rue de l'Université, 75007 Paris. 

" RPR, Jacques Chirac, 123, rue 
de Lille, 75007 Paris. 

• UDF, 12, rue Frarn;:ois 1 er, 
75008 Paris. 

• Parti socialiste, 10, rue 
Solférino 75007 Paris. 

• Radical (ex-MRG), 3, rue de la 
Boetie, 75008 Paris. 

• Parti cornrnuniste, Robert Hue, 
2, place du Colonel Fabien, 
75019 París. 

• Les Verts, Dorninique Voynet, 
107, avenue Parrnentiers, 75011 
Paris. 

• Génération écologie, Brice 
Lalonde, 3, rue Roquépine, 
75008 Paris. 

• Mouvernent écologiste indé­
pendant, Antaine Waechter, 26, 
ruede l'Est, 68100 Mulhouse. 

Pour écrire a votre député : 
Assernblée nationale, 126, rue de 
l'Université, 75355 Paris Cedex 

Tél. 1 / 40 63 60 00 (si vous ne 
vous rappelez plus du nom de 
votre député). 

Tchernobyl vous f ait rire, 
ne manque1 pas Creys-Malville ! 

'accident de Tchernobyl en 1986 
n'est pas le pire qui puisse se pro­
duire. En effet, seuls 2 % du pluto-

niurn contenu dans le cceur du réacteur 
s'est trouvé projeté a l'extérieur. Malgré 
cela, les résultats sont bien au-dela de 
ce que les pires pessimistes avaient an­
noncé au moment de l'accident (les éco­
logistes annorn;:aient alors 40 000 morts 
a terme !). Selon la doctrine officielle 
jusqu'en 1986, un accident de ce type 
était impossible en France. En 1989, 
l'inspecteur de súreté Tanguy remettait 
un rapport annorn;:ant que la probabili­
té de voir un tel accident en France 
s'élevait a quelques pourcentages dans 
les 10 ans. Autant dire que c'est pos­
sible mais seulement imprévisible. 

Dans les réacteurs nucléaires clas­
siques, en cas de perte de controle de la 
réaction du cceur, la désorganisation de 
celui-ci entraí'ne naturellement une 
perte de réactivité et il aura tendance a 
s' arre ter de lui-meme. 11 existe deux 
exceptions : les réacteurs de type 
Tchernobyl en ex-URSS et ... les réac­
teurs a neutrons rapides comme Super­
phénix en France, réacteur construit a 
Creys-Malville (Isere). La, c'est le 

Déchets : non a 
l'enfouissement 
La politiqlle i11d11strielle actuelle 

est irresponsable : pour ne plus voir 
les déchets q11'el/e produit, elle les 
éloigne soit dans l' espace (exploration 
dans les pays du Sud, immersion en 
mer ... ) soit dans le temps (enfouisse­
ment des déchets radíoactifs). Cette 
sit11atio11 est intolérable. Taus les 
groupes opposés ii /'enfo11isse111e11t des 
déc/1ets 1111cléaires sont d'accord /ii­
dessus : le mayen le plus s(/r polir 
gérer ces décliets est de les stocker 
directement sl/r leur lieux de prodllc­
tion, de les surveiller, et de les garder 
accessibles pour /'entretien et la sécu­
rité dans /'avenir. Enfin, si 11011s vo11-
lons étre coliérents pour refuser ces 
déc/1ets, il faut également s'opposer il 
leur production, ce qui s11ppose de 
s'opposer 11 la po11rs11ite d11 program­
me nucléaire et, done proposer une 
a11tre politiq11e de l'énergie : éco110-
111ies d'énergie, lutte contre le gas­
pillage dc la société de co11s0111111atio11, 
développement de prod11its entiere-
111c11t rccyclables et durables, dévelop­
pc111c11 t des énergies re11011velables 
(eau, bois, soleil, vcnt) et reco11rs pro­
visoi re 11 l' énergie 11011-re11011velable lo 
1110i11s pol/11a11te: le gaz. 

Les conséquences 
de Tchernoby/ 

Selon l' Agence intemationale de 
l'énergie atomique (AIEA) basée a 
Vienne, agence dépendant de l'ONU 
et farouchement pro-nucléaire, le 
nombre de morts a Tchernobyl se 
monterait aujourd'hui a 52. Selon le 
ministere de la Santé de l'Ukraine, le 
chiffre avancé est différent : le chiffre 
officiel pour la seule Ukraine serait 
supérieur a 94 000. ~appelons que 
c'est la Biélorussie, Etat voisin, qui 
est la plus touchée. Selon une étude 
de l'université de Berne (Suisse), les 
cancers de la thyro'ide ont augrnenté 
de 6 200 % en six ans chez les en­
fants présents dans la zone interdite 
au moment de l'accident. Dans le 
seul centre de Saint-Petersbourg, 
75 000 "liquidateurs" sont suivis 
médicalement. Le suivi épidémiolo­
gique de ces personnes a été rendu 
public en octobre 94. Les conclusions 
sont un « vieí/lissement prématuré » 

des personnes : affections cardio-vas­
culaires, maladies des voies diges­
tives, troubles articulaires et 
désordre psychique. Le taux de leu­
cémie n'a pas augmenté de maniere 
significative. Par contre, ceux des 
cancers du pournon et de l'estomac 
sont en hausse. Selon un rapport du 
gouvernement russe, cité par la 
Fondation Cousteau, a terme, l'acci­
dent de Tchernobyl sera responsable 
de 15 millions de morts. 

contraire qui se passe : en cas de dété­
riora tion du cceur, l'emballement est 
extremement rapide et l'explosion 
nucléaire peut se produire. 

Ce qui est déja arrivé a Tchernobyl 
peut-il arriver a Creys-Malville ? Super­
phénix est un réacteur tellement com­
pliqué que, depuis sa mise en route en 
1986, il est presque continuellement en 
panne. Plusieurs de ces pannes -
"hautement improbables" - ont pro­
voqué des arrets de longue durée. En 
huit ans, le réacteur n'a fonctionné que 
l'équivalent de 176 jours a pleine puis­
sance. Le changement d'appellation (il 
est devenu pendant l'été 1994 un« /abo­
ratoire de rccherche » au lieu d'un « s11rgé-
11ératc11r ») ne changc ríen au danger: il 
contient toujours 7 tonnes de pluto­
nium (élément éminemment radio­
toxique) et 5 000 tonnes de sodium 
(métal qui s'enflamme ílll contact de 
l'air et explose au contact de l'eau). 



li 
u début des années 80, les opposants a la centrale du Carmet, prévue 
pres de Nantes, ont organisé des rencontres avec les maires, leur 
pportant chaque fois un paníer comprenant un litre de lait, un litre 

d'eau, de la terre, des légumes et le message suivant : « Demain si ces ali­
ments sont contaminés, to11t le reste n'aum plus aucune importance. » Profitez-en 
pour lui remettre le livre blanc contenant les proposition des associations 
(voir ci-contre). 

Cette action ne nécessite que 
quelques personnes motivées par 
commune. 11 est done possíble de 
préparer cette action dans le maxi­
mum de villes ou villages. 

Comment procéder ? 
Il s'agit de se regrouper a quel­

ques habitants et de signer une lettre 
commune adressée au maire luí 
demandant un rendez-vous a la pre­
míere date choisíe pour l'action (le 
22 ou le 26 avril de préférence). Si 
celui-ci accepte le rendez-vous, il n'y 
a pas de problemes pour luí remettre 
le panier "aliments de la víe". S'il 
refuse le rendez-vous, vous devez 
essayer de laisser le panier a quel­
qu'un dans la mairie. 

Dans les deux cas, vous devez prendre contact avec les correspondants 
locaux de la presse pour expliquer la symbolique du panier: donnez-leur le 
slogan. 

Si le maire vous re~oit, soyez le plus diploma te possible : il ne s'agit pas 
de discuter seulement. 11 faut lui demander que les propos qu'il vous tient 
vous soient confirmés par écrit. Posez-lui des questions précises sur la 
politique de l'énergie en général, sur le nucléaire en particulier, sur la 
démocratie et l'énergie, sur les questions locales. 

Si le maire accepte de répondre par écrit (qu'il soit pour ou contre le 
nucléaire), vous devez: 
• rendre la lettre publique en la remettant aux journalistes locaux; 
• nous envoyer un double de cette lettre. 

S'il refuse de vous recevoir ou de s'engager par écrit, vous devez renou­
veler l'action la premiere semaine de juin. 

Si en juin, le résultat n'est pas meilleur, il convient aux petits groupes 
locaux de se choisír d'autres dates apres les élections. A chaque fois, 
essayez d'étre le plus díplomate possible, d'étre le plus transparent sur la 
démarche en collaborant avec les médias. 

Si vous vous en sentez le courage, vous pouvez renouveler l'opération 
également aupres d'autres élus locaux. 

Les suiies de Paction 
Cette campagne est organisée par plusieurs coordinations travaillant sur 

le nucléaire. Les réponses des maires et d'autres élus nous intéressent car, 
nous essayons de faire prendre position a11 plus grand nombre de gens. Ainsi, 
chaque groupe anti-déchets essaie de faire prendre position au maximum de 
communes contre les projets d'implantation. De meme, contre Superp'1énix, 
plusieurs communes suisses (notamment Geneve et Lai1s91111e) se sont jointes 
aux associations pour attaqucr la France en Conseil d'Etat, 11011s aimerions 
done ainsi recenser des Maires prets il organiscr le débat dans leur commune 
pour ensuite, se joindre éventuellcment il ces plaintes déjil existantes. Si vous 
le soulwitcz, nous pouvons mettre il votrc disposition des intervenants. 

• Actions les samedi 22 
et mercredi 26 avril 1995 

Le samedi 22 avril 1995 sera 
le "Jour de la Terre" qui, chaque 
année, est une journée d'actions 
en faveur de l'environnement. 
Ce sera également la veille du 
1 er tour des élections présiden­
tielles. Le mercredi 26 avril 1995 
marquera le 9erne anniversaire 
de l'accident de Tchernobyl. 
Nous vous proposons d'organi­
ser a cette occasion l'opération 
"Les aliments de la vie" avec des 
groupes d'enfants, des sympa­
thisants et d'aller a la rencontre 
de votre maire. Voir la présenta­
tion de l' action en encart. 

• Actions du samedi 3 juin 
au samedi 1 O juin 1995 

La premiere semaine de juin 
est traditionnellement la "Se­
rnaine de l'environnernent". Elle 
est anirnée par des projets finan­
cés par le rninistere de l'Envi­
ronnernent. Nous serons en plei­
ne campagne pour les élections 
municipales, et nous vous pro­
posons de renouveler l' opération 
"Les alirnents de la vie". 

Les 114 propositions 
des associations pour 
changer de politique 

énergétique 

C
e livre blanc sans précé­
dent, intitulé Énergie et 
Environnement, a été prépa­

ré par l'Inestene auquel ont 
contribué pres de 20 associations 
nationales. 11 s'articule autour de 
3 chapitres, dont le poínt com­
mun est d'avoir un effet levier 
puissant pour faire évoluer le 
systeme énergétique fran~ais. Au 
moment de la rencontre avec 
votre maire, profitez-en pour luí 
remettre ce livre qui pourra étre 
la base d'un échange tres riche. 
Vous pouvez le commander 
pour 30 FF en complétant et en 
nous retournant la carte (maté­
riel de campagne) ci-joint. 



Nous pouvons nous passer du nucléaire France ! 
es le début de l'usage du 
nucléaire, certains pays ont 
estimé que cette énergie ne 

serait jamais su.re et que son exploi­
tation ne serait pas rentable. Ainsi, 
en Europe de l'Ouest, le Danemark, 
l'Irlande, la Grece, le Luxembourg, 
l'Autriche, la Norvege et le Por­
tugal n' ont jamais eu de program­
me nucléaire. D'autres pays ont 
arre té le leur : Italie ( en 1986), 
Grande-Bretagne (en 1990), Espa­
gne (en 1994). L'Allemagne et la 
Suede ne renouvelleront pas leurs 
centrales actuelles. Seules la France 
et la Belgique continuent ! 

Recherche 
développement 

M$ 1993 France A/lemagne 

Maitrise 
de l'énergie 18 13 

Énergies 
fossiles 40 52 

Énergies 
renouvelables 8 113<1) 

Nucléaires 
(hors fusion) 432 100 

Électricité o 6 

Divers o 3 

Fusion 
nucléaire 56 133 

Total 533 420 

1) Dont 70 % pour le solaire et 20 % pour l'éolien 

En France, 75 % de l'électricité 
est bien d'origine nucléaire ... mais 
l'électricité ne représente pas l'es­
sentiel de l' énergie : on consomme 
bien plus de pétrole que d'électrici­
té ! Ainsi le nucléaire ne représente 
en fait que moins de 30 % de l' éner­
gie commercialisée ... Si l'on ajoute 
le bois utilisé sans commercialisa­
tion, le nucléaire tombe en-dessous 
de 25 %. Il s'agit done d'économiser 
ou de produire autrement 25 % de 
notre consommation. 

Des scénarios multiples mon­
trent que cela est possible : en 30 
ans (scénario Noé), en 15 ans (scé­
nario Détente) ou meme en 8 ans 
(scénario des Verts). Tout dépend 
en réalité de la volonté politique ! 

-f1~jS NOUS ~D'io"->'S .Ql)~')j 
,e\ L'tJ>-ll:.R()¡iE. S.OU:iiRE .1 

L, pot,ntiel des én,rgi,s r,nouv,lab/es 
a France est le pays le plus sous-développé dans ce domaine. Selon un 
rapport du CLER, Comité de liaison énergies renouvelables, réalisé par 
e ministere de !'Industrie, enviran 3 500 personnes travaillent en 

France dans ce domaine, mais pour plus de la moitié dans le bois. L'énergie 
solaire qui s'était un peu développée dans les années 70, est en veilleuse: il 
s'installe 17 000 m2 de capteurs paran ... soit 40 fois moins que ce qui s'ins­
talle en Autriche, un pays pourtant moins ensoleillé. Au niveau des 
éoliennes, il n'existe pas de marque frani;aise ni de programme, et la puis­
sance installée atteint 2,5 MW ... alors que des programmes de plus de 1 000 
MW sont prévus dans de nombreux pays européens ! Le budget consacré a 
la recherche dans ce domaine est au niveau de pays comme la Pologne ... et 
meme, est inférieur au seul budget publicitaire d'EDF ! 

Pourtant, si la volonté poli tique ,existait, l' énergie solaire représente bien 
plus que nos besoins. Ainsi, aux Etats-Unis, le calcul a été fait : selon le 
WWI, Worldwatch Institut, on pourrait satisfaire la totalité des besoins en 
électricité des États-Unis en implantant des centrales solaires sur 59 000 
km2, soit moins d'un tiers de la superficie, qu'occupent actuellement les 
installations militaires américaines ! Rappelons que les Nord-Américains 
consomment deux fois plus d'énergie par habitant que les Frani;ais. 

Un autre calcul, fait par l' ASDER, association savoyarde pour le déve­
loppement des énergies reno uve-. 
lables, conclut qu'avec !'argent 
dépensé pour Superphénix (50 mil­
liards de francs), on aurait pu équi­
per en plancher solaire direct l'en­
semble des maisons individuelles 
construites depuis dix ans, soit un 
million de pavillons, économisant 
ainsi de 40 a 60 % des besoins de 
chauffage et d'eau chaude ... soit 
l'équivalent de la production de 
Superphénix si le réacteur avai t 
fonctionné correctement. De plus, 
cela aurait créé 6 millions de jour­
nées de travail rien que pour l'ins­
tallation sans compter le travail de 
fabrication du matérid ! 

Nucléaire 
et emplois 

Plus une énergie est produite de 
maniere centralisée, moins elle crée 
d' emploís. Le nucléaire est done 
l'énergie qui créé le moins d'em­
plois. Selon un calcul de ['Ademe 
(organisme gouvernemental de maf­
trise de l' énergie) remplacer le 
nucléaire par des énergíes renouve­
lables délocalisées permettrait de 
créer 500 000 emplois. 
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Carte a retourner a : 
Les Europiens Centre Supiuphénix, 

4, rue Bodin, 69001 Lyon 

(fe retour de cette carte est vital, afín de pouvoir effectuer un suivi) 

Vos coordonnées completes : 

Nom, prénom : ...................................................................................................................... .. 

Adresse : ................................................................................................................................... . 

Code postal : .. .. .. .. .. .. .. .. . Ville : .......................... . 

• J'ai participé a la campagne "Démocratie et nucléaire" en faisant parvenir 
des cartes a : 
1) ................................................................................................................................................... . 

2) .................................................................................................................................... .. 

3) ................................................................................................................................................... . 

• Je souhaite diffuser .............. documents de la campagne 
( 4 FF/ex., port compris; les 100 : 250 FF) 

• Pour participer aux frais engagés pour cette campagne, 
je fais un don de ................... FF. 

• Je commande du matériel de campagne pour ..................... FF. 
(bon de commande a compléter au verso). 

Au total, je fais un cheque de ............... FF a l'ordre 
des "Européens Centre Superphénix" (CCP 548 64 H LYON). 



Madame, Monsieur, 
Depuis 1963, date de la premiere mise en route d'une centra/e 
1111c/éaire en France, quatre débats ont été organisés a l'Assemblée 
nationale sur le theme de /'énergie (1981, 1989, 1993 et 1994) 
mais aucun vote n'a eu lie11. Le dernier pseudo-débat sur /'énergie 
a été organisé alors que des décisions étaient prises sans e/re so11-
mises au débat : 
• redémarrage de Superphénix ( centra/e de Creys-Malvil/e) en 

aor1t 1994; 
• pré-sélection de quatre départements pour l'enfouissement des 

déchets, en janvier 1994; 
•mise en route d'11n atelier d'extraction d11 p/11to11i11m a La 

Hag11e en aoat 1994; 
• autorisation de fonctionnement de /'usine Melox a Marco11/e en 

septembre 1994; 
• a11c11n crédit pour la formation dans le domaine des énergies 

renouvelab/es ; 
• Jorfe diminution des crédits concernant les économies d' énergie. 
Pourtant depuis /'accident de Tc/1ernobyl en 1986, la majoríté de 
l'opinion publique exprime son désir d'en finir avec /'11sage d11 
nuc/éaire. En tant qu' élu, 011 candidat, je vous demande de me 
répondre c/airement: 
• qu'avez-vous fait jusqu'a maintenant en faveur de la démocratie 

face au nuc/éaire ? 
• que comptez-vous faire, a /'avenir, sur les dossiers cités ci-dessus ? 

Signature 

Nom, prénom : ......................................... . 

Adresse : .............................................................................................. .. 

Matériel a commander 

• ......... ex. Livre blanc des associations 
pour une autre politique de l'énergie (30 FF) 

• ......... ex. Brochure "Énergies renouvelables" (30 FF) 

• ......... ex. Brochure "Superphénix, le dossier" (30 FF) 

• ......... ex. Brochure "Économies d'énergies" (50 FF) 

............ FF 

............ FF 

............ FF 

............ FF 

• ........ ex. Livre (190 pages) "Nucléaire? Non merci !" (50 FF) ............ FF 

• ......... ex. BD "Le nucléaire détróné" (30 FF) ............ FF 

• ......... ex. BD lnédite : Main basse sur le plutonium (30 FF) ............ FF 

• ......... ex. Enveloppes imprimées" ( SO FF les 100 ex.) ............ FF 

• ......... ex. Lot de 3 posters contre Superphénix ( 40 FF) ............ FF 

• ......... ex. Tee-shirt "Si Tchernobyl vous a fait rire, 
ne manquez pas Creys-Malvile" (taille unique : 80 FF) ............ FF 

• ......... ex. Pin's "Nucléaire, non merci" (15 FF) ............ FF 

• ........ ex. Casquette "Nucléaire, non merci" (50 FF) ............ FF 

• ......... ex. Boites d'allumettes anti-nucléaires (50 FF par 10) ............ FF 

• ......... ex. Reportase de 52 mn sur Superphénix (120 FF) 

• Frais de port ( 1 article : 16 FF ¡ p/usieurs : 33 FF) 

Total de la commande : 
(montant a reporter au verso) 

.......... FF 

........... FF 

............ FF 

Madame, Monsieur, 
Depuis 1963, date de la premiere mise en ro11te d'une centra/e 
nuc/éaire en France, q11atre débats ont été organisés a /'Assemblée 
nationale sur le theme de /' énergie (1981, 1989, 1993 et 1994) 
mais mtcun vote n'a eu lieu. Le demier pseudo-débat sur /'énergie 
a été organisé alors que des décisions étaient prises sans e/re sou­
mises au débat : 
• redémarrage de S11perp/1énix (centra/e de Creys-Malvil/e) en 

aoat 1994; 
• pré-sé/ection de quatre départements pour /'enfouissement des 

déchets, en janvier 1994; 
•mise en route d'1111 atetier d'extraction du p/11/011i11m a La 

Hag11e en aoOt 1994; 
• a11torisatio11 de fonctionnement de 1'11sine Melox a Marco11/e en 

septembre 1994; 
• m1c1111 crédit po11r la formation dans le domaine des énergies 

renouvelables ; 
• forte diminution des crédits concernant les économies d'énergie. 
Po11rla11/ depuis /'accident de Tchernobyl en 1986, la majorité de 
l'opinion p11bliq11e exprime son désir d'en finir avec 1'11sage d11 
1111cléaire. En tant qu'élu, 011 candidat, je vous demande de me 
répondre clairement : 
"q11'avez-vo11s fait jusqu'a maintenant en fave11r de la démocratie 

face au nuc/éaire ? 
" que comptez-vous faire, a /' avenir, sur les dossiers cités ci-dessus ? 

Signature 

Nom, prénom : ........................................ .. 

Adresse : .............................................................................................. .. 

Madame, Monsieur, 
Depuis 1963, date de la premiere mise en route d'ime centra/e 
nuc/éaire en France, qua/re débats ont été organisés a /' Assemblée 
nationale sur le theme de l'énergie (1981, 1989, 1993 et 1994) 
mais m1c1111 vote n'a eu lie11. Le dernier pseudo-débat sur l'énergie 
a été organisé alors que des décisions étaient prises sans etre s011-
mises au débat: 
• redémarrage de Superphénix (centra/e de Creys-Malville) en 

aoat 1994; 
• pré-sélection de q11atre départements pour /'enfouissement des 

déchets, en janvier 1994; 
• mise en route d'un atelier d' extraction du plutoni11m a La 

Hague en aotít 1994 ; 
• autorisatíon de fonctionnement de l' 11síne Melox a Marcou/e en 

septembre 1994; 
• aucun crédit pour la formation dans le domaine des énergies 

re11011velables; 
• Jorfe dimimtlion des crédits concern'ant les économies d'énergie. 
Po11rtant depuis /'accident de Tchernobyl en 1986, la majorité de 
/'opinion publique exprime son désir d'en finir avec /'11sage du 
nuc/éaire. En tan/ qu'élu, 011 candidat, je vous demande de me 
répondre c/airement : 
• qu'avez-vous fait j11sq11'a maintenant en faveur de la démocratie 

face au nucléaire ? 
• que co111ptez-vo11s faire, ii /'avenir, sur les dossiers cités ci-dess11s? 

Signature 

Nom, prénom : ......................................... . 

Adresse : ................ , .............................................................................. . 
//2 ,A4'J 
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SUPERPHENIX, 
déja 50 Milliards . 
de francs 

1 pour rien. 
N1avons nous 
pos besoin 
d1argent pour 
des utilisations 
plus concretes ? 
• • • 
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Un billet de 
100 F est 
dépensé 
toutes les 5 
secondes pour 
SUPERPHENIX, 
centrale de 
Creys-Malville. 



12. 8. 2. Stop Essais ! : Campagne Internationale pour 
l'arret des essais nucléaires 



STOP 
Campagne internationale pour l'arret des essais nucléaires 

Bonnecombe - 12120 Comps Lagranville 
tel: (16) 65 74 13 40, fax : (16) 65 74 13 09 

Fév. - avr. 95 

Alors que de nombreux pays 
cherchent a rejoindre le club des 
puissances nucléaires et que le risque 
de reprise des essais apres l'élection 
présidentielle est grand, nous 
demandons que la France mette enfin 
ses actes en cohérence avec ses discours. 
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es essais nucléaires sont la cié de 
vofite d'un systeme de défense 
(la dissuasion nucléaire) fondé 

sur la menace de représailles aveugles. 

Depuis 1991, quatre des cinq puissances 
nucléaires officielles, la Russie, la France, 
les Etats-Unis et la Grande-Bretagne, 
observent un moratoire mais n'ont pas 
abandonné l'idée de reprendre les essais. 
La Chine, elle, les a poursuivis. Par 
ailleurs, l'Inde, le Pakistan et Israel qui 
disP,osent tres probablement de !'arme 
nucléaire ne procedent a aucun essai. 
Cette arme est aujourd'hui considérée 

25 ans d'incoliérence 

L
e 17 avril 1995 débutera a New 
York la Conférence pour l'exten­
sion du Traité de non-prolifération 

(TNP) ratifié en 1970 pour une durée de 
vingt-cinq ans. 

Ce traité, signé par 165 pays et ratifié par la 
France, en· 1992 seulement, constitue un 
contrat passé entre les cinq puissances 
nucléaires déclarées et le reste de la commu­
nauté intemationale : 
Les cinq puissances s 'engagent a abandonner 
rapidement et de bonne foi leur arsenal 
nucléaire, avec mentían expresse que l'arret 
des essais représente un prenúer pas. 
En échange, les autres pays acceptent de ne 
pas développer d'armes atonúques. 

Un marché de dupes 

Vingt-cinq ans plus tard, l'écrasante majorité 
de la communauté intemationale estime avoir 
signé un marché de dupes, les puissances 
nucléaires n'ayant pas respecté leur part du 
contrat : malgré des mesures bilatérales de 
réduction de certaines armes (accords 
ST ART), les armes atomiques ont été 
constarnment modernisées. 

D'un coté, les pays non-alignés n'acceptent 
une extension linútée dans le temps du TNP, 
que dans la mesure ou les cinq puissances 
nucléaires s'engagent a signer le CTBT et a 
ouvrir des négociations pour un Traité 
d' interdiction complete des armes atorniques 
(a !'instar de ce qui a été conclu pour les 
armes chimiques et bactériologiques). 
De l'autre, les puissances nucléaires, dont la 

comme un instrument économique et 
diplomatique et non plus seulement 
c_omme un moyen de dissuasion. Tous les 
Etats qui entendent jouer un role prépon­
dérant sur le plan régional cherchent a se 
la procurer. 

La responsabilité des puissanc.es 
nucléaires dans la prolifération est, bien 
qu'elles s'en défendent, considérable. En 
effet, en continuant a moderniser leur 
arsenal nucléaire grace a des simulations 
sur ordinateur, elles encouragent chaque 
pays a se doter de !'arme nucléaire qui est 
pen;:ue comme moyen supreme de se faire 
respecter. 

Interdire les essais 
pour éviter la menace nucléaire 

Seul l'arret définitif de tous les essais 
nucléaires par toutes les nations brise­
rait ce cercle infernal, ce mimétisme 

France, veulent l'extension illinútée et incon­
ditionnelle du TNP afin de conserver toute 
liberté quant au calendrier de désarmement. 
La France, qui assume pour six mois la prési­
dence de l 'Union européenne, fait pression 
sur ses alliés et anciennes colonies pour voter 
en ce sens en avril 1995. Elle affirme d'ores 
et déja disposer des votes nécessaires pour 
soumettre la communauté intemationale a la 
volonté des grandes puissances. 

Entre ces deux positions, nous pensons 
qu'une reconduction par périodes de cinq ans, 
au terme desquelles a chaque fois un vote 
positif devra etre obtenu, maintiendra la pres­
sion nécessaire sur les Etats nucléaires pour 
qu'ils respectent les obligations du Traité. 

Dans ce contexte, l'interdiction définitive 
des essais nucléaires, universelle et véri­
fiable, revet une importance capitale. C'est 
pourquoi l 'Assemblée générale des N ations 
unies a donné, en 1993, mandat a la 
Conférence du désarmement, de négocier 
rapidement le CTBT. Un texte évolutif de 
traité a déja été adopté en septembre 1994. 
La Chine semble favorable au CTBT univer­
sel et vérifiable. La Russie également. Bill 
Clinton a fait savoir que, tant qu'il serait pré­
sident, il n'y aurait plus d'essais. La Grande­
Bretagne, qui souhaiterait quant a elle moder­
niser ses· armes atomiques, est toutefois 
dépendante du site d'essais · américain. Reste 
la Frarice, qui tout en donnant un accord de 
principe sur le CTBT, refuse toute avancée 
sur l'interdiction des essais avant la reconduc­
tion du TNP. S'il y avait volonté politique, en 
particulier de la part de la France, tout pour-
rait aller tres vite. Z 

entre Etats. D'ici la signature du traité 
d'interdiction totale des essais (CTBT -
voir ci-dessous), tous les Etats 
nucléaires doivent prolonger le mora­
toire qu'ils observent ou, dans le cas de 
la Chine, décréter un moratoire. 
Faudra-t-il attendre que les grandes puis­
sances soient directement menacées par le 
terrorisme nucléaire - si elles ne le sont 
pas déja - pour que tous les pays s'enten­
dent et finissent par interdire les pro­
grammes nucléaires de défense ? Pour 
éviter d'en arriver la, nous voulons que la 
France, lors de la Conférence des Nations 
unies pour l'extension du Traité 'de non­
prolifération, s'engage véritablement et de 
maniere cohérente en faveur du désarme­
ment nucléaire. ■ 

TNP : Traité de non-prolifération nucléaire. 
CTBT : Comprehensive Test Ban Treaty 
(Traité d'interdiction totale des essais 
nucléaires, souterrains et atmosphériques). 



ous demandons au Président 
de la République et au gouver­

nement de s'engager au nom de la 
France: 

* a signer le CTBT des 1995 et, 
jusque la, a prolonger le moratoire 
sur les essais, 

* a renoncer a son exigence d'un 
TNP illimité et sans conditions et a 

L'opinion pub,ique 
et les essais 
nucléaires 

75 % des Fr~n~ais (contre 60 % 
en 1993) estirnent que la France ne 
devrait pas reprendre ses essais 
nucléaires tant que les autres pays 
n'ont pas repris les leurs. 

Voici le résultat d'un sondage IFOP­
G/obe réalisé en mais 1994. Ces 
chiffres confirment les doutes de 
l' opinion publique sur la politique 
de déf ense frarn;aise et contredisent 
le fameux consensus "gaullien" sur 
l' indépendance n ucléaire de la 
France. 

En juillet 1994, 38 % des Fran~ais 
estimaient déja que la France devait 
accepter l'application des mesures de 
réduction a sa propre force nucléai­
re. Cependant, ils ne sont pas encare 
prets a abandonner la force de dis­
suasion. 11 

accepter un prolongement renouve­
lable par périodes de cinq ans afín 
de s'assurer de son application par 
tous les pays. 

Pour etre cohérente, la France devra 
aussi: 

* prendre I'initiative de promouvoir 
un calendrier de négociations en vue 
de parvenir a un lraité de désarme­
ment nucléaire général et complet 
selon l'article VI du TNP, 

* renoncer a la simulation en labo­
ratoire qui participe a la modernisa­
tion des armes nucléaires et done a 
leur prolif ération. 

M loi 
ª 

2-Envoyez la carte en anglais a !'une 
des quatre ambassades des pays 

membr-es permanents du Cbnseil de 
sécurité possédant !'arme nucléaire. 

3-Commandez d'autres documents.pour 
les diffuser autour de vous. 

4. Renvoyez le coupon-réponse afin 
que nous puissions mesurer l'impact 

de la campagne. 

Adresse des ambassades : 

- Ambassade de Chine 
11 av. Georges V, 75008 Paris. 

- Ambassade des Etats-Unis 
2 av. Gabriel, 75001 Paris. 

- Ambassade de Grande-Bretagne 
35 rue du Fg-St-Honoré, 75008 Paris. 

- Ambassade de Russie 
40 bd Lannes, 75016 Paris. 

Voici la traduction du début de ta carte 
en anglais adressée aux ambassades : 
" Votre pays est lié par les engage­
ments du TNP en particulier par ceux 
définis a l'article VI. 
Un nombre considérable de citoyens e1 

de groupes de citoyens du monde 
entier attendent que vous agissiez en 
cohérence avec ces engagements. Nous 
vous demandons instamment de soute­
nir ... " La suite de cette carte reprend 
les memes objectifs que ceux des 
cartes adressées a MM. Mitterrand et 
Balladur. 

Prochaines initiatives 
Le Comité spécial des ONG pour le désar­
mement organise un colloque intitulé 
"La dissuasion nucléaire en question", 
a l'UNESCO, le vendrectr24 février 1995. 
Secrétariat a Paris : c/o Appel des Cent, 
17 place de l'Argonne, 75019 Paris, 
(1) 42 09 23 78, fax: (1) 42 09 23 50. 

Assoclatlons.soutenant la campagi,e ('; ''':· :. . . . . . .... \, ., . . . . 
Association des médecins fraric;ais'pour. la.prévenlion de la guerra nuqléaire-'(Af:,'IFPGN); Associatio~ d'étodes de 1~ préventi9n de la guerra 
nuciéaire (Belgique), CClordination d.e l'acUon non-viólente de. l'Arche, Coaiilion: européenne pour l'interdlction des es·sais nucléaires (CEIEN), 
Construire la paix'(TouloA), Le Cun du ~árz~c,,EIREf'ÍE lnternalipnal, ERF-Lyon, Les Européens contra Superp~énlx, Femmes pour la paix, Ligue 
intemationale de femmes pour la paix et lállberté, Maisor:i'de vigilance, .Mouvement pour une alternativa non-violente (MAN), Mouvement pour le 
désarmement, la paix. et la iibérté (MDPL), Mouveme,nt international ,de la réconciliat.io.n. (MIR), Non-violence actuaiités, Pax Christi Franca, Quaker 
Franca, Rassembiement des Varois poúr ia.paix, Stop'Atomic Testing (Beigique), Tra.i! d'Union (Saintes), Union Pacifista de Franca (UPF) . 

.. · . ; . ( ' .. ,- ' ' 

Comité dé so'uilen : 
Guy Aurenche, Marie-Thérése Danieisson; Solange Fernex, Jacques Gaillot, Bernard Ginisty, Christian Mellen; Jean Pignero, Joseph Pyronnet, 
Pierre Rabhi, Eiisa et Francis Sanford, Gérard Siegwalt, Pierre Toulat · · · · 



Les armes nucléaires 
hors-la .. loi ? 

Un débat Nord-Sud 

e 15 décembre 1994, 
I' Assemblée générale des 
Nations unies a adopté une 

résolution pour que la Cour inter­
nationale de justice de La Haye soit 
saisie sur la question de la légalité 
ou de l'illégalité de l'emploi, ou de la 
menace de l'emploi, des armes 
nucléaires. 

Cette résolution avait été introduite par 
l'Indonésie le 9 novembre au nom de 
111 pays, membres du Mouvement des 
non-alignés. Le débat aux Nations unies 
a été révélateur du conflit Nord-Sud qui 
existe sur ce sujet, meme si certains 
pays du Sud (lnde, Pakistan) se sont 
déja dotés de l'arme nucléaire, consa­
cran t pour cela des ressources qui 
auraient été précieuses pour leur déve­
loppement social. 

Certains diplomates ont rapporté en 
privé qu'ils avaient subi une pression 
intense de la part des puissances 
nucléaires pour retirer leur soutien a 
cette résolution le jour du vote. En dépit 
des pressions (particulierement de la 
part de la France, de la Grande­
Bretagne, des Etats-Uni~ et de 
l'Allemagne), la résolution a cependant 
été adoptée a la majorité de 78 voix 
pour, 43 contre et 38 a:bstentions. 

L'ambassadeur d'lndonésie, 
M. Witjaksana Soegarda, s'adressant a 
l'Assemblée au nom du Mouvement des 
non-alignés, a dit: "Au cours de son his­
toire, l'humanité a toujours utilisé les 
armes qu'e/le avait inventées, y compris 
lt;s armes nucléaires. La sauvegarde, la 
sécurité et la survie meme des nations 
ne seront garanties que par le bannisse­
ment de l'usage des armes nucléaires." 

M. Thanarajasingham, ambassadeur de 
Malaisie a, lui, affinné : "Il y a un tres 
large soutien d'un nombre considérable 
de citoyens et de grr;mpes de citoyens a 
travers le monde et en particulier au 
sein des pays nucléaires en faveur de 
cette résolution.". 

La date a laquelle la Cour intemationale 
de justice se prononcera n'est pas encore 
fixée.. 11 

Bizarre ! 
Beaucoup ·de victimes des · 
essais .•• sauf en France. · · 

D epuís le I6 juillet 1945, les principales 
puiss_ances nu'cléafres, Etats-Únis, 

URSS (Russie maintenant), France, 

, sont morts ~ la ~uite ·.d~ retombées r'adi~ac'-¡ 
tives d'une explosiim'britannique effectuée: 
en octól:iré 1953. Au Kazakhstan, Óu a été • 

,,J.,· '{' ., •.' .. • ,:., .. '1; .. 

effectuée _une: &r31lde· p;i;riie · des ~sais atrno-
- ·, .J ,' .. ,.. ... ..,. . 1··· • . 

sphériques_ soyiétiques, (?n Jvalue' a 100 000 
· les persoimes qui, vivá.ri(aú voisfuage du . 
polygone de tir, 'sont déja. décédées i cause 
des iriadiations. ·' ,.· :' . , :. : 

Royaume-Uni, Chine et Inde ont effectué Depuis le passage áux essais souterrains, les 
2 022 essais nucléaires dont 514 dans l'atmo- militáires .affirment que ies risques sont prati-
sphere. Avec 203 essais (dont 46 atmosphé- quement Ímls. Certains faits ont prouvé qu'il. 
riques) tirés au Sahara et en Polynésie, la n'en étaitrien: en 1962 au Nevada, un l!ngin 
France se situe au troisieme rang mondial. de 100 kilotonnes a explosé a 250 metres de. 
Selon les déclarations des autorités,: les essais prqfondeur mais a li~ des éléments radio- . 
nucléaires fran~ais_n'auraient eu aucune actifs dans l'atmosphere sur une zone de pres 
conséquence ni sur les popul~tio.ns civiles et de 20 000 km2. Les Indiens shoshones et 
militaires ni sur l'environneinenL Or, contrai- leurs troupeaux ont été particulierement tou-
rement a ce· qui se passe · aux États-únis, le chés. Depuis lors, des associations · de vic-
secret militaire n'est pas levé et nous avons times (civiles mais aussi militaires), par leurs 
toutes les raisons de mettre en doute les assu- · incessárités pres·sions, fant aux Etats-Unis 
rances officielles de la France. qu'au Kazakhstan,' ont. suscité. l'intéret de 
Les "ex~ÍieQces" en vraie grandeur des 6 et . l'opinion puhÍiqu~ et ·ont gagné certains de 
9 aoOt 1945 a:Hiroshima etNagasaltj ont tué leurs proces etobtenudes.indemnisations .... 
presque instantanément 210 ooo personÍles-... -.. _ . :,+> ::: · ·· ':'.Z(./ .... , > ·· . _· __ · _ -
Parmi les survivimts, on compte_ encore. . & France, nÍaÍgré l~~enu:s ¼vélations du 

· aujourd'hui' plus de .350 000 titulaires de la Canard Enchaíné(l 1/1/95) sur les consé-
"carte d'irradié" soÚffrant d'ariémie, de stérilí- .·,· quences des esiáis· ifu:icisphériques réalisés 
té ºll:de canéers.: . . . ' ... ,. "' ,,, : . ·.'au Sah~

0

entre 19Sá_'et1962, les autorités 
Mais les essais, atmosphériques notainment, 'nient tau.te conséquenGt!: sanitaire et écofo.:. 
ont égalenient fai(des victimes -~~n-'iecen- . ·. giqú~ de{ciisais, pratiqtíés au Sah~ co~e 
sées (én'rai.son du secret militaire qui' cóuvre .. ~ MururJ~; Plusif'úíií:epbrtages a TahitL 

-lés expépences):: Qn· saifaíñi(que doüze.- -:(éloniéfííi(éiiArte:.~::-1§94)'_0~{ pourtant ~< 
:.ttt~ttt~1~ii~~-~~lt~t.~Jt!~-~~~--;_._:,i\.~1i)i'.~~~~~!ill~ililfi~~~~~i:; 

Les simulations 
en laboratoire. 

Inacceptable alternative ! 

Le programme fran.;ais PALEN 
(Préparation a la limitation des 
essais nucléaires), débuté en 

1991, vise a obtenir, a l'aide de la simu­
lation en laboratoire, une limitation du 
nombre des essais nucléaires nécessaires 
a la conception d'armes nouvelles. Plus 
de 10 milliards de francs sont inscrits 
dans ce but au budget de la loi de pro­
grammation militaire, de 1995 a 2000. 

Paradoxalement, PALEN joue un role 
décisif en ce qui conceme la reprise - ou 
non - des essais nucléaires réels apres les 
élections de mai 1995. 11 manquerait en 
effet vingt essais réels souterrains pour 
s'assurer de la fiabilité des essais simulés 
en laboratoire et finir de développer les 
tetes nucléaires des rnissiles M5 et ASPL 
(air-sol longue portée), destinés aux pro­
chains sous-marins stratégiques et a l'avion 
Rafale. 

La France est, du point de vue scientifique, 

en retard sur le déploiement de ce systeme 
de simulation par rapport aux États-Unis. 
De plus, les matériels nécessaires aux 
essais par simulation ne seraient pas livrés 
avant 1998 ou 2002 (ordinateurs, accéléra­
teurs, lasers mégajoules, etc ... ). 

Fran~ois Mitterrand a indiqué en mai 1994 
qu'il avait demandé au gouvemement de 
réorienter le programme de simulation 
pour qu'il ne soit pas •nécessaire de procé­
der a de nouveaux essais. 1111 

p·'·',rr,·, ••: ',:--... ~-• ._, .. ~(~.1_.,.:·,_.;~1~-,.~~-i.;-.,.:.'t'~ • .! 11•;,H'J~>',~.-"·,,'.'':.:': 

it~!~~\m'a~1!tiilitfrtl%iilttf11: 
•L)'.~hiti~rtti~éro:'it&rffe~?&{tlst'.(fr.i~MWi~:; 
:~;

1tttf;~t:'.~rnia~1,ii~tt~~t:~ 
-~·.:'t<,1-;J. ,.: 1 ··•~-•,:,.l~r'-l ,;{S't--,t,Jt_,r~,•~ ~,¡:,• .. ~·"'·,• 

"La'pfol!f éiation'n,ú9l_él\l.f~ ~.r1150,-ques,.}ú, ry/ 
iiórts'.\'Mari~~HéltrliibitiMiéd:~)acqÚei'''.'? 
B_ht~litj9Q2/34~fü~on:;? :· ::\ ·'._; ''• 
Supplément a : 
La Lettre des signa/aires nº32. CPPAP 72288, ISSN : 
1155-200 X. Dir. publication: Patrick Piro, Rédac. chef 
: A-S. Boisgallais, J-M. Fardeau. Prix: 5 F/nº. 
Bul/etin Stop Essais nº42, Dir. publication : 
M.-P, Bovy. CPPAP: 72961, ISSN : 1161-6741. Abt: 
80 F/an. 
Épiphanie n• 298, Dir. publication : B. Georgeot, 
CPPAP 62799, Abt: 80 F/an, 
Verl-contac/ nº 368, Dir. publication : O. Pages, 
CPPAP nº 68242, ISSN 0298-8089, Abt: 140 F/an 
(52 nº), prix au nº: 5 F. • 
lmprimerie : Presse d'Aujourd'hui, 

(1) 43667153. 



Agir ici -Stop Essais Campaign 
for the Conference of the NPT extension - april 1995. 

A total test ban is the condition 
of nuclear non-proliferation 

Do what I say,. 
not what I do ! • 

Pour évaluer l'impact de cette campagne, 
merci de renvoyer ce coupon a Agir ici, 

14 passage Dubail, 7501 O Paris. 

Associations soutenant la campagne : 
Association des médecins franc;ais pour la prévention de 
la guerre nucléaire (AMFPGN), Association d'études de 
la ·prévention de la guerre nucléaire (Belgique), 
Coordination de l'action non-violente de l'Arche, 
Coalition européenne pour l'interdiction des essais 
nucléaires (CEIEN), Construire la paix (Toulon), Le Cun du 
Larzac, EIRENE lnternational, ERF-Lyon, Les Européens 
centre Superphénix, Femmes pour la paix, Ligue 
internationale de femmes pour la paix et la liberté, 
Maison de vigilance, Mouvement pour une alternativa 
non-violente (MAN), Mouvement pour le désarmement, la 
paix et la libérté (MDPL}, · Mouvement international de la 
réconciliation (MIR), Non-violence actualités, Pax Christi 
France, Quaker France, Rassemblement des Varois pour 
la paix, Stop Atomic Testing (Belgique), Trait d'Union 
(Saintes), Union Pacifiste de France (UPF). 

Comité de soutien : 
Guy Aurenche, Marie-Thérese Danielsson, Solange 
Fernex, Jacques Gaillot, Bernard Ginisty, Christian 
Mellen, Jean Pignero, Joseph Pyronnet, Pierre Rabhi, Ellsa 
et Francis Sanford, Gérard Siegwalt, Pierre T oulat. 

Campagne Agir ici -Stop Essais 
pour la Conférence d'extension du TNP - avril.1995. 

La non-prolifération nudéaire 
passe par /'arret définitif des essais 

Faltes ce que le dis, 
ne faltes pas ce que le fals ! 

Campagne Agir ici -Stop Essais 
, pour la Conférence d'extension du TNP - avril 1995. 

La non-prolifération nudéaire 
passe par /'arret définitif des essais 

Faltes c:e que ie dls, 
ne faltes pas c:e que ie fais ! 

,/f2,.Át;;6 



Monsieur le Président de la République, A , le Monsieur le Premier Ministre, A ,le 

La France va bientót participer a la Conférence d'extension du Traité de non proliféra- Franchise ; La France va bientót participer a la Conférence d'extension du Traité de non prolifé-
tion nucléaire. Nous estimons que le TNP est d'une importance capital" pour la sécu- postale : _ration nucléaire. Nous estimons que le TNP est d'une importance capitale pour la 
rité mondiale. Mais son application doit etre beaucoup plus stricte que par Je passé. : sécurité mondiale. Mais son application doit etre beaucoup plus stricte que par Je 
C'est pourquoi, nous vous demandons d'intervenir pour qu'au cours de cette conféren- ~------' : passé. C'est pourquoi, nous vous démandons d'intervenir, pour qu'au cours de cette 
ce, la France : : conférence, la France : 
* s'engage a signer des 1995 le Traité d'Interdiction Totale des Essais Nucléaires et a M. le Président de ' *s'engage a signer des 1995 le Traité d'Interdiction Totale des Essais Nucléaires et a 

Franchise 
postale 

prolonger son moratoire sur les essais jusqu'a cette signature. la République prolonger son moratoire sur les essais jusqu'a cette signature. 
* renonce a son exigence d'un traité illimité et sans conditions, et accepte un prolon- * renonce a son exigence d'un traité illimité et sans conditions, et accepte un prolon-
gement renouvelable par périodes de cinq ans afin de s'assurer de son application par gement renouvelable par périodes de cinq ans afin de s'assurer de son application . 
tous les pays (désarmement nucléaire général et complet selon J'article VI du TNP). par tous les pays (désarmement nucléaire général et complet selon l'article VI du M. le Premier 
* renonce a la simulation en Jaboratoire qui participe a la modernisation des armes Palais de l'Elysée TNP). 
nucléaires et done a leur prolifération. * renonce a la simulation en laboratoire qui participe a la modemisation des armes 

Ministre 

Le moratoire que vous avez décidé en 1992 était un premier pas que nous avons nucléaires et done a Jeur prolifération. 
salué. En acceptant les propositions que nous formulons ici, la France mettrait en 55 rue du En acceptant les propositions que nous formulons ici, la France mettrait en cohéren- 55-57 rue de 
cohérence ses discours et ses actes sur la non-prolifération. Veuillez agréer, Monsieur F -St-H , ce ses discours et ses actes sur la non-prolifération. Veuillez agréer, Monsieur le Varenne 
le Président de la République, l'expression de notre tres haute considération. g onore Pre!11ier Ministre, J'expression de notre haute considération. 

:Nom, prénom Signature : i . !Nom, prénom Signature : 

Adresse complete : j 
75oos Pans. ,.,,.!A~d_r_e_ss_e_c~o_m_p_le_t_e_: ___________________ ___. 

Nom, prénom Signature : ¡ i'Nom, prénom Signature : 
'Adresse complete : 1 , Adresse complete : 
'- - - . -- - - J 1 ¡,,.-,,__-~.,...-~--

:Nom, prénom Signature : 1 : ¡Nom, prénom . Signature : 

~ :Adresse complete: ! ¡ Adresse complete_: ___________________________ _ 

75007 Paris 

~ ------------------------------------------------------------------------------~------------------------------------------------------------------------------
V\ Coupon-réponse a retourner a _ 
'1-i. A . . • 14 D b 'l 75010 p . ' Your Excellency, g1r 1c1, passage. u a1 , ans ' 

Vos coordonnées completes 

Nom, Prénom 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

· Adresse ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1 

Ville [ 1 1 1 1· 1 1 1 1 1 1 1 1 1 f I i 1 1 Code postal 

O J'ai participé a la campagne "Faites ce que je dis ••• ", O Je souhaite proposer a d'autres personnes de 
participer et commande ___ ex.des documents de !_a campagne (4 F/ex., port compris). 

O Pour participer aux frais engagés pour cette campagne (60 000 F), je fais un don de ___ F. 
Au total, je fais un cheque de _____ Fa l'ordre d'Agir ici. 

Your country has been committed to the NPT obligations, especially to those 
,included in the 6th article. 

A considerable number of citizens and citizens' groups around the world are 
waiting for you to act now_in accordance with these obligations. We urge you 
to support an extension of the NPT by five years periods. The continuation of 
the NPT should require a positive vote at the end of each period. 

Moreover, to complement this, we urge you to conclude a CTBT in 1995 as 
well as to renounce to laboratory simulations which will contribute to the 
modemization, as well as to the proliferation, of nuclear arms. 

O J'ai fait signer les cartes postales par d'autres personnes. Pour que vous leur fassiez parvenir les . 
résultats de cette campagne, je vous indique leurs coordonnées : : Y ours smcerely. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ¡ Nom, Prénom / ! / 1 1 / 1 1

11 
I I I 1 ¡ 1 1 ! 1 1 1 

Adresse ! 1 l 1 1 1 1 1 I I I I I I I I I I LJ ___ I · Code postal 
Ville 1 ! ___ I ___ i ___ [_ __ [__J_J_J_J_J ________ :_________________ -

¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ 1 1 1 1 1 1 1 

LJ 
LJ 
l 

Nom, Prénom / 1 1 1 1 / 1 / I I I 1 ¡ ¡ 1 1 ! 1 1 1 1 

~~::ssl 11 i !_ 1 L_ 11 _ I I _ I_[ _ I I _ 11 _ 1
1 

~L-~~ _L__L_j_ J ___ ~ ___ LL__I J Code postal ! 1 I 1 1 1 
'-----------------

Nom, prénom 
Adresse complete : 

Signature: ] 

Signature: 

Signature: 

2,80 

Son Excellence · 
l'Ambassadeur de 

en France 

Adresse 
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Match 27, 1995 

Dear Partner Organization in the EarthAction Network, 

Ata symposium on plutonium in January 1995, Earth.A.ction Intemational Coordinator, 
Lois Barber told us that EarthAction was planning to produce a tool kit on the Non­
proliferation Treaty (NPT), prior to its Review and Extension Conference that runs from 
April 17-May 12 this year. Last week, Lois said that EarthAction could not produce J}lis 
tool kit because funders did not think it was crucial enough to support. 

W e at the Nuclear Age Peace Foundation disagree. We know that even though we may be 
at less risk of a nuclear war between the U.S. and Russia, all nuclear-weapons-states, 
including the U.S. and Russia, still rely on nuclear weapons as instruments of policy. 

Trident submarines with their vast overkill capacity still patrol the deep seas, ships 
carrying plutonium waste violate and endanger the waters of the coastal nations of the 
world, and nuclear-weapons-states still possess over 43,000 viable nuclear warheads. No 
one knows what to do with nuclear waste, and nuclear contamination of the environm.ent 
will be with us and threaten thousands of future generations. 

For these reasons, we launched the World Campaign to Abolish Nuclear Weapons last year 
with the publication of "Preventing Proliferation by Nuclear W eapons Abolition: 
Supporting a Limited Extension of the NPT," which we presented to delegates at the Third 
and Fourth NPT Preparatory Comm.ittee meetings of the NPT Review and Extension 
Conference. Equally important, we released the Citizen's Pledge to Abolish Nuclear 
Weapons, now signed by nearly 5,000 supporters including 19 Nobel laureates, and over 
100 citizen groups. We think it is especlally important as we near the NPT Review 
and Extension Conf erence in April that groups ali over the world who are working on 
a wide variety of issues join our many voices and speak out on this crucial topic. 

We know from our work with the World Court Project (EarthAction Alert No.8-'93) that 
one of the reasons the General Assembly Resolution (calling for a World Court opinion on 
the legality of the use and threat of use of nuclear weapons) passed in December, 1994 
was because citizen groups around the world worked together with representatives in their 
capitals to advocate for and support the resolution. This kind of partnership is exactly what 
we are encouraging as we prepare for the NPT Review and Extension Conference. We 
believe that citizen groups need to support the non-nuclear-weapons-states in resisting the 
pressures of the "nuclear club," who are calling for an indefinite and unconditional 
extension of the treaty. Please join us by taking the following actions: 

1. Endorse the World Campaign to Abolish Nuclear Weapons. As soon as we receive 
your endorsement by fax or letter (see back page of this letter), we will immediately send 
you detailed literature on the campaign and its goals. This literature will provide the 
information you need to lobby your government to support a limited series of extensions of 
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the NPT, conditional upon the nuclear-weapons-states keeping the promises they made in Article VI of the 
NPT (to achieve nuclear disarmament). 

2. Endorse the Citizen's Pledge (enclosed) as an organization, and retum the signed pledges to usas 
quickly as possible for presentation to the chair of the NPT Review and Extensioñ Conference in April. 

3. If you or your representatives will be in New York, attend the impm1ant activities planned 
concurrently with the NPT Review and Extension Conf'erence: April 19: World Court Project Seminar 
(contact Alyn Ware, Lawyers Committee on Nuclear Policy, 212/674-7790); April 20-21: International 
Citizens Assembly to end the Spread of Weapons (contact Dorrie Weiss at 212/750-5795); and April 25-
26: Strategy and Networking Forum on the Abolition of Nuclear Weapons (enclosed- contact Ivo Sarges, 
ECAAR, 212/768-2080). 

4. Join us in a Fast to Abolish Nuclear Weapons during the NPT Review and Extension Conference, 
April 17-May 12. Political, religious, and peace leaders, outstanding figures in the arts and sciences, and 
concemed citizens will be fasting/or one or more days wherever they are. All fasters will be calling for an 
end to nuclear weapons to bring moral pressure to bear on the delegates and decision-makers acting in all 
of our names at the Conference. If you plan to fast, please send us a fax with your name, country and 
planned duration of fast (fax: 805/568-0144). 

5. Gather signatures on the Citizen's Pledge and retum them to us by early August for presentation at 
Hiroshima and. Nagasald on the 50th anniversaries of the nuclear bombings of those cities. 

We look forward to working with you as partners in this crucial time. 

Sincerely, 

~:~A 
President 

Pamela S. Meidell 
Campaign Coordinator 

To: Nuclear Age Peace Foundation/Fax: + 1 805 568-0466/or electronic mail: napf@igc.apc.org 

n YES, my organization supports the "World Crunpaign to Abolish Nuclear Weapons" and we 
L1 would lik~ to receive campaign literature and goals. 

Name: ______________ Organization: ______________ _ 

Mailing Address: _____________________________ _ 

Telephone: ____________ Fax: _________________ _ 

Electronic Mail Address: ---------------------------



WORLD CAMPAIGN TO ABOLISH NUCLEAR WEAPONS 

CITIZEN'S PLEDGE 
Nuclear weapons threaten life, liberty and security of person. A world free 

of nuclear weapons is a human right for us and future generations. 

Nuclear weapons serve no justifiable military purpose, and pose a threat to 
all forms of life. Reliance by governments on these weapons of indiscriminate 
mass destruction is immoral and must be ended. The responsibility for ending 
this reliance lies with all people on Earth, particularly the citizens of the nuclear 
weapons states. 

Article VI of the 19ó8 Treaty on the Non-Proliferation of Nuclear Weapons 
(NPT), signed by some 170 states, calls for "negotiations in good faith on 
effective measures relating to cessation of the nuclear arms race atan early 
date and to nuclear disarmament, and on a treaty on general and complete 
disarmament under strict and effective international control." 

Signature 

Address 

• 1/We support the goal of nuclear disarmament. 

• 1/We urge all governments, and especially the nuclear weapons 
states, to initiate negotiations immediately for an International 
Treaty on Comprehensive Nuclear Disarmament. 

• I/We pledge to seek the abolition of al1 nuclear weapons in the world, 
and to take actions toward realizing this goal 

Print Name/Organization 
O Check if Organizational Endorsement 

Please return signed pledge sheet(s) to: 

(Pledges will be presented to the delegates at the Nuclear Non-Proliferation Treaty Extension Conference in April 1995, and to the Secretary 
General of the United Nations on the occasion of the 50th anniversaries of the nuclear bombings of Hiroshima and Nagasaki on August 6 and 
9, 1995, and at other appropriate events until the goal of a nuclear-weapons-free world is achieued.) 

3/08/95 
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WORLD CAMPAIGN TO ABOLISH NUCLEAR WEAPONS 

I support the Cmzen 's Pledge to abolish nuclear weapons. 

l. ·P...,nn_t,_nam--e/-o_rg_anizati...,__,,,_o_n _____ _ 

2. 
Pññt name/ orgaru.zatton S1gnature 

Address 

3. 
Pnnt name/orgamzatlon S1gnature 

Address 

4. 
Pnnt name/orgaruzation S1gnature 

Address 

5. 
Pnnt name/orgaruzation S1gnature 

Address 

6. 
Pnnt name/ orgaruzation S1gnature 

Address 

7. 
Pnnt name/orgaruzanon ~1gnature 

Address 

8. 
Pnnt name/orgaruzauon S1gnature 

Address 

9. 
Pnnt name/orgamzatlon S1gnature 

Address 

10. 
Pnnt name/ orgaruzauon S1gnature 

t1z_,16f:t 
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Abolition of Nuclear Weapons 
25 APRIL 1995 

9:30 - 6:00 

Presentation of tbe Study: Beyond tbe NPT 
of the International Network of Engineers ami 

Scientists Against Proliferation (INESAP) 

PLENARY SESSION 

.,,...Working Together for a Nuclear Weapon Free World 
Welcome by the Intemational Coalition for Nuclear Non­
Proliferation and Disarmament, Colín Archer 

.,,...Introduction to the Work ofthe INESAP Study Group 
Wolfgang Liebert, Martín Kalinowski 

.,,...The Case for a Nuclear Weapon Free World 
Joseph Rotblat 

.,,...Irreversibility ofNuclear Arms Reductions 
Anatoli Diakov• 

.,,...Regional Approaches to Ban Nuclear Weapons 
Femando de Souza-Barros 

.,,...Tie in NPT Holdouts by a Cutoff 
Pervez Hoodbhoy• 

fRESS CoNFERENCE 

WoRl<SHOP 

(Two parallel sessions with discussion offindings of 
the INESAP study with comments from Intemational 
Coa! ition representatives - 3 hours) 

.,,...Steps towards a NWFW 
William Epstein*, Wolfgang Liebert 

.,,...Dis-armsrace 
Dingli Shen, Goetz Neuneck 

cr-Nuclear Materials Cutoff 
Martín Kalinowski, Ed Lyman 

-The Control ofNuclear Capable Delivery Systems 
George Lewis*, JOrgen Scheffran 

-Regional Approaches to Abolish Nuclear Weapons 
Mike Casper•, Luis Masperi•, Bahig Nassar 

.,,..Nuclear Weapons Convention 
IALANA, Joseph Rotblat 

REctmQN (•invited) 

26 APRIL 1995 
9:30 - 5:30 

Strategy and Networking Forum 

Ktl:Non: SPEAKERS 

Moderator: Prof. Víctor Sidel, MD, IPPNW Co-President 

cr-Jonathan Schell 
Author ofThe Fate ofthe Earth, The Abolition 

cr-Miguel Marin Bosch 
Ambassador for Mexico (invited) 

.,,...Randall Forsberg 
lnstitute for Defense and Disarmament Studies 

INJERNATIONAL ABOLITIQN CAMPAIGN 

Moderator: Cora Weiss, IPB Vice President, Peace 
Action Intemational Representative 

.,,...lntemational Association ofLawyers Against Nuclear Arms 
"""lntemational Network ofEngineers and Scientists for Global 

Responsibility 
cr-Intemational Peace Bureau 
<rlntemational Physicians for the Prevention ofNuclear War 

ABOLITION CAMPAIGN Qf NEJWQRK PARTNERS 

-Nuclear Age Peace Foundation 
cr-Fourth Freedom Forum 
cr-Peace Action Education Fund 
cr-Qther Reports 

RoUNDTABLE D1scuss10N; CmZENS GRQUPS 
NEJWORKING TO Asousn NUCLEAR WEAPONS 

(Facilitated by Intemational Coalition partners - 3 hours) 

Agenda: 

•Introduction oí .all p.articip.antll 
•Intem.ational .advocacy campaigns 
•Immediste NPT issues 
•Speci.al calend.ar initi.atives 
•Medi.a initi.atives 
•Networking,commn11ications, ud clearinghome 
•Building a movement - Joint actions 
•Developing the Intem.ation.al Coalition 
•Adoption oí Abolition Appeal 

¡>:;,.¡.., ""'~ :..J1,, ,.C..;J¡·v ... •~J.:}.J~r.:ll•,.:1:i.t"~1~::.,i,--si.',,!b_~-¡ ll:i~.::::r...i :::: • . ;.~ .:, 
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DRAIT APPEAL FOR ABOLIDON 
OF NUCLEAR WEAPONS 

Start Negotiations Now and 
Complete Them by the Year 2000 

"There is one thing stronger than ali the armies oftbe world 
an,I that is an idea whose time has come. " 

-Victor Hugo 

The nuclear 11ge w11s bom 011 July 16, 1945 witil the 
first test explosion oí 1111 atomic bomb in New Mexico, 
USA. Three weeks later, the world witnesscd the ter­
rible destructive power oí thc use o( these weapons in 
Hiroshima and three days later in Nagasaki. In the 
ensuing fifty years, humanity has sulTered from the 
devastating impact oí nuclear weapons production 
1111d testing 011 health and the e11viro11me11t • 

Mmny statesmen, scientists and military leaders have 
11ffirmed that nuclear weapons have 110 military 
value, and have severely undermined common secu­
rity. The end oí the Cold War has brought fortil an 
unprecedented opport1111ity to end the nuclear era 
and enter the new millennium with a new commit­
ment to global peace and security.· 

We, citizens of the world, are united in a common 
quest for a nuclear weapon free furure. Each oí our 
governments must rise above its narrow national per­
spective and join together to abolish nuclear 
weapons. 

The Nuclear Non-Proliferation Treaty, signed by 172 
states, calls upon ali ofthe partics " ••• to pursue nego­
tiations in good faith on elfective measurcs relating to 
cessation oí the nuclear arms race at an early date 
and to nuclear disarmament .•. " 

We hereby appeal to ali govemments of the world -
especially those in the nuclear weapon states and those 
possessing nuclear weapons capability - to enter im­
mediately into negotiations to abolish nuclear 
weapons. We appeal to them to pledge themselves to 
complete these negotiations by the year 2000, so that 
we can enter the new mille1111ium with a treaty in place, 
committing the world to a jirm time table for the per­
manent elimination of nuclear weapons. 

(This appeal wm be discussed on April 26 and sent 
to NPT delegations following its adoption.) 

---------=======L.__2==============;;;;;;;::;, .e,,,,,,, r ,r , ,-, ,,_,,_,,,~- ~ ,.,,,., 
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EARTHACTION 
Enero de 1995. 

PARA: Amigos y Asociados de EarthAction 
Lois Barber y Nicholas Dunlop DE: 

REF: Set de Herramientas sobre cambios Climáticos 

Este es el primer Alerta de EarthAction de nuestra serie de 1995. Comenzamos por el problema 
de los cambios climáticos, tema de magnitud global que afectará nuestras vidas y las de las 
futuras generaciones. Nuestra campaña está programada para culminar en la Cumbre del 
Clima, del 28 de marzo al 7 de abril en Berlín. 

Este Set de Herramientas contiene un Alerta de Acción con modelos de cartas y de 
comunicado de prensa, una Asesoría Editorial y un Alerta Parlamentario. Este es el uso 
que les sugerimos para cada pieza: 

• EL ALERTA DE ACCION 
Uselo para alertar a los miembros de su grupo de trabajo o de su organización para que actúen: 

Copie la "Primera Página en Blanco y Negro del Alerta", y /o el "Modelo de Carta a un 
Parlamentario" y envíelos o distribúyalos de otra forma. 

Reimprima, en su boletín u otro medio de comunicaciones con sus miembros, la "Primera 
Página en Blanco y Negro del Alerta" (o resúmala). 

Haga que un portavoz de su organización: 

Envíe la "Carta a un Parlamentario o Dirigente de Partido Político" a uno de ellos. 

Envíe la "Carta al Director de un Diario" a un periódico local, regional o nacional. 

Envíe el "Comunicado de Prensa" a un periódico local, regional o nacional. 

• LA ASESORIA EDITORIAL 

Envíela a uno o más de los editores o periodistas del sector ambiental en diarios o revistas. 

• EL ALERTA PARLAMENTARIO 

Envíelo a uno más miembros del parlamento o congreso que usted piensa que se interesarian 
en este tema, y pídales que dirijan las preguntas recomendadas a su presidente o Ministro del 
Medio Ambiente. 

Esperarnos que se unan ustedes a muchas de las 1.093 Organizaciones Asociadas en 127 
países, y participen en esta campaña para estabilizar nuestro clima de la manera que les sea 
posible. Por favor remitanos el cupón adjunto para hacemos saber qué acciones ha relizado. 
Muchas Gracias. 

UNA PETICION ESPECIAL 

EarthAction está preparando un informe anual para 1994. Nos gustaría incluír en 
él fotos de nuestras Organizaciones Asociadas (lo mejor serían fotos de personas 
realizando tareas de su organización; en blanco y negro o en colores están bien). 
También nos gustaría incluír sus comentarios sobre EarthAction. En pocas 
palabras, háganos saber qué le gusta de estar Asociado a la Red EarthAction, o 
de qué manera nuestros materiales le han sido útiles. Por favor envíe las fotos y 
comentarios a nuestra oficina en Arnherst, USA antes del 1 º de marzo de 1995. 
Gracias • 



CAMBIOS CLIMATICOS 
MODELO DE CARTA A UN PARLAMENTARIO O 

DIRIGENTE DE PARTIDO POLITICO. 

Estimado Señor /Señora: 

Le escribo en relación con la próxima Conferencia de las Partes para la Convención sobre Cambios 
Climáticos, que se sostendrá en Berlín desde el 28 de marzo al 7 de abril de este año, donde las decisiones 
que se tomen influirán el futuro de nuestro país y del mundo entero. 

Las advertencias del Panel Intergubernamental sobre Cambios Climáticos (IPCC), formado por más de 300 
científicos expertos en clima del mundo, dejan en claro que los cambios climáticos son una seria amenaza 
para nuestra seguridad. Entre los peligros que describen están las inundaciones de las áreas costeras, 
sequías, tormentas más severas, amenaza al abastecimiento de alimentos, la propagación de enfermedades 
y la extinción de las especies. 

Desde el comienzo de los 80' s, ya pasaron los ocho años más calurosos jamás registrados. La Comisión 
Investigadora para el Parlamento Alemán, agencia científica autorizada, señala que: "nuestro planeta ya se 
está calentando a ritmo acelerado. Las primeras señales de cambio en el clima ya se pueden apreciar y son 
medibles. Por lo tanto, no hay razones para continuar dilatando las urgentes acciones requeridas". Con todo, 
las emisiones mundiales de dióxido de carbono y otros gases invernadero están aumentando rápidamente. 

Le escribo en su calidad de representante en el Parlamento/ personaje político clave de nuestro país. Espero 
que usted pueda presionar al gobierno, tal vez interpelando al Ministro del Medio Ambiente o al Primer 
Ministro / Presidente, para instarlos a que den primera prioridad a este tema. 

En particular, por favor exhorte al gobierno a apoyar en Berlín el Protocolo propuesto por la Alianza de 
Pequeños Estados Isla que exige una reducción del 20% de las emisiones de dióxido de carbono a los países 
industrializados respecto de los niveles de 1990 para el año 2005. El IPCC estima que las emisiones de gases 
invernadero como el dióxido de carbono tendrán que ser disminuidas en más de 60% para estabilizar dichos 
gases en la atmósfera. Una reducción del 20% sería un pequeño primer paso. 

(En los países industrializados) Por favor pregunte al gobierno si, basándose en las actuales políticas, espera 
que cumplamos con nuestro actual compromiso bajo la Convención de reducir nuestras emisiones de dióxido 
de carbono a los niveles de 1990 para el año 2.000, y si no es así ¿cómo planea el gobierno lograr esta meta? 

(En los países en desarrollo) Por favor pregunte al gobierno qué pasos está siguiendo para cumplir con nuestro 
compromiso bajo la Convención, en el Artículo 4(b), de "formular, implementar, publicar y actualizar de 
manera regular programas nacionales y/ o regionales que contengan medidas para mitigar los cambios 
climáticos atacando las emisiones antropogénicas (causadas por el hombre) en su origen ... y medidas para 
facilitar una adecuada adaptación a los cambios en el clima". 

Muchas gracias. Me agradaría si pudiera usted hacerme saber la respuesta que reciba. 

Atentamente, 

CliChg.Sp.1-t-rnp 
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ESTAlBllLllZAR NUESTRO CLllMA 
DETENER EL CALENTAMllENTO DEL JPLANJETA .. 

Los cambios climáticos son. la mayor amenaza potencial para el.futuro de la humanidad y el 
medio ambiente. En marzo de 1995 líderes gubernamentales se reunirán. en. una Corifenmcia 
S-Obre el Clima para revisar la Convención. sobre Cambios Climáticos. Ciudadanos y organiza­
ciones de todo el mundo deben. hacerles saber que se requieren acciones más audaces para 
detener el calen.ta.miento global. 

RESUMEN 
La creciente escala de actividad humana en el planeta 
está cambiando rápidamente nuestra atmósfera. Al 
quemar enormes cantidades de combustibles fósiles y 
destruir nuestros bosques, estamos en peligro de 
causar un aumento en el promedio de las temperaturas 
globales y alterar el clima del planeta. 

Entre los riesgos que enfrentamos están el aumento 
del nivel de los mares, amenazas a las cosechas de 
alimentos, Inundaciones más severas, huracanes y 
sequías, aumento de la pobreza, hambruna y 
propagación de enfermedades, y peligro para la 
supervivencia de millones de las especies vegetales y 
animales que hay en la tierra. 

El mayor contribuyente a los cambios climáticos es el 
gas dióxido de carbono (CO2) que bombeamos hacia la 
atmósfera, principalmente a través de la Ignición de 
nuestros combustibles fósiles- carbón, petróleo y 
gasolina. La destrucción de los bosques mundiales 
también libera grandes cantidades de CO2. 

La suma de la deforestación y la Ignición de combustibles 
fósiles, representa un 7 4% de las emisiones de gases 
Invernadero causadas por el hombre. 

Para proteger nuestro clima, debemos retirar gradual­
mente del uso a los combustibles fósiles y preservar 
nuestros bosques. Los estudios demuestran que las 
emisiones de CO2 pueden ser fácilmente disminuidas 
a la mitad en cuarenta años. Las soluciones existentes­
que incluyen la conservación de energía y el uso de 
fuentes energéticas renovables- sólo necesitan de vo­
luntad política para ser implementadas. 

La Convención Marco sobre Cambios Climáticos (CMCC) 
fue firmada en la Cumbre de la Tierra en Río por más 
de 160 países y entró en vigor en marzo de 1994. En 
ella. las naciones acordaron que para el año 2.000 las 
emisiones de CO2 deben volver nuevamente a los 
niveles de 1990. El objetivo de la Convención es 
estabilizar el CO2 y otros gases Invernadero, a niveles 
que eviten la peligrosa Interferencia humana en el 
sistema climático. 

Para alcanzar esta meta, se requerirán reducciones 
mucho mayores en las emisiones que una simple 
vuelta a los niveles de 1990. El Panel 
Intergubernamental sobre Cambios Climáticos (IPCC), 

compuesto por destacados clentlflcos, pronostica que 
se necesita una reducción del 60%. La Convención 
manda a los países industrializados a tomar el liderazgo, 
pero también llama a los países en vlas de desarrollo a 
adoptar planes nacionales que aseguren que su 
desarrollo contribuya lo menos posible a provocar 
cambios climáticos. 

La primera reunión de toma de decisiones para fortalecer 
la Convención, conocida oficialmente como la• Primera 
Conferencia de las Partes• (COPl), (extraoficialmente 
la Cumbre del Clima), tendrá lugar en Berlln desde el 
28 de marzo al 7 de abril de 1995. La COP debe revisar 
que los acuerdos actuales de reducción de los países 
industrializados sean adecuados. 

La Alianza de 36 Pequeños Estados Isla ha sometido 
una propuesta de Protocolo a la Convención, llamando 
a una reducción de CO2 del 20% para los países 
industrializados, paso primordial para estabilizar el 
clima y detener el calentamiento global. Pero existe 
una fuerte resistencia. Se necesita presión pública 
ahora. 

ACCION 
Envíe un mensaje por correo, teléfono o fax a su 
representante en el parlamento o a uno de los líderes 
políticos de su país. Pídale que exhorte al gobierno a 
apoyar activamente en la Cumbre del Clima la adopción 
del Protocolo propuesto por la Alianza de Pequeños 
Estados Isla -que requiere que los países 
industrializados reduzcan sus emisiones de CO2 en un 
20 % con respecto a los niveles de 1990 para el año 
2005, Agregue que, sin perjuicio de los acuerdos que 
se alcancen en Berlln, su pals debería desarrollar un 
plan nacional de acción que: 
• reemplace los combustibles fósiles por energía limpia 
y renovable- solar, eólica, hidroeléctrica, geotérrnlca 
y biomasa de pequeña escala; 
• reemplace los automóviles por transporte público; y 
• ayude a detener la quema y destrucción mundial de 
los bosques. 
Escriba a los miembros del parlamento a : 

(Inserte la dirección de su parl.amento) 

SI es posible, por favor envíe también una carta al editor de 
uno de los periódicos de su país. Las Investigaciones 
demuestran que estas cartas llaman la atención de los 
autores de políticas, 

Este alerta se envía a más de 1.000 grupos ciudadanos asociados a la Red EarthAction en 127 países, y a 4.000 ONG. 
Alertas similares se envían a 1.000 editores y 2.500 parlamentarios en todo el mundo. 



104 Paises 
que han 
ratfflcado 
la Conven­
ción Muco 
sobre Cam­
bios 
Climáticos 
hasta No­
viembre 29 
de 1994. 
(lista orde­
nada según 
fecha de 
ratifica­
ción) 

lillu Mauricio 
Seychelles 
lslu 

Marshall 
EE.UU. 
Zimbabwe 
Maldivu 
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ANTECEDENTES 
CAMBIOS CLIMATICOS: EL PROBLEMA. 

La Convención sobre Cambios Climáticos fue originada por la fuerte preocupación de 
más de 300 de los más destacados científicos del clima del mundo, naciendo 
asi el Panel Intergubemamental sobre Cambios Climáticos (IPCC). El IPCC 
advierte que se necesitan reducciones de más del 60% de la emisión de CO2 
para estabilizar los niveles en la atmósfera. Su histórico informe de 1990 
predijo un aumento del promedio de la temperatura global de O .3 grados C por 
década, a menos que se tomen medidas. Por poco que esto parezca, cualquier 
alza mayor a los O. 1 grados por década puede- provocar el colapso de los 
ecosistemas (según el trabajo hecho por el Instituto del Medio Ambiente de 
Estocolmo). 

Los cambios climáticos implican mucho más que temperaturas elevadas. 
Significarán un aumento en el promedio de las temperaturas globales, pero 
algunas regiones se calentarán más que otras. Los efectos variarán conside­
rablemente. El cambio en los patrones de la caida de lluvia traerá sequías a 
algunas regiones, pero inundaciones a otras. Muchas plantas y animales se 
extinguirán. La producción mundial de alimentos se verá reducida. El 
abastecimiento de agua se tornará menos seguro para algunas regiones, 
sobre todo en aquellas que ya son vulnerables. Habría más huracanes en el 
trópico y más tormentas de viento en Europa. Islas completas pueden 
desaparecer bajo el mar. 

Muchos cientiflcos temen que ya estemos observando los primeros signos del 
cambio climático. Esto incluye la decoloración, sin precedentes, de los 
arrecifes de coral en Tahitt en marzo de 1994, hecho que se relaciona con el 
alza de la temperatura del océano. Otra señal preocupante es una serta 
disminución del flujo marino en el Mar Artlco, lo que es crucial para la 
absorción oceánica de CO2. 

Las compañías aseguradoras de todo el mundo han identificado un aumento 
de 40 veces en los daños por huracanes y otros fenómenos climáticos extremos 
en los últimos 25 años. 

Desde el comienzo de la década de los '80 ya han transcurrido los ocho años 
más calurosos jamás registrados, y la Comisión Investigadora para el Parla­
mento Alemán, agencia cientiflca autorizada, establece que: « Nuestro 
planeta ya se está calentando a un ritmo acelerado. Los primeros signos del 
cambio climático ya son medibles y observables. Por lo tanto, no existen 
razones para seguir dilatando la urgente necesidad de actuar.» 

LASOLUCION 
Si se actúa ahora, es posible evitar un desastre absoluto. Existe un acuerdo 
político internacional sobre la necesidad de proteger el clima- la Convención 
Marco sobre Cambios Climáticos. Ahora hay que fijar objetivos y calendarios 
dentro del Protocolo para la Convención, para rebajar las emisiones por lo 
menos en un 20% para el año 2005. 

Existen soluciones al calentamiento global. El «Fossil Free Energy Scenario• 
demostró que el retiro gradual del uso de la energía nuclear y fósil es técnica 
y económicamente factible para el 2100. En cuarenta años las emisiones de 
CO2 podrían ser disminuidas en un 50%. La alternativa de utilizar energía 
limpia y renovable- solar, eólica, hidroeléctrica, geotérmica y biomasa de 
pequeña escala: sólo necesita de voluntad política para ser implementada. 

Los gobiernos deben proporcionar liderazgo político- a nivel local, nacional e 
internacional. Deben promover la aplicación de medidas para la conservación 
Y eficiencia de la energía, y asegurar el desarrollo y la veloz implementación 
de nuevas tecnologías. 
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Debemos utilizar menos energía y ser más eficientes en su uso. Necesitamos 
rigurosos estándares de eficiencia para aparatos, hogares y oficinas, procesos 
industriales y vehículos. Necesitamos más energía renovable. Necesitamos 
más transporte público. 

Es esencial que se sigan estos pasos tanto en los países industrializados como 
en aquellos en vías de desarrollo. Hoy en día, las naciones ricas son las 
principales emisoras de C02. Dentro de pocas décadas, los países llamados 
•en desarrollo» estarán consumiendo más energía que las naciones del Norte. 
Las decisiones que se tomen ahora determinarán cuál será su impacto futuro 
en el clima. 

En el presente, instituciones gubernamentales y financieras como el Banco 
Mundial continúan favoreciendo políticas que solamente intensificarán el 
problema del cambio climático. Lo hacen con pleno conocimiento de que 
existen opciones alternativas que pueden aminorar nuestra dependencia 
adictiva de los combustibles fósiles, y que reducirían nuestras emisiones de 
gases causantes del efecto invernadero. 

Se ~onstruyen nuevas plantas generadoras aún cuando programas de eficien­
cia generarían más energía disponible, más empleos y ahorrarían dinero . Las 
nuevas edificaciones desperdician enormes cantidades de energía en vez de 
incorporar las últimas tecnologías eficientes. Víctimas del dominio del 
petróleo, el carbón yla gasolina, estas nuevas tecnologías de energía renovable 
están siendo ignoradas. Se contruyen carreteras a pesar de que es mucho 
menos contaminante invertir en ferrocarriles y sistemas de transporte masivo. 

Para defender el medio ambiente del serio riesgo que representan los cambios 
climáticos, será esencial dejar de depender de los combustibles fósiles en el 
futuro. Sabemos que existen alternativas reales. Podemos resguardar el 
clima- pero mientras más nos demoremos en actuar, más extremas tendrán 
que ser las acciones. 

EL PROTOCOLO PROPUESTO POR LA ALIANZA DE 
PEQUEÑOS ESTADOS ISLA. 

La propuesta en tabla más prometedora para responder seriamente a la 
amenaza de los cambios climáticos es el Protocolo presentado por la Alianza 
de Pequeños Estados Isla. El Protocolo exigiría a los países industrializados 
que lo suscribiesen que: 

• reduzcan sus emisiones de dióxido de carbono en un 20% con respecto a 
los niveles de 1990 para el año 2005. 

• ftjen metas para limitar otros gases invernadero. 

• informen en una Reunión de las Partes para el Protocolo las acciones 
concretas específicas que llevan a cabo para alcanzar estas metas. 

• asegurar que los procesos y tecnologías para reducir las emisiones de gases 
invernadero sean transferidas a los países en desarrollo lo más rápidamente 
posible. 

La forma en que las naciones respondan a esta propuesta será un buen 
indicador de su seriedad respecto a la prevención de los cambios climáticos. 

Incluso si no se llegara a acuerdo en la Cumbre del Clima de Berlín, no existen 
razones para que otros países industrializados, además de los que ya lo han 
hecho (Australia, Austria, Canadá, Dinamarca, Alemania, Luxemburgo, 
Nueva Zelandia y Eslovaquia), no asuman compromisos nacionales para 
lograr la meta básica de reducir en 20% sus emisiones de dióxido de carbono. 
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Existe una gran necesidad de actuar para asegurar que las pollticas y actMdades de préstamo de 
las instituciones financieras multilaterales y la asistencia oficial para el desarrollo no debiliten el 
objetivo de la Convención para el Clima, es decir la protección del mismo. 

Actualmente, los Bancos para el Desarrollo Multilateral y otras Instituciones financieras otorgan 
préstamos a los paises en desarrollo para realizar actividades que influirán directamente en el 
crecimiento futuro de la emisión de gases que causan el efecto invernadero, de volúmenes mucho 
mayores que los del fondo disponible para financiar la Convención sobre el Cllma. Por ejemplo. 
el volumen anual de fondos que potencialmente se pueden as-ignar al Fondo para el Medio 
Ambiente Mundial (que es el mecanismo de financiamiento provisional para la Convención) para 
los proyectos de conservación del medio ambiente entre 1994-1996 es sólo el 5% del monto 
promedio que ha gastado anualmente el Banco Mundial en los últlmos diez años en proyectos de 
energía y transporte que producirán Importantes emisiones de C02 en el futuro. 

Se están asignando más fondos a los bancos para el desarrollo multilateral de los que posiblemente 
se asignarán a al mecanismo de financlamento de la Convención. Es imperioso que se actúe para 
asegurar que los fondos gastados por estas instituciones sean consecuentes con el acuerdo 
internacional que han ratlflcado casi todos los paises donantes. 

Se debe actuar en varias áreas: 

• Tanto los países donantes como los receptores deberían apoyar el desarrollo e implementación 
de pollticas de reducción del C02 por parte de los bancos para el desarrollo multilateral. 

• A dichos bancos y otras instituciones prestamistas debería exigirseles informar sobre las 
impllcancias de sus actlvldades y de sus pollticas para reducir las emisiones; los países donantes 
que participan en la Convención deberían informar las consecuencias sobre el C02 del financiamiento 
que le otorgan a los bancos. 

Mientras tanto, los paises donantes deberían retirar el apoyo y los países en desarrollo no deberian 
aceptar financiamiento para los proyectos que aumentan la emisión de gases de efecto inverna­
dero, especialmente para plantas generadoras que usan carbón y carreteras por el Banco Mundial 
y otras agencias para el desarrollo, siendo que el uso de las fuentes de energía renovable podría 
satisfacer las necesidades de la población Igual o mejor. Los recursos financieros deberian ser 
destinados a energía renovable, transporte público y tecnologías energéticamente eficientes. 

A veces se comenta que tiene poco sentido para los paises en desarrollo atados al dinero tener que 
estar pagando grandes sumas a las compañias petroleras del norte por su energía, cuando los 
paises tropicales son extremadamente ricos en una fuente alternativa de energía: la luz solar. 
Invertir en energía renovable no sólo seria bueno para el planeta: ayudaría a los paises en 
desarrollo a ser autosuftcientes en el logro de sus necesidades energéticas. 

La Red Earth.At:tion está compuest,a por más de 1,000 grupos ciudadanos en más de 127 paises. Su finalidad es habilitar 
a miles de organizaciones, ciudadanos, periodistas y parlamentarios alredeor del mundo para actuar juntos y de manera 
simultánea sobre importantes asuntos mundiales. EarthAction se concentra en un tema relativo ala paz, el medio ambiente, 
el desarrollo o los derechos humanos cada mes y produce un Alerta de Acción que entrega a los activistas la información que 
necesitan para enviar un mensaje a personajes clave en la toma de decisiones, o a sus representantes poUticos elegidos. 
EarthAction no habla a nombre de sus Organizaciones Asociadas, que tienen total control sobre el contenido de los materiales 
que distribuyan a sus miembros o a la prensa. Solicit,amos a las Organizaciones Asociadas esforzarse por actuar sobre al 
menos cuatro de los doce Alertas de Acción que reciben anualmente. El servicio de EarthAction es gratuito para los grupos 
del Sur y de los países del Este; se solicita una contribución nominal a los grupos en los paises industrializados del Norte. 
Si su grupo aún no se ha asociado a la Red EarthAction , por favor contacte a una de nuestras oficinas. 

Los miembros del Comité Directivo de EarthAction son: AFRICA: Wangari Maathai, Kenya, fundadora del Green 
Belt Movement; ASIA: Máximo T. Kalaw, Filipinas, Presidente del Green Forum y de Haribon Foundation; EUROPA:. 
Elin Enge, Noruega, ex directora del Norwegian Forum for Environment & Developement; LATINOAMERICA:. Raúl 
A. Montenegro, Argentina, presidente de laFundaci6nde DefensadelAmbiente (FUNAM); NORTEAMERICA: Robert 
C. Jobansen, EUA, profesor y Director Académico del Institute for InternationalPeace Studies en la Universidad de Notre 

Da.me; COORDINADORES INTERNACIONALES de EARTHACTION: Lois Barber y Nicholas Dunlop. 

Oficinas Internacionales 
EarthAction: 

Eart.hAction 
Antonia L6pez de Bello 024 
Providencia, Santiago, CHILE. 
Tel.: 562-735-7559. 
Fax: 562-737-2897. 

EarthAction 
9 Whlte Lion Street 
London Nl 9PD, UK. 
Tel.: 44-71-865-9009 
Fax: 44-71-278-0345. 

EarthAction 
30 Cottage Street 
Amherst, MA 01002, USA. 
Tel.: 1-413-549-8118 
Fax: 1-413-549-0544. 
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CAMBIOS CLIMATICOS 
MODELO DE COMUNICADO DE PRENSA 

[Nombre de su organización] se ha unido a una campaña internacional que llama a los gobiernos a 
actuar inmediatamente para estabilizar nuestro clima y detener el calentamiento del planeta. 

La campaña ha sido programada para culminar en la Conferencia de las Partes para la Convención 
sobre Cambios Climáticos que se sostendrá en Berlín desde el 28 de marzo hasta el 7 de abril de este 
año. 

En el encuentro de Berlín, las naciones estudiarán un protocolo con obligatoriedad legal propuesto 
por la Alianza de Pequeños Estados Isla, cuya existencia se ve amenazada por los niveles del mar en 
aumento. 
Como parte de la campaña internacional, [Nombre de su organización] hace un llamado al gobierno 
para que apoye esta propuesta que exige a los países industrializados que disminuyan sus emisiones 
de dióxido de carbono en un 20% con respecto a los niveles de 1990 para el año 2005. 

[Nombre de su organización] hace eco de las advertencias del Panel Intergubernamental sobre 
Cambios Climáticos (IPCC), formado por más de 300 científicos expertos en clima del mundo, de que 
los cambios climáticos son una seria amenaza para todas las naciones. Entre los peligros que describe 
el IPCC están las inundaciones de las áreas costeras, sequías, tormentas más severas, amenaza al 
abastecimiento de alimentos, la propagación de enfermedades y la extinción de las especies. El IPCC 
estima que las emisiones de gases invernadero corno el dióxido de carbono tendrán que ser reducidas 
en más del 60% para estabilizar estos gases en la atmósfera. 

[Nombre y posición del portavoz de su organización] afirma que "una disminución del 20% para los 
países industrializados sería un pequeño primer paso". 

[Nombre del portavoz de su organización] indica que desde el comienzo de los 80's ya pasaron los 
ocho años más calurosos jamás registrados. El/ ella hace referencia a lo afirmado por la Comisión 
Investigadora para el Parlamento Alemán, agencia científica autorizada: "nuestro planeta ya se está 
calentando a ritmo acelerado. Las primeras señales de cambio en el clima ya se pueden apreciar y son 
medibles. Por lo tanto, no hay razones para continuar dilatando las urgentes acciones requeridas". 
No obstante, dice [nombre de su portavoz], las emisiones mundiales de dióxido de carbono y otros 
gases invernadero están aumentando rápidamente. 

El mayor contribuyente a los cambios climáticos es el gas dióxido de carbono (CO2) que bombeamos 
hacia la atmósfera, principalmente a través de la ignición de combustibles fósiles -carbón, petróleo 
y gas. La destrucción de los bosques en el mundo también libera grandes cantidades de CO2. La suma 
de la deforestación y la ignición de combustibles fósiles, representa un 74% de las emisiones de gases 
invernadero causadas por el hombre, que contribuyen al calentamiento global. 

"Independientemente de lo que se decida en Berlín"indica [organización], "nuestro gobierno debería 
establecer políticas para reemplazar los combustibles fósiles por fuentes de energía limpia y renovable 
-solar, eólica, hidroeléctrica de pequeña escala y biomasa; reemplazar automóviles con transporte 
público; y contribuir a detener la quema y destrucción de los bosques". 

La campaña está siendo coordinada por EarthAction, una red internacional compuesta por más de 
1.000 grupos ciudadanos en 127 países. 

Para mayores informaciones contactar a: [ nombre y número telefónico del portavoz de su organización]. 
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CAMBIOS CLIMATICOS 
MODELO DE CARTA AL DIRECTOR DE UN DIARIO 

Señor director: 

La Conferencia de las Partes para la Convención sobre Cambios Climáticos se sostendrá 
desde el 28 de marzo al 7 de abril de este año en Berlín. 

Las advertencias del Panel Intergubernamental sobre Cambios Climáticos (IPCC), formado 
por más de 300 científicos expertos en clima del mundo, dejan en claro que los cambios 
climáticos son una seria amenaza para nuestra seguridad. Entre los peligros que 
describen están las inundaciones de las áreas costeras, sequías, tormentas más severas, 
amenaza al abastecimiento de alimentos, la propagación de enfermedades y la extinción 
de las especies. 

Desde el comienzo de los 80's, ya pasaron los ocho años más calurosos jamás registrados. 
La Comisión Investigadora para el Parlamento Alemán, agencia científica autorizada, 
señala que: "nuestro planeta ya se está calentando a pasos agigantados. Las primeras 
señales de cambio en el clima ya se pueden apreciar y son medibles. Por lo tanto, no hay 
razones para continuar dilatando las urgentes acciones requeridas". Con todo, las 
emisiones mundiales de dióxido de carbono y otros gases invernadero están aumentando 
rápidamente. 

El mayor contribuyente a los cambios climáticos es el gas dióxido de carbono (CO2) que 
bombeamos hacia la atmósfera, principalmente a través de la ignición de combustibles 
fósiles -carbón, petróleo y gas. La destrucción de los bosques en el mundo también libera 
grandes cantidades de CO2. La suma de la deforestación y la ignición de combustibles 
fósiles, representa un 7 4% de las emisiones de gases invernadero causadas por el 
hombre, que contribuyen al calentamiento global . 

La Alianza de Pequeños Estados Isla, naciones cuya existencia se ve amenazada por los 
niveles marítimos en aumento, ha propuesto un protocolo con obligatoriedad legal a la 
Convención sobre el Clima, que exige a los países industrializados disminuir sus 
emisiones de dióxido de carbono en un 20% con respecto a los niveles de 1990 para el año 
2005. El IPCC estima que las emisiones de gases invernadero como el dióxido de carbono 
tendrán que ser reducidas en más del 60% para estabilizar estos gases en la atmósfera. 
Una disminución del 20% seria un pequeño primer paso. 

Todos aquellos a quienes les preocupa este tema deberían escribirle a nuestro jefe de 
gobierno/Ministro del Medio Ambiente y exhortarlo a que haga todo lo que esté en su 
poder para asegurar que nuestro país apoye en Berlín el protocolo propuesto por la Alianza 
de Pequeños Estados Isla. 

Independientemente de lo que se decida en Berlín, nuestro gobierno debería establecer 
políticas para reemplazar los combustibles fósiles por fuentes de energía limpias y 
renovables -solar, eólica, hidroeléctrica de pequeña escala y biomasa; reemplazar 
automóviles particulares por transporte público; y contribuir a detener la quema y 
destrucción de los bosques. 

Atentamente, 

CliChg.SP L-T-E 
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EARTHACTION ~sesonía fHllli'tariaZ 
Producida p-0r EarthActlon, una red de más de 
1,000 grupos ciudadanos en 127 palses, fundada 
en la Cumbre de la Tierra en Rio de Janelro en 
junio de 1992. 

La 'Cumbre del Clima' de Berlín 

28 de mano • 7 de abril de 1995 
Reunión Preparatoria: 7-17 de febrero de 1995, Nueva York 

Eminentes científicos envían a los líderes gubernamentales el urgente mensaje de que 
se debe actuar ahora para estabilizar el clima e impedir cambios catastróficos 
en nuestro medio ambiente. En una próxima reunión en Berlín, los gobiernos 
tomarán decisiones vitales sobre la forma en que responderán a este problema. 

En la Cumbre de la Tierra realizada en Rio de 
Janeiro en 1992, los gobiernos firmaron una 
'Convención Marco sobre Cambios Climáticos.' La 
Primera Conferencia de las Partes firmantes de 
esa Convención - también conocida como la 
'Cumbre del Clima' - se realizará en Berlín, del 
28 de marzo al 7 de abril de 1995. En preparación 
a esta conferencia se realizarán importantes 
negociaciones políticas en Nueva York, del 7 al 17 
de febrero. 

Siendo la primera reunión internacional 
importante sobre el clima desde Rio, la Cumbre 
del Clima de Berlín atraerá a delegados 
ministeriales de alto nivel y a jefes de gobierno de 
los países Parte de la Convención sobre Cambios 
Climáticos. 

Un reciente informe del Panel Intergubernamental 
sobre Cambios Climáticos (IPCC), compuesto por 
más de 300 de los principales expertos científicos 
del mundo en clima, reconfirmó sus conclusiones 
anteriores acerca de que la creciente escala de la 
actividad humana sobre el planeta amenaza con 
aumentar las temperaturas globales promedio y 
alterar el clima de la Tierra. Los científicos 
advierten que, al quemar cantidades masivas de 
combustibles fósiles y destruir los bosques, 
estamos provocando rápidos cambios en nuestra 
atmósfera y alterando el sistema de apoyo a la vida 
en el planeta. Ellos pronostican que, si no se actúa 
de manera urgente, habrá una tasa de aumento 
de la temperatura global sin precedentes en los 
últimos 10,000 años. 

Algunos de los peligros que enfrentamos son: 
aumento en los niveles de los mares, amenazas a 
las cosechas de alimentos, inundaciones, 
huracanes y sequías más severas, una creciente 
pobreza, la propagación de enfermedades y 
amenazas a la supervivencia de millones de 
especies. 

La Convención sobre Cambios Climáticos ordena 
a los países desarrollados tomar el liderazgo en la 
reducción de sus emisiones de dióxido de carbono 
(CO2) y otros gases invernadero causantes del 
calentamiento del planeta, para "impedir una 

peligrosa interferencia con el sistema climático". 
Igualmente hace un llamado a los países en 
desarrollo a actuar sobre este asunto. 

La Convención exige que la próxima Conferencia 
de las Partes "revise la suficiencia" de los actuales 
compromisos de los países desarrollados para 
reducir sus emisiones de gases invernadero, y que 
en base a esta revisión "tome las medidas 
apropiadas." Cuáles serán exactamente estas 
"medidas apropiadas" es lo que constituirá el 
centro de las negociaciones durante las reuniones 
preparatorias y en la propia Cumbre del Clima. 
Las decisiones que se tomen ahora determinarán 
el clima del futuro. 

Los científicos que forman el IPCC afirman que 
las emisiones de gases invernadero deben 
reducirse al menos en 60% para impedir peligrosos 
cambios en nuestro clima. Hasta ahora, la mayoría 
de los gobiernos no han enfrentado este desafío 
con suficiente seriedad. La Convención de 
Cambios Climáticos contiene apenas un débil 
compromiso de parte de los países industrializados 
para bajar las emisiones de gases invernadero a 
los niveles de 1990 -niveles que causaron el 
problema en primer lugar- y en muchos países 
es poco problable que ni siquiera eso se logre. 

La Alianza de Pequeños Estados Isla, un grupo de 
36 países que estará frente a un desastre si no se 
impide el calentamiento del planeta, ha propuesto 
que se agregue a la Convención un protocolo 
legalmente obligatorio que exija a los países 
industrializados reducir sus emisiones de dióxido 
de carbono en un 20% con respecto a los niveles 
de 1990, para el año 2005. Este se visualiza como 
el próximo paso importante en el camino hacia una 
estabilización del dióxido de carbono en la 
atmósfera hasta niveles seguros. 

La cuestión de si los gobiernos tomarán las 
medidas necesarias para proteger nuestra 
atmósfera en los próximos años constituye uno de 
los más cruciales temas de nuestro tiempo. Esta 
Asesoría Editorial pretende asistir a editores, 
columnistas y otros periodistas interesados en 
cubrirlo. 
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Reunión preparatoria en las Naciones Unidas en Nueva York, 7-17 de febrero de 1995. La 
Undécima Sesión del Comité Negociador Intergubernamental (INCll) para una Convención Marco sobre 
Cambios Climáticos, debatirá y redactará decisiones para la Cumbre de Berlín (COPl) en relación a los 
temas más importantes que allí se tratarán. Se pueden esperar vigorosos debates sobre las cuestiones de 
reducción de emisiones, finanzas, y la revisión de los informes de los países desarrollados sobre las medidas 
que han tomado hasta ahora para reducir las emisiones. 

El componente ministerial de la Cumbre del Clima, 5-7 de abril de 1995, reunirá al más alto nivel 
a ministros del Ambiente y de Relaciones Exteriores, así como a algunos jefes de gobierno. Se espera allí 
la presencia del Vice Presidente norteamericano, Al Gore. 

-
ENFOQUES lNAUION.i\]iES 

En los países industrializados, uno de los asuntos 
cruciales a observar es el contenido de cada informe 
nacional a la Conferencia de las Partes sobre con­
trol de emisiones -o, por cierto, si ese informe ha 
sido siquiera terminado. 

Es requisito que, en estos informes, los gobiernos 
hagan una estimación de sus emisiones en el año 
2000 en base a las acciones que ya están 
desarrollando. Si su gobierno está esquivando este 
requisito, implicaría que el país no está seguro de 
poder regresar al nivel de emisiones de 1990 para el 
fin de siglo. Si un país sí proyecta que sus emisiones 
excedan los niveles de 1990 en el año 2000, la 
pregunta es entonces qué medidas adicionales (por 
ejemplo, impuestos a la energía o el carbono, uso de 
energías renovables) piensa tomar para cumplir con 
lo que exige la Convención. 

Los informes de los países deben contener también 
información sobre los efectos probables de los 
cambios climáticos. Los periodistas en algunos 
países podrán notar un contraste entre el grado de 
preocupación expresada por dichos efectos y el nivel 
de acción para controlar emisiones. 

Otro tema contencioso a nivel nacional es si el país 
está contabilizando "sinks" como parte de su control 
de emisiones. Un 'sink' es algo que remueve el 
dióxido de carbono y otros gases invernadero de la 
atmósfera. Los bosques, por ejemplo, contienen 
carbono proveniente de la atmósfera. Algunos países 
proponen que la ampliación o creación de 'sinks', 
tales como planes de reforestación o cambios en el 
manejo de bosques, constituyan un medio para 
compensar el requisito de reducción de emisiones 
provenientes de combustibles fósiles. El uso de 
'sinks' no está específicamente sancionado en la 
Convención y permanece como un tema controvertido 
y disputado. Sin embargo, varios países eligen usar 
esta opción para tomar menos medidas tendientes a 
bajar sus emisiones de dióxido de carbono. 

Los países en desarrollo no están obligados a 
cumplir metas de reducción de sus emisiones de 
gases invernadero. Pero la Convención sí requiere 
que todos los países firmantes formulen e 
implementen programas nacionales sobre cambios 
climáticos, conteniendo entre otras cosas, "medidas 
para mitigar los cambios climáticos mediante el 
tratamiento de emisiones antropogénicas [causadas 
por el hombre) y remoción por 'sinks' [tales como 
bosques) de todos los gases invernadero ... " 

También serán cruciales en los años por venir laE 
medidas que tomen los gobiernos de los países en 
desarrollo para minimizar el impacto de su 
desarrollo sobre los cambios climáticos. Según lao 
más recientes (abril de 1994) conclusioneE 
entregadas por la Agencia Internacional de Energía 
en París, las emisiones de dióxido de carbono de loE 
países actualmente en desarrollo serán en el añc 
2010 casi tan grandes como las del mundo entero en 
1970. Algunas proyecciones indican que en el añc 
2020, dentro de sólo 25 años, el uso de energía en 
los países en desarrollo constituirá hasta un 60'7c 
del total mundial, comparado con 30% de laE 
naciones de la OCED. 

China ya se encuentra justo detrás de EstadoE 
Unidos y Rusia en cuanto a emisiones nacionales de 
dióxido de carbono, aunque su tasa de emisión per 
cápita en 1990, de 2.1 toneladas métricas de CO2. 
representaba la mitad del promedio mundial. Si 
China alcanzara el nivel de consumo per cápita de 
combustibles fósiles de los Estados Unidos, sm 
emisiones excederían el total de emisiones globaleE 
de CO2 en 1990. 

Las decisiones que se tomen ahora respecto de si loo 
países en desarrollo seguirán el tradicional camino 
de utilizar energías provenientes de combustibles 
fósiles, o si desarrollarán fuentes de energías 
renovables tales como la energía solar, eólica y 
biomasa, tendrán un profundo efecto sobre el clima 
del futuro. 

EL En;CT0 INVERN.i\DEUO Y L0S 

CAMBIOS CLIM.i\TICOS 

El Efecto Invernadero es un fenómeno establecidc 
científicamente, que atrapa calor en las capaE 
superficiales de la atmósfera y juega un rol funda­
mental en la determinación del clima de la Tierra. 
Las emisiones de gases invernadero de ocurrencia 
natural, principalmente el vapor de agua y el dióxidc 
de carbono, aumentan la temperatura promedio de 
la superficie de la Tierra en unos treinta grados. 
hasta alcanzar un promedio habitable de 12 gradoE 
Celsius (54 grados F). Adicionalmente, muchaE 
actividades humanas conducen a la emisión de gaseE 
invernadero que se acumulan en la atmósfera. Este 
causa una ampliación del efecto invernadero ), 
desemboca en cambios climáticos inducidos por el 
hombre. 



Los principales gases invernadero son el dió~do de 
carbono, el metano y el óxido nitroso (sustancias de 
ocurrencia natural) y una serie de fluorocarbonos 
químicos industriales "hechos por el hombre", como 
los CFC, HCFC, HFC y PFC. Las activid~des 
humanas que más emiten estos gases hacia la 
atmósfera son: 

" la quema de combustibles fósiles (carbón, 
petróleo, gas natural) - 57%; 

• la agricultura - 19%; 

" la deforestación - 17%; y 

• actividades y desechos industriales - 8%. 

Tomadas en conjunto, la incineración de combus­
tibles fósiles y la deforestación suman un 7 4% de 
las emisiones de gases invernadero causadas por el 
hombre. 

El CO2 es el principal contribuyente (65%) al efecto 
de las actuales emisiones de gases. La quema de 
combustibles fósiles es la fuente de un 75% del total 
de CO2 liberado, y contribuye a las emisiones de 
metano. (No se ha incluído a los fluorocarbonos en 
estos cálculos, ya que sus emisiones están 
disminuyendo rápidamente a medida que está siendo 
gradualmente retirado para reducir el daño a la capa 
de ozono.) En el futuro, si no se toman medidas, el 
uso de combustibles fósiles aumentará rápidamente, 
lo que conllevará importantes aumentos en las 
emisiones de CO2. 

El aumento en las concentraciones de gases 
invernadero desde los tiempos pre-industriales es 
un hecho cierto en términos científicos. El dióxido 
de carbono representa un 63% del aumento total, el 
metano un 21 %, los fluorocarbonos industriales (y 
varios otros químicos que contienen cloro) un 13%, 
y el óxido nitroso alrededor de 4%. 

Los cambios en el éfecto invernadero producen 
cambios en el clima a lo largo de períodos que van 
desde varias décadas hasta siglos. Un punto de 
referencia utilizado para evaluar este cambio es el 
aumento de la temperatura media global, que se 
calcula mediante modelos computacionales que 
simulan una duplicación del CO2 en la atmósfera a 
partir de los niveles pre-industriales. Se estima que 
ésta está en el rango de 1.5-4.5 grados Celsius y se 
proyecta que ocurrirá dentro de los próximos 60_a 
100 años. Aunque éste suena como un cambio 
pequeño, de hecho es muy grande, comparado con lo_ 
que sabemos sobre cambios climáticos pasados. 

Por ejemplo, entre un período glacial y un clima como 
el actual, sólo media un aumento de unos pocos 
grados en el promedio global de la temperatura de 
la superficie de la Tierra. Aún más, el ritmo actual 
de aumento de los gases invernadero en la atmósfera 
es tan rápido, que las tasas de cambios climáticos 
proyectadas prácticamente no tienen precedentes, 
y probablemente superarán la capacidad de muchos 
animales y plantas para adaptarse o emigrar. 
Estudios realizados en núcleos de hielo sugieren que 
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E xiste un amplio acuerdo científico en 
que los cambios climáticos serán, a la 

larga, el resultado de crecientes 
concentraciones de gases invernadero en la 
atmósfera. Pero ¿han comenzado ya? 

Muchos científicos temen que podamos estar 
ya en presencia de signos tempranos de 
cambios en el clima. Ha habido una 
decoloración sin precedentes de los arrecifes 
de corales en Tahiti, rasgo relacionado con 
el aumento de la temperatura oceánica 
(marzo de 1994). Otro signo preocupante 
es una grave reducción de las corrientes 
oceánicas en el mar Artico, vitales para la 
absorción de CO2 en los océanos. 

La industria mundial de seguros ha 
identificado un aumento de 40 veces en los 
daños causados por huracanes y otros 
fenómenos climáticos extremos en los 
últimos 25 años, fenómenos que los 
científicos especializados han señalado como 
uno de los resultados del calentamiento glo­
bal. 

Los ocho años más calurosos jamás 
registrados ya han transcurrido desde el 
inicio de los 80. 

La autorizada agencia científica, la 
Comisión de Investigación para el 
Parlamento Alemán, afirma que: "Nuestro 
planeta ya se está calentando a un 
ritmo creciente. Los primeros signos 
de cambios climáticos ya son medibles 
y observables. Por lo tanto, ya no hay 
razón para dilatar acciones 
urgentemente necesarias". 

Mientras los modelos climáticos calculan 
cambios relativamente suaves en el mismo, 
es sabido que el sistema climático ha 
cambiado abruptamente a menudo en el 
pasado y está sujeto a realimentación, lo que 
podría amplificar el calentamiento. Si, por 
ejemplo, los cambios climáticos causan la 
destrucción de un bosque, la descomposición 
de esos árboles emitirá dióxido de carbono 
hacia la atmósfera, lo que contribuirá a 
causar aún mayor calentamiento global. 
Evaluaciones anteriores realizadas por el 
IPCC no han tomado en cuenta el potencial 
de que tal realimentación ocurra y, por lo 
tanto, corren el riesgo de subestimar el 
calentamiento global. El IPCC incluyó por 
primera vez en 1994 fuertes advertencias 
sobre la existencia, implicaciones y 
probabilidad de poderosas realimentaciones 
positivas en el ciclo del carbono. 



la última vez que el mundo estuvo tan caluroso 
como se pronostica que lo estará en la primera 
mitad del próximo siglo, el clima estaba propenso 
a una desestabilización catastrófica, debido a la 
ida y venida de la circulación oceánica. 

Un clima más caluroso tambien conducirá muy 
probablemente a un aumento en los niveles del 
mar, a medida que los hielos polares se derritan 
y los mares se expandan. Estimaciones de rango 
medio proyectan un aumento de unos 45 eros. 
para el año 2100, lo que amenazaría la existencia 
misma de muchos pequeños países-isla. Si se 
diera sólo un leve calentamiento de las aguas 
tropicales, muchos arrecifes de corales, que 
después de los bosques húmedos, son el segundo 
ecosistema más diverso sobre nuestro planeta, 
estarían severamente amenazados y podrían ser 
destruídos. 

W,0 - ;;=~ = ;v "'"'° 
0 

@ANIBIOS ~llll\1.í\TICOS -

i;~lfü SIW\IIIFH:'Alb\.'N°! 

Los cambios climáticos significan mucho más que 
aumentos de tempera tura. Significarán un 
aumento en las temperaturas globales promedio, 
pero algunas regiones se calentarán más que 
otras. Los efectos variarán considerablemente. 
Los cambios en los patrones de caída de lluvias 
causarán más sequía en algunas regiones, pero 
más inundaciones en otras. Muchas plantas y 
animales se enfrentarán a la extinción. La 
producción mundial de alimentos podría 
reducirse, es-pecialmente en los países en 
desarrollo. El suministro de agua será menos 
seguro en algunas regiones, particularmente en 
aquellas que ya son vulnerables. Podrían 
producirse más huracanes en los trópicos y más 
tormentas de viento en Europa. Países isla 
completos podrían desaparecer bajo el mar. La 
Organización Mundial de la Salud estima que 
los cambios climáticos proyectados podrían 
conducir a la proliferación de muchas 
enfermedades humanas y la ampliación de su 
espectro. Globalmente, se estima que podría 
haber más de 150 millones de refugiados en un 
mundo-invernadero. 

El personal de EarthAction tendrá mucho gusto en atender solicitudes de periodistas que requieran 
asistencia o información sobre el tema de esta Asesoría Editorial, incluyendo al identificación de 
fuentes expertasen distintos países. 

La Red EarthAction está compuesta por más de 1,000 grupos ciudadanos en más de 127 países. Su finalidad es habilitar 
a miles de organizaciones, ciudadanos, periodistas y parlamentarios alrededor del mundo para actuar Juntos y de manera 
simultánea sobre importantes asuntos mundiales. EarthAction se concentra en un tema relativo a la paz, el medio ambiente, 
el desarrollo o los derechos humanos cada mes y produce un Alerta de Acción que entrega a los activistas la información 
que necesitan para enviar un mensaje a personajes clave en la toma de decisiones, generalmente a alguien de su mismo 
gobierno. EarthAction no habla a nombre de sus Organizaciones Asociadas, que tienen total control sobre el contenido de 
los materiales que distribuiyan a sus miembros o a la prensa. Solicitamos a las Organizaciones Asociadas esforzarse por 
actuar sobre al menos cuatro de los doce Alertas de Acción que reciben anualmente. 

El servicio de EarthAction es gratuito para los grupos del Sur y de los países del Este; se solicita una contribución nominal 
a los grupos en los paises industrializados del Norte. Para algunos de los temas EarthAction produce Asesorías Editoriales 
para periodistas, y Alertas Parlamentarios para documentar a los miembros del Parlamento cuando dirijan sus preguntas 
al gobierno. Tanto periodistas como parlamentarios e individuos pueden asociarse a la Red EarthAction , contactando a 
una de nuestras oficinas. 

Los miembros del Comité Directivo de EarthAction son: AFRICA: Wangari Maathai, Kenya, fundadora del Green Belt 
Movement; ASIA- Máximo T. Kalaw, Filipinas, Presidente del Green Forum y de Haribon Foundation; EUROPA: Elin 
Enge, Noruega, ex directora del Norwegian Forum for Environment & Developement; LATINOAMERICA: Raúl A. 
Montenegro, Argentina, presidente de la Fundación de Defensa del Ambiente (FUNAM); NORTEAMERICA: Robert C. 
Johansen, EUA, profesor y Director Académico del lnstitute for International Peace Studies en la Universidad de Notre 
Dame; COORDINADORES INTERNACIONALES DE EARTHACTION: Lois Barber y Nicho/as Dunlop. 

EARTHACTION 
Oficinas 
Internacionales 

• Antonia López de Bello 024, 
Providencia, Santiago, 
CHILE. 
Tel.: 562-735-7559. 
Fax: 562-737-2897. 

• 9 White Lion Street, 
London Nl 9PD, 
UNITED KINGDOM. 
Tel.: 44-71-865-9009. 
Fax: 44-71-278-0345. 

• 30 Cottage Street, 
Amherst, MA 01002, USA. 
Tel.: 1-413-549-8118. 
Fax: 1-413-549-0544. 

EarthAction desea agradecer a las siguientes instituciones donantes que han hecho posible nuestro trabajo: Ministerio de 
Relaciones Exteriores de Dinamarca, Ministerio del Ambiente de Alemania, Miriam and Ira D. Wallach Foundation, 
Ministerio del Ambiente de Holanda, Organización Holandesa para la Cooperación Internacional al Desarrollo (NOVIB). 
Agencia Noruega para la Cooperación al Desarrollo (NORAD), Ministerio del Ambiente de Noruega, Ministerio de Relaciones 
Exteriores de Noruega, Rockefeller Brothers Fund, Rockefeller Financia! Services, Samuel Rubin Foundation, Stewart R. 
Mott Trust, Sociedad Sueca para la Conservación de la Naturaleza, Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente. 
Fondo de Naciones Unidas para Actividades de Población, W. Alton Jones Foundation, y a todas aquellas personas que 
han apoyado generosamente nuestro trabajo. 

Enero de 1995 
Photo: Satellite Composite View of Earth © 1990 Tom Van Sant/The GeoSphere 1" Project. Santa Monica, CA. Used by permission. ® 



104 Países que han 
ratificado la 
Convención Marco 
sobre Cambios 
Climáticos hasta 
Noviembre 29 de 
1994. 
(lista ordenada 
según fecha de 
ratificación) 

Islas Mauricio 
Seychelles 
Islas Marshall 
EE.UU. 
Zimbabwe 
Maldivas 
Mónaco 
Canadá 
Australia 
China 
St Kitts- Nevis 
Antigua -Barbuda 
Ecuador 
Fidji 
México 
Papúa-Nueva 
Guinea 
Vanuatu 
Islas Cook 
Guinea 
Armenia 
Japón 

· Zambia 
Perú 
Algeria 
Santa Lucía 
Islandia 
Uzbekistán 
Dominica 
Suecia 
Noruega 
Tunisia 
Burkina Faso 
Uganda 
Nueva Zelanda 
Mongolia 
República Checa 
Tuvalu 
India 
Naurú 
Jordania 
Micronesia 
Sudán 
Sri Lanka 
Reino Unido 
Alemania 
Suiza 
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MAs DE 100 PAisEs HAN Fm.MA.no LA CONVENCIÓN SoBRE 
CAMBIOS CLIMÁTICOS 

Bajo el impulso de un consenso científico internacional en que los 
crecientes niveles de gases invernadero en la atmósfera inducirán 
probablemente rápidos cambios climáticos, la Convención Marco de 
Naciones Unidas sobre Cambios Climáticos fue negociada en tiempo récord. 
Las negociaciones comenzaron a principios de 1991 y la Convención se 
abrió a la firma en la Cumbre de la Tierra en junio de 1992. En diciembre 
de 1994, más de cien países, que abarcan más del 85% del a población 
mundial y son responsables de alrededor de un 90% de las emisiones de 
dióxido de carbono provenientes de la quema de combustibles fósibles, 
han ratificado el tratado hasta hoy. (Ver la lista de los países en los 
márgenes de esta página.) 

La Convención sobre Cambios Climáticos tiene un poderoso objetivo final 
- la "estabilización de las concentraciones de gases invernadero en la 
atmósfera a niveles que impidan una peligrosa interferencia antropogénica 
(de origen humano) en el sistema climático." La Convención afirma que 
esta estabilización de los gases invernadero "debe lograrse dentro de un 
lapso de tiempo suficiente para que los ecosistemas se adapten 
naturalmente a los cambios climáticos, para asegurar que la producción 
de alimentos no esté amenazada y para permitir que el desarrollo 
económico avance de manera sustentable." 

Al negociar el tratado, la mayoría de los países desarrollados apoyaron 
un compromiso obligatorio de estabilizar o reducir sus emisiones, pero 
Estados Unidos, bajo la administración Bush, se negó resueltamente a 
unirse a este consenso, alegando incertidumbres científicas. Este fue el 
principal factor que llevó a adoptar un compromiso complejo y algo confuso 
para los países desarrollados referente a emisiones. La mayoría de los 
países desarrollados cree que la Convención les exige regresar a sus niveles 
de emisiones de 1990 de aquí al año 2000. Después de esa fecha, mayores 
obligaciones serían materia de un nuevo acuerdo. Queda por verse cuál 
será el impacto de la recién elegida mayoría Republicana en el Congreso 
norteamericano sobre la posición negociadora de los Estados Unidos en 
Berlín. 

Sin embargo, aunque se alcanzara la meta de regresar a los niveles de 
emisiones de 1990 para el año 2000, los científicos advierten que ello no 
es, con mucho, suficiente. El Panel lntergubernamental sobre Cambios 
Climáticos pronostica que se requieren reducciones de un 60% en las 
emisiones de gases invernadero para estabilizar nuestro clima y evitar el 
calentamiento global. 

A la luz de la posición asumida anteriormente por los Estados Unidos, 
arguyendo "incertidumbres científicas" como motivo para no actuar, hay 
que hacer notar que el principio precautorio dentro de la convención afirma 
que las Partes deben tomar medidas para anticipar, prevenir o minimizar 
las causas de los cambios climáticos y para mitigar sus efectos adversos y 
que, donde existan amenazas de daños graves o irreversibles, no debería 
utilizarse la ausencia de una total certeza científica como argumento para 
postergar tales medidas. 

Con la entrada en vigor de la Convención, los países desarrollados están 
obligados a presentar informes mostrando sus avances en la reducción de 
las emisiones hasta los niveles de 1990 para el año 2000. 

República de Corea 
Holanda 

Dinamarca 
Portugal 
España 
E.E.C. 
Cuba 

Mauritania 
Botswana 

Hungría 
Paraguay 

Austria 
Brasil 

Argentina 
Malta 

Barbados 
Francia 

Bahamas 
Etiopía 

Italia 
Bangladesh 

Irlanda 
Malawi 

Nepal 
Finlandia 

Luxemburgo 
Pakistán 

Chad 
Rumania 

Gambia 
Liechtenstein 

Trinidad y Tobago 
Benin 

Malasia ! 

Estonia 
Polonia 
Georgia 

Filipinas 
Grecia 

Granada 
Uruguay 

Indonesia 
Eslovaquia 
Costa Rica 

Nigeria 
Guyana 

Kenia 
Bolivia 

Albania 
Senegal 

Camerún 
San Marino 

Belice 
Comoros 
Vietnam 

Myanmar 
Costa de Marfil 

Samoa 
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" Reducción de las emisionee de dióxido de carbono en 20%. Uno de los temas claves en la Cumbre será la propuesta de In 
Alianza de Pequeños Estados Isla (AOSIS), constituida por 36 países cuya existencia misma se ve amenazada por la subida de lo, 
niveles del mar ocasionada por el calentamiento del planeta. Su propuesta, presentada el 20 de septiembre de 1994, llama a los países 
industrializados a reducir sus emisiones de dióxido de carbono, el principal gas invernadero, en un 20% con respecto a los niveles de 
1990 para el año 2005. 

Muchos observadores no gubernamentales visualizan esta propuesta como la prueba clave de si los gobiernos enfrentarán con seriedad 1 

el tema de los cambios climáticos. Se estima que una reducción de 20% es un mínimo paso hacia el 60% señalado como necesario por 
el IPCC. 

Ocho países industrializados ya han asumido compromisos nacionales para lograr esta meta en el 2005: Alemania, Australia, Austria. 
Canadá, Dinamarca, Eslovaquia, Luxemburgo y Nueva Zelanda. Estos países están a la cabeza, pero las políticas adoptadas por 
algunos de ellos hasta ahora siembran dudas sobre la seriedad de su propósito de alcanzar la meta. 

• Término permanente de las emisiones, También estará en tabla una propuesta de Alemania para que los países desarrolladoE 
pongan fin a sus emisiones en forma permanente a partir del año 2000, así como para adoptar una serie de políticas de promoción de 
las energías renovables y de la eficiencia energética. Se espera que las dos propuestas de AOSIS y Alemania constituyan el centro del 
debate en Berlín, así como de la reunión preparatoria (INCll) en las Naciones Unidas en Nueva York, del 7 al 17 de febrero de 1995. 
Si no se aprueba el protocolo en Berlín, es muy probable que comiencen entonces negociaciones por separado, las que durarían por lo 
menos 18 meses. 

• Acciones inadecuadas por parte de los países industrializados. La mayoría de los informes nacionales presentados por los 
países desarrollados hasta fines de noviembre de 1994 no demuestran cómo piensan reducir sus emisiones de dióxido de carbono hasta 
los niveles de 1990 para el año 2000 y en cambio muestran un aumento de las emisiones. China y el Grupo de los 77 (G-77) ya han 
expresado su oposición a negociar mayores controles de emisiones, alegando que tal acción es prematura mientras los paíseE 
desarrollados no hayan logrado estabilizar las suyas. Esto ha dejado a los países de la AOSIS, que también son países en desarrollo. 
en el aislamiento. Muchos países industrializados pertenecientes a la OCED han ligado la cuestión de la reducción de sus emisiones 
a las obligaciones que asuman los países en desarrollo, y a la aceptación por parte de éstos de la Implementación Conjunta (ver máe 
adelante). 

• Finanzas. El tema del financiamiento para permitir a los países en desarrollo tomar medidas para reducir sus emisiones de gases 
invernadero ha generado gran calor político. Muchos países en desarrollo se opusieron inicialmente al uso del Fondo Mundial del 
Ambiente (GEF), ligado al Banco Mundial, como mecanismo permanente de financiamiento para la Convención. Otro importante 
tema contencioso es el pequeño volumen de fondos asignados por los países desarrollados. En lugar de aportar un esfuerzo masivo a 
la preservación de bosques y la promoción de energías renovables en los países en desarrollo, los países ricos no han contribuido con 
más que el costo de unos pocos aviones de guerra. Siempre listos a gastar cientos de miles de millones de dólares para proteger a la 
ciudadanía de amenazas militares, no parecen sin embargo dispuestos a gastar montos significativos para proteger a la ciudadanía 
de los cambios climáticos. 

• Implementación Conjunta. Uno de los temas más polémicos en Berlín será la reglamentación de la fase piloto de la Implementación 
Conjunta (JI). Este concepto, al que se opone la mayoría de los países en desarrollo y las ONGs ambientalistas, implica que los países 
desarrollados pueden realizar una parte de su reducción de emisiones en otro país, y recibir crédito por ello. Bajo este concepto, las 
emisiones de un país desarrollado pueden aumentar, pero las medidas tomadas en otro país lo compensarían por ello. Como solución 
de compromiso, es probable que se apruebe una "fase piloto" para la Implementación Conjunta, sin autorizar tal acreditación de 
emisiones. 

EL :PROTOCOLO PROPUESTO POR LA AÍ..IANZA DE :RE<}UEÑOS ESTADOS ISLA 

La propuesta más prometedora en tabla para responder seriamente a la amenaza de los cambios climáticos es el Protocolo presentado 
por la Alianza de Pequeños Estados Isla. Este exigiría a los países industrializados que lo suscriban que: 

• reduzcan sus emisiones de dióxido de carbono en 20% en relación a los niveles de 1990 para el año 2005. 

• fijen metas para limitar otros gases invernadero. 

• informen ante una Reunión de las Partes del Protocolo las medidas específicas que toman para alcanzar esas metas. 

• aseguren que las tecnologías y procesos para reducir las emisiones de gases invernadero sean transferidas a los países en desarrollo 
lo más rápidamente posible. 

La reacción de los países ante esta propuesta constituirá un buen indicador de su grado de seriedad respecto de la prevención de loE 
cambios climáticos. 

Aunqu? !ª Cumbre d:l Cli~a de Berlín no lo aprueb:, no exi~te razón para que otros países industrializados, además de los ocho qm 
ya lo h1c1eron (ver mas arriba), no asuman compromisos nacionales para alcanzar la meta básica de reducir sus emisiones de dióxidc 
de carbono en 20%. 
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El IPCC señala que para estabilizar las concentraciones de dióxido de carbono en la 
atmósfera, se requieren reducciones de las emisiones de C02 mayores a un 60%. Los 
científicos advierten que mientras más se dilaten estas reducciones, más diffoil será impedir 
peligrosos niveles de cambios del clima, porque las emisiones de C02 permanecen en la 
atmósfera por muchos siglos. Otros gases invernadero, tales como el metano y el óxido 
nitroso, también requieren significativas reducciones de emisiones para estabilizar o 
reducir sus concentraciones. 

En la realidad, el mundo avanza rápidamente en dirección contraria. La Agencia 
Internacional de Energía pronostica un aumento de 48% en la utilización global de energía 
en el año 2010 con respecto a los niveles de 1991, y un aumento del 50% en las emisiones de 
C02 entre 1990 y el año 2010. 

Para cambiar de dirección, se requiere acción decisiva 
de parte de los gobiernos a varios niveles. Entre otras 
cosas, los gobiernos deben: 

" Retirar gradual y constantemente los combustibles 
fósiles, reemplazándolos por fuentes de energía renovables, 
tales como la eólica, solar, hidroeléctrica de pequeña escala 
y biomasa (por ejemplo, sembrar árboles para leña, 
reponiendo cada árbol quemado con uno nuevo.) 

Estudios realizados por muchas agencias gubernamentales 
y organizaciones no gubernamentales, tanto en 
Norteamérica como en Europa, han demostrado en forma 
convincente que es posible reducir las emisiones mundiales 
de C02 sin aumentar el costo de la energía. Por ejemplo, 
Greenpeace International encargó un estudio al Instituto 
del Ambiente de Estocolmo, que concluyó que un retiro 
gradual de los combustibles fósiles (y de la energía nuclear) 
podría lograrse dentro de las próximas décadas a un costo 
igual o menor al de escenarios tipo "negocios-como-siempre", 
mediante una mejora de la eficiencia energética y la rápida 
introducción de energías renovables. 

Existe contradicción entre estos estudios técnicos y 
ambientales de reducción del C02 y los planes de acción 
nacionales presentados para la Conferencia de Berlín. 

• Adoptar politicas de transporte tendientes a reducir 
el C02 - menos automóviles particulares y camiones, más 
ferrocarriles y transporte público. 

• Fijar estándares mínimos de eficiencia energética 
para vehículos, edificios, electrodomésticos, y maquinaria y 
procesos industriales. 

" Detener toda construcción de nuevas centrales 
energéticas sin previo "Least Cost Planning" 
(Planificación de Menor Costo) o análisis de "Demand Side 
Management" (Administración desde el lado de la Demanda), 
que tomen en cuenta los costos ambientales. 

" Redirigir la ayuda al desarrollo en los sectores de 
energía y transportes, incluyendo los préstamos del Banco 
Mundial, hacia la eficiencia energética y energías 
renovables. Actualmente, menos del 1 % de los préstamos 
del Banco Mundial para proyectos energéticos se destina a 
sistemas de energías renovables. 

" Implementar políticas que detengan la destrucción 
de los bosques en todo el mundo. Dichas políticas 
deberían incluir criterios estrictos de silvicultura 
sustentable, con un sistema de rotulación que indique a los 
consumidores cuáles productos forestales han sido cultivados 
en forma sustentable, y reformas agrarias que protejan los 
derechos de los pueblos indígenas que habitan en los bosques 
y satisfagan las necesidades de los campesinos sin tierra 
que han sido forzados a arrasar los bosques para cultivar 
alimentos para sus familias. 

Estas medidas no sólo ayudarán a evitar los cambios 
climáticos. Tienen sentido desde muchos otros puntos de 
vista. Más transporte público y una industria con eficiencia 
energética se traducirían en una menor contaminación del 
aire en las ciudades. Al desarrollar la energía solar, los 
países en desarrollo, ricos en luz solar, podrían reducir su 
dependencia de las compañías petroleras del Norte. Al 
proteger los bosques, se protegerían innumerables especies 
que hoy están desapareciendo junto con ellos. En resumen, 
la mayoría de las medidas necesarias para evitar los cambios 
climáticos son medidas que de todas formas debieran 
implementarse. 
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A medida que ha avanzado la industrialización y que las emisiones globales de dióxido de carbono han crecido, la proporción de 
las diversas naciones y regiones del mundo ha cambiado. Estados Unidos y Canadá, que representaban casi la mitad del total de 
emisiones en 1950, hoy representan sólo algo más de un cuarto de ellas. Las emisiones de China crecieron desde un 1 % del total 
en 1950 a 11% en 1990. (Nota: Entre 1950 y 1990, las emisiones globales totales de dióxido de carbono aumentaron desde 6.4 a 
22.4 mil millones de toneladas.) 

Fuente: Carbon Dioxide Information Analysis Center 

POSIBLES PREGUNTAS A .AUTORES DE POLÍTICAS 

.. ¿Apoyará nuestro gobierno en Berlín el protocolo propuesto por la Alianza de Pequeños Estados Isla, que exige a los países 
industrializados reducir sus emisiones de dióxido de carbono en un 20% con respecto a los niveles de 1990 para el año 2005? 

0 [En países industrializados:] ¿Se comprometería el gobierno a reducir las emisiones de dióxido de carbono a nivel nacional en 
un 20% de aquí al año 2005, independientemente del resultado que se obtenga en Berlín? 

<> [En países industrializados:] ¿Qué planes tiene el gobierno para reducir las emisiones de dióxido de carbono hasta los niveles 
de 1990 de aquí al año 2000? 

" [En países en desarrollo:] ¿Qué medidas de importancia planea tomar el gobierno para minimizar el impacto del desarrollo del 
país sobre los cambios climáticos? 

" Dado que el transporte es uno de los sectores que más contribuyen -y a un ritmo cada vez más acelerado- a las emisiones de 
dióxido de carbono, ¿qué medidas piensa tomar el gobierno para promover el uso del transporte público y desestimular el uso de 
automóviles particulares? 



AsESORÍA EDITORIAL DE EARTHACTION 

¿~UÉ DICEN LOS CIENTÍFICOS? 

El Panel Intergubernamental sobre cam:bios Climáticos (IPCC) es la fuente 
oficial clave para obtener evaluaciones científicas del estado de los 
conocimientos sobre los potenciales efectos de los cambios climáticos. El 
IPCC está compuesto de más de 300 científicos de muchas disciplinas y de 
todas las regiones geográficas del mundo. Fue establecido por el Programa 
de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organización 
Metereológica Mundial (OMM) en 1988, bajo la presidencia del Profesor 
Bert Bolin de Suecia. Actualmente se encuentra preparando su Segundo 
Informe de Evaluación, que debe ser completado en 1995. 

Las conclusiones del Primer Informe de Evaluación del IPCC, terminado en 
agosto de 1990, condujeron a Naciones Unidas a autorizar el inicio de 
negociaciones de una Convención Marco sobre Cambios Climáticos en 
diciembre de ese año. El grupo de trabajo de evaluación científica del IPCC 
concluyó que es "seguro" que las crecientes concentraciones de gases 
invernadero tienen su origen en las actividades humanas y que tendrán 
como resultado "un calentamiento adicional de la superficie de la Tierra". 
Pronosticó para el próximo siglo, un ritmo de calentamiento sin precedentes 
en los últimos diez mil años, alcanzando un aumento de la temperatura 
media global de 3ºC antes del año 2100. Señaló las consiguientes amenazas, 
tales como el aumento de tormentas y sequías, mayor incidencia de incendios 
de rápida propagación, catastróficas inundaciones, elevados niveles de los 
mares, y la ampliación de los vectores de plagas de insectos y enfermedades 
humanas, y dificultades en el suministro de alimentos. 

Al producir este informe, el IPCC forjó un fuerte y amplio consenso científico 
sobre las implicancias de aumentar las emisiones de gases invernadero. 
Los pocos científicos que permanecen fuera de este consenso, alegando que 
el IPCC ha exagerado, están en ínfima minoría y en general sus puntos de 
vista no han sido publicados en la literatura científica habitualmente 
consultada por sus pares. El IPCC cuidadosamente evalúa y refleja puntos 
de vista alternativos y sus conclusiones han sido alcanzadas luego de un 
exhaustivo proceso de revisión por sus pares. 

En medio de la negociación de la Convención sobre Cambios Climáticos, el 
IPCC publicó su Informe Suplementario de 1992, llamado Primer Informe 
de Evaluación, analizando recientes desarrollos científicos. La conclusión 
de este informe, confirmada por la Evaluación Suplementaria de 1992, 
afirma que se requiere una reducción de más de 60% en las emisiones de 
CO2 p_ara estabilizar las concentraciones de dicho gas a niveles similares a 
los de 1990. 

INFORl\lE DEL IPCC DE 1994 Y SEGUNDO INFORl.\lE 

DE EVALUACIÓN DE 1995 

Al comenzar 1995, el IPCC está entrando en la fase de revisión de su 
importante Segundo Informe de Evaluación, que incluye un análisis de los 
conocimientos sobre el alcance y efectos de los cambios climáticos y de las 
opciones para mitigar las emisiones (incluyendo el uso de energías 
renovables), así como un análisis de temas económicos y escenarios de 
emisiones. Este informe debe ser terminado a fines de 1995. Sin embargo, 
a pedido del Comité Negociador Intergubernamental, el cuerpo negociador 
permanente sobre cambios climáticos , el grupo de evaluación científica del 
IPCC terminó un informe titulado "Radiative Forcing of Climate Change". 
Este será sometido a la primera Conferencia de las Partes en Berlín, junto 
con un informe sobre escenarios de emisiones. 

" .. mientras más tiempo sigan 
aumentando las emisiones, mayores 

tendrán que ser las reducciones 
para estabilizarlas a un nivel dado. 

Si hay niveles críticos de 
concentración que no deben ser 

excedidos, entonces mientras más 
pronto se reduzcan las emisiones, 

más efectivas resultarán". 
IPCC 1990 

Resumen para Autores de Políticas, p.xvii 

"Aunque muchos de estos procesos 
de retroalimentación no han sido 

bien comprendidos, parece probable 
que, en un mundo más caluroso, 

globalmente actuarán para 
aumentar, antes que para disminuir, 

las concentraciones de gases 
invernadero". 

IPCC 1990 
Resumen para Autores de Políticas, p.xviii 

"El ritmo de cambio de las 
temperaturas globales que se ha 

pronosticado ... será mayor que los 
ocurridos naturalmente sobre la 

Tierra en los últimos diez mil años, 
y la subida de los niveles del mar 

será entre tres a seis veces más 
rápida que la observada en los 

últimos 100 años". 
IPCC 1990 

Resumen para Autores de Políticas, p. 
xxviii 

"Aunque no continuara 
aumentando el forzamiento de gases 

invernadero, de todas formas 
seguiría subiendo el nivel del mar 
por muchas décadas y hasta por 

siglos ... " 
IPCC 1990 

Resumen para Autores de Políticas, p. xxx 

"Para poder lograr una mayor 
reducción en el ritmo de aumento 

del dióxido de carbono en la 
atmósfera, se requieren esfuerzos 

más trascendentales que los 
contemplados hoy día". 

Prof. Bert Bolin, Presidente del IPCC, 
hablando en la Quinta Sesión del INC en 

mayo de 1992 
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F: (1-202) 783 5917 
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1 Nicholas Street, Suite 620 
Ottawa K1N7B7, Canada 
T: (1-613) 241 4611 
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ul. Krupskaya 8-1-187 
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F: (7-095) 116 9061 
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ESTABILIZAR NUESTRO CLIMA, 
DETENER EL CALENTAMIENTO DEL PLANETA. 

Los cambios climáticos son la mayor amenaza potencial para el futuro de le 
humanidad y el medio ambiente. En marzo de 1995 líderes gubernamentales st 1 

reunirán en una Conferencia sobre el Clima para revisar la Convención sobre CambioE 
Climáticos. Ciudadanos y organizaciones de todo el mundo deben hacerles saber 
que se requieren acciones más audaces para detener el calentamiento global. 

RESUMEN 
La creciente escala de actividad humana en el 
planeta está cambiando rápidamente nuestra 
atmósfera. Al quemar enormes cantidades de 
combustibles fósiles y destruír nuestros bosques, 
estamos en peligro de causar un aumento en el 
promedio de las temperaturas globales y alterar 
el clima del planeta. 

Entre los riesgos que enfrentamos están el 
aumento del nivel de los mares, amenazas a las 
cosechas de alimentos, inundaciones más 
severas, huracanes y sequías, aumento de la 
pobreza, hambruna y propagación de 
enfermedades, y peligro para la supervivencia 
de millones de las especies vegetales y animales 
que hay en la tierra. 

El mayor contribuyente a los cambios climáticos 
es el gas dióxido de carbono (CO2) que 
bombeamos hacia la atmósfera, principalmente 
a través de la ignición de nuestros combustibles 
fósiles- carbón, petróleo y gasolina. La 
destrucción de los bosques mundiales también 
libera grandes cantidades de CO2. 

La suma de la deforestación y la ignición de com­
bustibles fósiles, representa un 74% de las 
emisiones de gases invernadero causadas por el 
hombre. 

Para proteger nuestro clima, debemos retirar 
gradualmente del uso a los combustibles fósiles 
y preservar nuestros bosques. Los estudios 
demuestran que las emisiones de CO2 pueden 
ser fácilmente disminuidas a la mitad en cuarenta 
años. Las soluciones existentes- que incluyen la 
conservación de energía y el uso de fuentes 
energéticas renovables- sólo necesitan de 
voluntad política para ser implementadas. 

La Convención Marco sobre Cambios Climáticos 
(CMCC) fue firmada en la Cumbre de la Tierra en 
Río por más de 160 países y entró en vigor en 
marzo de 1994. En ella, las naciones acordaron 
que para el año 2.000 las emisiones de CO2 deben 
volver nuevamente a los niveles de 1990. El 
objetivo de la Convención es estabilizar el CO2 y 
otros gases invernadero, a niveles que eviten la 
peligrosa interferencia humana en el sistema 
climático. 

Para alcanzar esta meta, se requerirár 
reducciones mucho mayores en las emisiones qUt 
una simple vuelta a los niveles de 1990. El Pane 
Intergubernamental sobre Cambios Climático'. 
(IPCC), compuesto por destacados científicos 
pronostica que se necesita una reducción del 60% 
La Convención manda a los paíse1 
industrializados a tomar el liderazgo, perc 
también llama a los países en vías de desarrollí 
a adoptar planes nacionales que aseguren qu· 
su desarrollo contribuya lo menos posible , 
provocar cambios climáticos. 

La primera reunión de toma de decisiones par;: 
fortalecer la Convención, conocida oficialment, 
como la « Primera Conferencia de las Partes 
(COPl), (extraoficialmente la Cumbre del Clima) 
tendrá lugar en Berlín desde el 28 de marzo al : 
de abril de 1995. La COP debe revisar que lo! 
acuerdos actuales de reducción de los paísei 
industrializados sean adecuados. Pero existe urn 
fuerte resistencia. Se necesita presión públic; 
ahora. 

La Alianza de 36 Pequeños Estados Isla h, 
sometido una propuesta de Protocolo a h 
Convención, llamando a una reducción de CO~ 
del 20% para los países industrializados, past 
primordial para estabilizar el clima y detener e 
calentamiento global. Ocho paíse: 
industrializados ya han asumido compromiso.' 
nacionales para lograr esta meta para 2005: Aus 
tralia, Austria, Canadá, Dinamarca, Alemania 
Luxemburgo, Nueva Zelandia y Eslovaquia. 

ACCION 

Por favor pregunte a su ministro del medie 
ambiente o presidente -ya sea por carta o en e 
parlamento- si es que el gobierno va a apoyar e 
Protocolo a la Convención sobre Cambio: 
Climáticos que ha sido propuesto por la Alianz, 
de Pequeños Estados Isla, exigiendo a los paíse: 
industrializados una reducción del 20% de su.' 
emisiones con respecto a los niveles de 1990 par, 
el año 2005. 

Al reverso de esta página se incluyen ejemplos 
de preguntas y un modelo de carta a un 
ministro. 

Alertas sobre cambios climáticos se han enviado a más de 5.000 ONG, 1.000 periodistas y 2.500 parlamentarios en todo el mundo. 
Cuando actlÍa. usted lo hace en conjunto con ciudadanos y colegas parlamentarios de todo el mundo. 



1 POSIBLES PREGUNTAS PARLAMENTARIAS 1 

En vista de la amenaza que significan los cambios climáticos para nuestro país y el mundo, incluyendo 
peligros como sequía, Inundación de las áreas costeras, graves tormentas, extinción de especies y 
problemas con las reservas de alimentos, apoyará el gobierno en la Conferencia de las Partes de la 
Convención sobre Cambios Climáticos en Berlín, el Protocolo propuesto por la Alianza de Pequeños 
Estados Isla que exige a los países Industrializados reducir las emisiones de dióxido de carbono en 
un 20% con respecto a los niveles de 1990 para el año 2005? 

(En los países industrializados) Basándose en las actuales políticas, espera el gobierno que cumplamos 
con nuestro actual compromiso bajo la Convención para reducir nuestras emisiones de dióxido de 
carbono a los niveles de 1990 para el año 2.000, y si no es así cómo planea el gobierno lograr esta 
meta? 

(En los países en desarrollo) ¿Qué pasos está siguiendo el gobierno para cumplir con nuestro 
compromiso bajo la Convención, en el Artículo 4(b), para "formular, implementar, publicar y 
actualizar de manera regular programas nacionales y/ o regionales que contengan medidas para 
mitigar los cambios climáticos atacando las emisiones antropogénicas (causadas por el hombre) en 
su origen ... y medidas para facilitar una adecuada adaptación a los cambios en el clima". 

NOTA: En el lenguaje de la Convención, "antropogénlco" significa causado por el hombre, "slnks" Incluye 
aquellos bosques que contrarrestan el dióxido de carbono en la atmósfera utilizando el carbono en el crecimiento 
de las plantas, y el Protocolo de Montreal se refiere a un acuerdo Internacional para controlar los CFC que 
destruyen el ozono, que también son gases Invernadero. 

MODELO DE CARTA AL MINISTRO DEL MEDIO AMBIENTE: 

Señor Ministro: 

Le escribo en relación a la Primera Conferencia de las Partes de la Convención sobre Cambios Climáticos, 
que se sostendrá en Berlín desde el 28 de marzo al 7 de abril de este año. 

Las advertencias del Panel Intergubernamental sobre Cambios Climáticos (IPCC), formado por más de_ 
300 científicos expertos en clima del mundo, dejan en claro que los cambios climáticos son una seria 
amenaza para nuestro país y el mundo entero. Entre los peligros que describen están las inundaciones 
de las áreas costeras, sequías, tormentas más severas, amenaza al abastecimiento de alimentos, la 
propagación de enfermedades y la extinción de las especies. 

Agradeceré que me haga saber si a la luz de sus cálculos, que estiman que las emisiones de gases 
invernadero como el dióxido de carbono deberán ser reducidas en más de 60% para estabilizarlos en la 
atmósfera, apoyará el gobierno el Protocolo propuesto por la Alianza de Pequeños Estados Isla, exigiendo 
a los países industrializados una reducción del 20% de sus emisiones con respecto a los niveles de 1990 
para el año 2005. 

(En los países industrializados) También desearía saber si basándose en las actuales políticas, ¿espera 
el gobierno que cumplamos con nuestro actual compromiso bajo la Convención para reducir nuestras 
emisiones de dióxido de carbono a los niveles de 1990 para el año 2.000, y si no es así cómo planea el 
gobierno lograr esta meta? 

(En los países en desarrollo) También desearía saber qué pasos está siguiendo el gobierno para cumplir 
con nuestro compromiso bajo la Convención, en el Artículo 4(b), para "formular, Implementar, publicar 
y actualizar de manera regular programas nacionales y/ o regionales que contengan medidas para mitigar 
los cambios climáticos atacando las emisiones antropogénicas (causadas por el hombre) en su origen ... 
y medidas para facilitar una adecuada adaptación a los cambios en el clima". 

Muchas gracias. Espero su respuesta. 
Atentamente, 

La Red EarthAction está compuesta por más de 1,000 grupos ciudadanos que se preocupan por la paz, el medio ambiente. 
el desarrollo o los derechos humanos en más de 127 países. EarthActlon no habla a nombre de sus Organizaciones 
Asociadas. EarthActlon envía regularmente Alertas de Acción a los grupos asaetados, Alertas Parlamentarios a miembros 
de los parlamentos, y Asesorías Editoriales a periodistas alrededor del mundo sobre asuntos de interés. Cientos de 
grupos ciudadanos entran en acción con cada Alerta. De esta manera, cuando los parlamentarios Interpelan a sus 
ministros están actuando Junto a preocupados ciudadanos en todo el mundo para contribuir a crear voluntad política para 
resolver problemas globales. Para recibir los materiales de EarthActlon, por favor contacte a una de nuestras oficinas. 

Oficinas Internacionales de EarthAction: 
• Antonia López de Bello 024, Providencia, Santiago, CHILE. Tel.: 562-735-7559. Fax: 562-737-2897. 
• 9 Whlte Llon Street, London Nl 9PD, UNITED KINGDOM. Tel.: 44-71-865-9009. Fax: 44-71-278-0345. 
• 30 Cottage Street, Amherst, MA 01002, USA. Tel.: 1-413-549-8118. Fax: 1-413-549-0544. 

Enero de 1~ 

Photo: Sotellite Cornposite View of Earth C<) 1990 Torn Van Sant/The GeoSphere"' Project. Santa Monica, CA. Used by perrnission. 
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EL VATICANO A FAVOR DE LA PROPAGACION DE LA ENERGIA NUCLEAR 

En una reciente reunión del Organismo Internacional de Energia Atómica, el 
arzobispo D. Squicciarini, representante.del Vaticano, ha hecho la declaración 
siguiente: 

"La Santa Sede cree que deben hacerse los máximos esfuerzos para llevar a 
todos los paises -especialmente a los paises en desarrollo- los beneficios del 
empleo pacifico de la energia nuclear El desarrollo industrial (en el 
Tercer Mundo) sin el empleo de la energia nuclear parece imposible". 

El arzobispo transmitió asimismo, la esperanza del Vaticano de que el Organismo 
"obtenga aún mayores éxitos en sus esfuerzos para servir a la Humanidad en las 
aplicaciones pacif:i cas de la energia nuclear a la Sanidad, Agricultura e 
Industria y en la promoción de proyectos de irradiación de alimentos y de 
suministros de agua". 

(Fuente: Nuclear Energy Info, Marzo 1994) 

EL REACTOR JAPONES N9 48 UNIDO A LA RED ELECTRICA 

La unidad 3 de la central nuclear de Ikata, en la isla de Shikoku, al sur del 
Japón, fue conectada a la red eléctrica el pasado 29 de Marzo, en un paso mas 
hacia e 1 objetivo de disponer, al m'enos, de 54 unidades en el año 2002. 

Ikata-3, de la empresa Shikoku Electric Power, representa la unidad nuclear 
número 48 del Japón y se espera que inicie su funcionamiento comercial el - . -prox1mo ano,-

(Fuente: NucNet, 29 Marzo 1994) 

REACTORES RAPlDOS 

El prototipo japon~s de reactor r~p:ido reproductor, MONJU, fue hecho cr1tico, 

NOTICIAS REPRODUCIBLES llui, ', Mu1t•r fi ,. l 1,1s Sti3 f.3 01 ob3 G3 O? · oS:J 63 03 · 1 ax 53b 08 82 28003 Mat1rHI 
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Serguei, en primer plano, y Slava, en Navaeerrada, el pasado mlércoles. 

Niños que vivían a 200 kilómetros 
de Chernóbil se recuperan en España 
Las radiaciones nucleares han marcado a estas víctimas para toda la vida 

ELENA C,\$TELLÓ, Madrid 
No tienen la cabeza calva, nJ profundas 
ojeras alrededor de los ojos. No ofrecen 
una Imagen dramática. Yelena, lgor o 
Anna trotan como cualquler niño. Su es­
tancia en la sierra madrileña tiene aire de 

vacaciones pero es, en realidad, otro episo­
dio de una dura lucha; Han pasado casi la 
nútad de su corta vida entre el qulrófano y 
el hospital. Llegaron, con otros 41 compa­
ñeros entre los seis y los 16 años, de Bielo­
rrusia. Son algunos de los miles de niños 

enfermos por el estallido de Chemobyl, la 
catástrofre nuclear civil más Importante de 
la historia. Vivian a 200 kilómetros de la 
central. Hablan con naturalidad de leuce­
núas o glaucomas y su médico advierte: 

Nada más llegar a Madrid, Ser­
guei, de 14 años, de ojos azules 
y nariz puntiaguda, escondió 
debajo de la cama el bastón que 
utiliza para andar. "Así juego 
mejor", explica tímido enea• 
giéndose de hombros. 

Serguei viene de Gomel, a 
150 kilómetros de Chernobyl, y 
es uno de los _pocos, en el grupo 
que ha venido a Madrid, en los 
que la enfermedad ha dejado 
cruelmente sus .huellas: un fi. 
broma en la cadera le ha mar­
cado con una cojera imposible 
de disimular. Serguei enfermó a 
los ocho años y. desde enton­
ces. ha pasado seis veces por.el 
quirófano. Su caso, sin embar­
go, no es el más grave. 

En la mayoría, el enemigo 
no se ve, pero aflora en la nalu• 
ralidad con la que pronuncian 
las palabras leucemia, fibroma 
o glaucoma o cuando 1gor 
-nueve años- responde: "Sé 
perfectamente por qué estoy 
aqui". "Empecé a toser y a te­
ner mocos y me sentía mal. Me 
llevaron al hospital y me en­
contraron algo", cuenta. "Me 
llevaron a otra ciudad y me ob­
servaron. Me hicieron una pun­
ción de hueso y me pusieron 
suero. Estuve un uño en el hos­
pital". 

lgor está en constante obser­
vación. Ese algo que le encon­
traron es leucemia y su caso e·s 
uno de los cuatro más graves 
entre los 44 chavales -16 chi­
cas y 28 chicos- que han veni­
do a Navacerrada, a 60 kilóme­
tros de Madrid, invitados por 
la Asociación Española Contra 
el Cáncer (AECC). Perrnanece­
rán en España dos meses. Va-

"No soportan que les muestren lástima", 

rios especialistas españoles les 
han realizado nuevos análisis y 
la asociación intentará conse­
guir tratamiento a aquéllos que 
lo necesiten. 

El accidente nuclear de 
Chernobyl en 1986 es parte de 
sus vidas. Y, sin embargo, las 
ciudades de las que provienen 
estaban a 200 y 300 kilómetros 
de la central nuclear. En lá re­
gión de Gomel, por ejemplo, 
los casos de leucemia infantil 
han aumentado entre un 15% y 
un 25%. En Bielorrusia viven 
en zonas contaminadas unos 
dos millones de personas, entre 

ellos 800.000.niños. "El mayor 
problema ahora con las vícti­
mas es íinanciero", explica el 
médico bielorruso que acompa­
ña al grupo, Alexander Gavril­
chic, jefe del Dispensario Onco­
lógico de Bobruisk. "No hay 
dinero para determinados Ira• 
tamientos, ni para hacer análi­
sis con la frecuencia que quisié­
ramos", revela. ºNuestra ma­
yor preocupación aquí es que 
puedan comer alimentos no 
contaminados y que respiren 
un aire libre de radiaciones", 
continúa. La otra batalla es la 
de mantener a raya la tristeza. 

· Como el fin del mundo 
"Era como el fin del 
mundo, ... ". Anna, una de las 
monltoras del grupo, tiene 35 
años y desde hace cuatro está 
en España. Su salud (un pro­
blema de tiroides, según dice 
escuetamente) también tiene 
las marcas de la catástrofe. 

Trabajaba en Klev, la ca• 
pita! de Ucrania, situada a 
unos 100 kllómetros de la 
central nuclear, en abril de 
1986. "De repente desapare­
cieron todos los jefes en el 
trabajo y sus mujeres y sus 
niños empezaron a salir de la 
ciudad", cuenta. "La gente 
hula agolpada en los trenes, 
sin pagar billete. El descon­
cierto era total", afirma, Sólo 
al cabo de cuatro días empe­
zaron las autoridades a reco­
nocer que algo habla habido: 
un escape en Chemobyl, 

ºRecuerdo el viento que 

azotó la ciudad durante dlas y 
las recomendaciones para que 
sacudieramos constanternen­
te la ropa y no abriéramos fas 
ventanas. Lavaban con man­
gueras los tejados de los co­
mercios y los árboles. Camio­
nes gigantescos recorrfan 
constantemente la ciudad.A­
quel verano nos enviaron a 
recolectar hortalizas. No sé si 
la tierra estaba contaminada, 
pero las mascarillas que llevá­
bamos terminaban negras", 
Después vino el desprecio de 
los habitantes de las ciudades 
costeras de Crlmea a las que 
fueron enviados. ºTemían 
que les contamináramos y los 
que se quedaban nos velan 
como traidores,,, dice, En la 
zona en la que Anna vivía, se 
dejaron de pagar Impuestos 
por las viviendas y no se cons­
truyen más. 

"Es un equilibrio difícil", expli­
ca. "Juegan, pero de pronto llo­
ran y, a veces, cuando les pre­
guntas por qué e intentas alen­
tarles, te espetan bruscamente: 
'Claro, tu no tienes leucemia"'. 

La despreocupación que 
muestran puede engañar a pri­
mera vista. Pero las pastillas de 
quimioterapia que lgor 1 por 
ejemplo, toma en dosis diarias 
y semanales son un recordato­
rio al final de cualquier jorna­
da. Igual que a lgor, a Yelena, 
de ocho años el médico tampo­
co le quita ojo. Un análisis se­
manal va dando cuenta del es­
tado de sus defensas. 

Sus rizos rubios no han teni­
do tiempo de crecer mucho des­
de que terminó las sesiones de 
radioterapia y quimioterapia 
hace pocos meses. Todo está en 
conexión con los responsables 
de la AECC y con los espccia­
lislas españoles que han revisa­
do sus casos, en colaboración 
con el hospital Doce de Octu­
bre, para que en cualquier mo­
mento puedan ser ingresados si 
el mal se agudiza. 

"He venido a mejorar mi 
salud", dice Anna. de siete 
años, rubísima y pizpireta, 
aunque no explica por qué. 
"Aqui el sol es más amarillo", 
dice. Sólo tras un silencio aña­
de, mirando de soslayo: "Bue­
no, es que estuve en el hospi­
tal, con mi madre, cuando era 
muy pequeña-". Anna pade­
ce un linfosarcoma, Fue ope­
rada dos veces y sometida a 
seis sesiones de quimiotera­
pia. Su mal está en remisión y 
su deseo es ser médico "para 
curar a los niñosº. 
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Un segundo informe revela_ que EE UU hizo 
~xperimentos radiactivos en 1.200 personas 
Niños, psicópatas y embarazadas fueron cobayas en 48 pruebas médicas 

J. MANUEL CALVO. Washington 
)tras 1 .200 personas, además de 
as aproximadamente 800 que se 
;abía, fueron víctimas de experi­
nentos con radiactividad entre 
os años 20 y 1989, según docu­
nentos que permanecían en la 
;aja de seguridad del Departa­
:nento de Energía de Estados 
Unidos. Las 48 pruebas médicas 
::¡uc ahora salen a la luz gracias a 
la labor de transparencia puesta 
~n marcha por la secretaria de 
Energía Hazel o·Leary, se hicie­
ron sobre personas sanas y enfcr­
:nos terminales, mujeres embara­
cadas y pacientes de hospitales 
psiquiátricos. niños y fetos. 

"Todo este asunto de los ex­
perimentos médicos es horrible". 

dijo la secretaria de Energía, es­
pecialmente indignada por los 
casos de mujeres y niños en el 
Proyecto Luz del Sol, un estudio 
secreto realizado en los años 50 
sobre los efectos de la lluvia ra­
diactiva procedente de explosio­
nes nucleares atmosféricas. 

Otras pruebas para examinar 
el funcionamiento de la glándula 
tiroides en trabajadores de una 
instalación de armas nucleares 
incluyeron la ingestión de leche 
de una vaca que había recibido 
yodo radiactivo. 

En el capítulo de las explosio­
nes secretas. la secretaria de 
Energía confirmó que fue en 
1962 cuando Estados Unidos ex­
perimentó la explosión subterrá-

a fA,-r 

nea de una bomba nuclear de 20 
kilotones alimentada por pluto­
nio procedente de reactores nu­
cleares no militares. 

Uranio enriquecido 
Entre 1945 y 1992. la producción 
norteamericana de uranio alta­
mente enriquecido en las instala­
ciones de Ohio y Tennessee, re­
veló O'Leary, alcanzó las 994 to­
neladas métricas, y no las 500 ó 
600 que se creía. El uranio se ha 
utilizado fundamentalmente 
corno combustible de armas nu­
cleares y de submarinos y buques 
de guerra. 

La información sobre los ar­
sen::les nucleares. sin embargo. 

3o I I, ¡ ert, 

no descubre los secretos más im­
portantes, según el congresista 
Ron Wyden: el número de cabe­
zas nucleares del Pentágono y la 
velocidad a la que se están des­
mantelando las incluidas en los 
tratados de desarme. 

"Querernos mantener reserva­
da toda la información posterior 
a 1989'', explicó Hazel O'Leary, 
"y utilizarla para negociar acuer­
dos bilaterales de intercambio de 
datos sobre los arsenales nuclea­
res". Para no ofrecer ventaja a 
los rusos, que dan información 
del desmantelamiento de sus ar­
senales con cuentagotas, las re­
velaciones reflejan ''un tenso 
equilibrio entre la necesidad de 
información y la la seguridad". 
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In France, the Nuclear Honeymoon is 

Over. For years, France has been the most prominent 
exception to the global trend away from reliance on 
nuclear power. In 1993, the country obtained 80 percent 
ofits electricity from the atom-compared to 35 percent 
in Germany and 20 percent in the United States. Of the 
four nuclear plants still under construction in western 
Europe in late 1994, all were in France. Prou~ ofth~ir 
technical accomplishments and boastful of their relanvely 
low electricity prices, French nuclear executives have 
responded to questions about their defiance of interna­
cional trends with the phrase, "Vive la difference!" 

Now seemingly without warning, the French nuclear 
industry 'has begun to unravel. Plagued by a series of dan­
gerous technical problems, growing controversy _about 
what to do with mountains of nuclear waste, a disastrous 
$12 billion investment in a flawed breeder reactor, and 
the burdens of a $30 billion debt to the national treasury, 
Électricité de France (EdF), the nacional utility company, 
finds its nuclear program under serious attack for the first 
time in nearly two decades. In April, the French Senate 
hosted an anti-nuclear symposium attended by energy 
experts from around the world. In June, EdF decided ~º. 
postpone the development ofits next new reactor--ongi­
nally planned for 1997-until at least 2000. And now, in 
the National Assembly, a formal debate has begun on the 
future ofthe country's nuclear program. 

Surprisingly, the French nuclear opposition includes 
not only the Green movement, led by Captain J acques 
Cousteau, but industrial companies that want to "cogen­
erate" their own electricity-as many of their European 
competitors already do-but find themselves stymied by 
the French power monopoly. The Central Bank, which 
was recently granted the kind of political 
autonomy that is common in most industrial 
countries, has begun to rebel against the 

Manure to the Poor. A Dutch business ven­
ture hopes to improve the environment in the 
Netherlands and remedy soil erosion in the Third World 
by exporting massive amounts of manure to developing 
countries. "A lack of organic material, because manure is 
not being recycled, leads to severe soil erosion," said 

" World Watch•September/Octobcr 1994 

massive debt that it is now carrying on behalf of the 
French nuclear industry-at substancial cost to the rest of 
the nation's economy. As debt repayments are accelerat­
ed, the nation's electricity prices could rise dramatically. 

At the same time, the heavily subsidized French power 
monopoly is under challenge from the European Union 
in Brussels, which argues that the market should b_e 
opened to independent suppliers of more econonucal 
electricity from technologies such as gas-fired power 
plants and wind farros. Industrialists-supported by the 
conservative Prime Minister, Edouard Balladur-are start­
ing to look longingly at the prospect of buying power 
from such sources. 

Independent econornists, ltd by Pierre R.adanne of 
Inestene, are also starting to question the financia! sound­
ness of the whole nuclear enterprise. Having overbuilt its 
power system-in order to support the nuclear co_nstruc­
tion business-EdF now promotes wasteful electnc heat­
ing, and sells bargain basement power to neigh?oring 
countries, so as to keep the nuclear plants runrung as 
much as possible. In order to save the nuclear industry, 
the government has undermined the health of the rest of 
the French economy. 

Although similar debates are routine in other coun­
tries; European observers are shocked by the sudden vul­
nerability ofEdF, a once-impregnable organization that 
could have given Marie Antoinette a lesson or two in 
arrogance. The Balladur govemment has gane so far ru: ~o 
be gin a study of the true price of French nuclear electnc1-
ty. As the Energy Economist noted in a" tongue-~-cheek 
review of the French nuclear debacle, The very idea that 
the 'true' price of nuclear power should be anything dif­
ferent from what EdF says it is, is a piece of complete 

cheek. Who does this Balladur chappy think 
he is? Prime Minister or something?" 

-Christopher Flavin 

Hans Prins ofthe Seaswan BV Envirodung project. "We 
have lost 1 O percent of the arable land on the planet in 
the past 20 years." The waste will come from livestock 
herds ali over western Europe. 

In countries with concentrated livestock operations, 
such as the Netherlands, cropland is unable to absorb all 

ILLUSTRATIDNS BY JUllmE BORDA 
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EE.UU. realizó experimentos radiactivos 
con 2 3. 000 personas sin haberlas informado 
SANIDAD 

111 La comisión nombrada 
por Bill Clinton ha estimado 
más de 1.400 experimentos 
realizados entre 1945 y 197 5, 
cifra que rebasa con creces 
las admitidas hasta la fecha 

JOAQUIN LUNA 
C(lrrCSJlOI\S.'11 

WASHINGTON. - Los experimentos de ra­
diación nuclear sobre seres humanos realiza­
dos por Estados Unidos entre 1945 y 1975 
afectaron al menos a 23.000 personas, una ci­
fra muy superior a In barajada previamente, 
según una de las conclusiones provisionales 
de la comisión de expertos nombrada por el 
presidente Uill Clinton en enero de este año. 

La comisión fue formada al conocerse reve­
laciones inquietantes sobre unos experimen­
tos típicos de la guerra fría. rodeados de secre­
to y que susciltm cucst iones de canictcr ético. 
y la rosibilid11d de que lodos los afectados re­
clamen im.ll!mnizacioncs millonarias a la /\<l­
mínislradún. 

Ltt caja de Pan<lorn fue abierta por la propia 
Administrución Clinton en diciembre de 
199.1,cuando lasccrclariadc Energía exhumó 
documentos. prcvimncntc clasifíca<los como 
"scrrctos", sohrc experimentos radiactivos 
con cobayas humanos en los años 40, 50 y (10. 

La sensibilidad pública hacia un lema del 
que se sospecha que hay nrndrn ocullnción 
por parte de la Adminisl ración y las revelacio­
nes periodísticas de que muchos ensayos afec­
taron a grupos "débiles" (presos, negros. 
enfermos lcrminaks. soldados que cumplían 
,irdenes, niños dclicicnlcs) aconsejó al presi­
dente que nombrara un grupo de expertos 
pnrn investigar y que pidiera a los organismos 
que entregasen el máximo de documentación. 

"La experimentación sobre seres humanos 
fue mucho mayor de lo que nadie sabía". indi­
có Daryl Kímbal, uno de los 14 integrantes de 
la comisión, al presentar en Washington un 
balance inicial de las investigaciones. que de­
ben concluir en abril de 1995. De entrada, la 
estimación de 23.000 estadounidenses some­
tidos a radiaciones en más de 1.400 experi­
mentos entre 1945 y 1975 rebasa con creces 
las cifras admitidas hasta la fecha. El balance 
más solvente hasta ahora arrojaba tan sólo 31 
experimentos y fue hecho por una comisión 
del Congreso en 1986. En el apartado de ra­
diaciones en el medio ambiente. hasta ahora 
sólo constaban 13 experimentos intenciona­
dos. "El comité tiene ahora noticia decente­
nares de ellos", indicó Daniel Gullman, di­
rector ejecutivo de la comisión. 

La presidenta de la comisión investigadora, 
Ruth Faden, lamentó que el Departamento 
de Defensa haya puesto "obstáculos significa­
tivos" para acceder a los documentos de sus 

AR.CHIVO 

Pruebas at<ímicas con público en los años 40 en el estado de Nevada 

archivos en esta materia. Muchos documen­
tos se han destruido o c.,trnviadn. No obstan­
te. el material estudiado revela que. va en 
19 53, hubo discusiones de alto nivel en Ía Ad­
ministración Trumun sobre las repercusiones 
éticas y médicas de los experimentos. 

"l lnstu ahora, cstábnmos hajo la impresión 
<le que el t.khalc sohrc el lc1rn1 sólo tuvo lugar 
entre funcionarios<lc los niveles hajos y los in­
vestigadores", declaró Rulh Fadcn. presiden­
ta de la comisión y profesora de Ética en la 
Universidad John l lopkins. Otro "halla1go" 
es que la CIA estuvo envuelta en algunas de 
estas discusiones dcst.h.~ principios tic los nfios 
50, en contra de In postum oficial que sostiene 
que la ngcncia no se inmiscuyó para nada en 
este tipo de experimentos. 

La comisión tiene ahora ante sí cuestiones 
clave como el grado de eonscnlimicnlo olor-

Cobayas humanos 
han ajirmado que 110 se 

les i11/ormó de los rie.1gos 
de los expl'l'imentos 

que se hicieron durante aiios 

gado por los •·cu hayas humanos". los criterios 
de selección y las posibles indemnizaciones. 
Un soldado apellidado Gamblc. uno Je los 
1.000 4uc recibieron dosis de LSD (ücido li­
sérgico). en los 50, en uno de los experimen­
tos. declaró a la revista "US News World rc­
rorl" que "nadie nos habló de los riesgos". 
sólo que se trata hu <le una pruchn <le máscaras 
antigás. Emma Craft. de 72 años. fue una de 
las madres gestnntcs que rccihicnm un cóctel 
de sustancias radiactivas para calibrar la ab­
sorción del hierro durante el embarazo. El ex­
perimento tuvo lugar en la década de los 40. 
en un hospital de Nashvillc. "Nadie me pidió 
consentimiento. Además, una creía entonces 
que los doctores buscaban siempre lo mejor." 

En los años 60 se detectó "un pequeño. pero 
estadísticamente significativo incremento" 
de cánceres en los niños nacidos de aquel gru­
po de 800 madres.• 

Un museo de los horrores en nombre de la ciencia 
11 La sensibilidad de la sociedad 
de EE.UU. hacia el abuso de los 
grupos minoritarios o más inde­
fensos emergió con fucr,.a aleo­
nacerse este invierno algunos de 
los grupos sociales empicados 
como cobayas en experimentos 
radiactivos realizados entre 
1945 y 1975. Diversos diarios 
locales exhumaron casos in­
quietantes, aunque muchas de 
las instituciones científicas im­
plicadas -de tanto prestigio 

como Harvard o el Instituto 
Tecnológico de Massachusells­
hayan defendido la honestidad 
de su actuación. 

Entre los casos más destaca­
dos conocidos este año ligura un 
estudio sobre 131 reclusos de 
los estados de Orcgón y Wash­
ington que recibieron a princi­
pios de los 60 irradiaciones en 
los testículos para calibrar su 
efecto en la fertilidad. Otro 
ejemplo fue la inclusión Je ma-

tcrias radiactivas en el desayu­
no diario de 62 adolescentes con 
retrasos mentales en una escue­
la pública del estado de Massa­
chusetts, experimento encami­
nado a conocer mejor los efec­
tos nutritivos de los cereales 
típicos del desayuno norteame­
ricano y practicado entre 1946 y 
1956 por las dos prestigiosas 
universidades de este estado va 
citadas. En el estado de Nuevo 
México, un grupo <le presos, en-

lcrmos psíquicos y mujeres ges­
tantes -mayoritariamente de 
raza negra- fueron inyectados 
duran le meses con al las dosis de 
plutonio. 

La clase científica alega en 
esta controversia que se respeta­
ron todos los esl:índares de se­
guridad y dcontologia. El pro­
blema es que muchos efectos se­
cundarios era desconocidos y 
posteriormente han marcado la 
vida de aquellos cobayas. 
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HORTALIZAS CONTAMINADAS. 11.00 horns 
del 7 de noviembre de 1970. Técnicos del Centro 
de Energía Nuclear Juan Vigón de Madrid ini­
cian la operación de trnsvase de 700 litros de de­
sechos de alta radiactividad. A las 11.05, decenas 

de litros de ese líquido corren ya por los desagües 
de Madrid hacia el rio Manzanares. Acaba de 
producirse la más grave contaminación radiacti­
va de la historia de España. Los habitantes de 
Madrid y sus alrededores no fueron informados 

del hecho y consumieron toneladas de verduras y 
hortalizas contaminadas. Ahora, 24 años más 
tarde. se han conocido por primera vez los infor­
mes confidenciales y secretos sobre el alcance de 
aquel suceso. 

Los informes secretos del accidente nuclear de Madrid 
El suceso más grave de contaminación radiactiva en España tuvo lugar en 1970 a orillas del Manzanares 

F.QUIPO DF. INVESTIGACIÓN 
El. PAls, Madrid 

Todo ocurrió un sábado por la 
mañana, en el Centro de Energía 
Nuclear situado en la avenida 
Complutense. Los desechos ra­
diactivos debían trasvasarse del 
tanque A-1 de la planta M-1, 
donde había un reactor nuclear, · 
al depósito T-3 de la planta 
CIES. donde se trataban los rcsi­

'duos. Los litros de liquido ra­
diactivo vertidos en el Manzana­
res contenían Estroncio-90, Ce­
sio-137, Rutenio-106 y partícu­
las de Plutonio. El río Manzana­
res lo llevó hasta el Jarama y, del 
Jarnma, al Tajo. Decenas de ki­
lómetros cuadrados de huertas 
fueron regadas con aguas de esos 
ríos contaminando los productos 
que crecían en ellas. 

"Impedir el consumo de los 
vegetales que crezcan en las par­
celas contaminadas( ... ) Impedir 
el riego con agua de los canales y 
ríos que contengan agua o fan­
gos contaminados". Estas reco­
men<lacioneS figuran en un in­
forme confidencial que redactó 
el 14 de enero de 1971 la Comi­
sión Asesora de Seguridad del 
Centro Nacional de Energía Nu­
clear J11a11 Vigó11 (JEN). En el 
mismo informe se pedía una eva­
luación de "los riesgos a causa de 
la ingestión de alimentos conta­
n1ina<los con Estroncio-90". 
Para entonces, ya habían pasa<lo 
dos meses del suceso y. obvia­
mente. ya se habían consumido 
hortalizas contaminadas. 

Hortelanos engañados 
No es extraño que se actuara con 
tanta lentitud si se tiene en cuen­
ta que el mismo sábado del acci­
dente, y cuando ya estaba detec­
tado el mismo. los técnicos del 
Centro Nacional de Energía Nu­
clear se marcharon de lin de se­
mana. "A las 2.45 horas aproxi­
madamente cesaron las activida­
des relacionadas con el accidente 
v no se reanudaron hasta el lunes 
Siguiente, día 9 de noviembre", 
se indica en el informe confiden­
cial fechado el 18 de noviembre 
de 1970. Pero, además, los conse­
jos de retirar hortalizas y prohi­
bir el riego se cumplieron sólo en 
contadísimos casos, muy proba­
blemente para no causar alarma 
entre la población, expuesta a 
una contaminación externa e in­
terna por los efectos de la canti­
dad de liquido fugado (en un in­
forme se habla de 40 litros y en 
otros de 80). 

Benigno Girón. hortelano de 
64 años, sigue hoy cuidando su 
huerta en Valcarrada Chica (Vi­
llaverde Bajo), a media docena 
de kilómetros del edificio del 
JEN. 

Girón tenía 40 años cuando 
dos inspectores, acompañados 
de un policía, aparecieron por su 
campo, que linda con el río Man­
zanares. "Se llevaron dos o cua­
tro sacos de escarolas, lechugas y 
repollos: hicieron lo mismo dos 
semanas más tarde", recuerda 
Benigno Girón. "Nunca me dije­
ron qué pasaba y, como siempre, 
vendí todo en el mercado de Ma­
drid". 

Benigno comenta que él tam-
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Benigno Glrón, la pasada semana, en su. huerta cercene el Manzanares. Ab_eJo, algunos de los documentos conlldencleles del accidente radiactivo de 1970. 

bién comió productos de aquella 
cosecha. Hace 14 años, este hom­
bre fue operado de un cáncer de 
laringe. Nunca se sabrá si su en­
fermedad guarda o no relación 
con el accidente por una sencilla 
razón: jamás se hizo un estudio 
epidemiológico de las zonas afec­
tadas. 

En Perales del Río (Madrid), 
cerca ya del Jarama, el hortelano 
Luis Lafuente también recuerda 
"algo raro que ocurrió en aquel 
allo". "Las hortalizas empezaron 
a secarse y tuvimos que dejar de 
regar varios días". "Nos dijeron 
que era por un vertido de ga-

soil". Las plantas que no se seca­
ron fueron vendidas en el Merca­
do Central de Madrid. 

Más abajo, en San Martín de 
la Vega, en plena vera del río Ja­
rama, Celedonio Guijarro tam­
bién demuestra buena memoria: 
"Se llevaron barro de las caceras 
(canales de riego) y meses des­
pués se comentó que el agua ha­
bía bajado con átomos". Felipe 
Sevilla, uno de los principales 
propietarios del pueblo, le inte­
rrumpe: "¡Aquí hay que hablar 
con cuidado! No pasó nada. No 
se Hevaron ni una de nuestras 
verduras, que son las mejores de 

Una soldadura rota y una 
planificación inadecuada 

EL PAfs, Madrid 
El desprendimiento de una pla­
ca soldada a la tubería de tras­
vase de liquidos radiactivos fue 
el origen del accidente ocurrido 
en la Junta de Energía Nuclear 
(JEN) aquel sábado 7 de no­
viembre 1970. 

La placa había sido coloca­
da sólo diez meses antes, pero 
hubo "falta de control en la ins­
talación 11

, como reconoció la 
JEN en su informe confidencial 
del 18 de noviembre. "Ni el jefe 
de la Sección de Combustibles 
irradiados, ni el jefe del Grupo 
de Operación de la Planta M-1 
ni el jefe del Grupo de Residuos 
conocían la reglamentación en 
materia de seguridad nuclear", 
afirma el informe. 

El trasvase de los liquidos, 
origen del accidente, tuvo, ade­
más, una "planificación inade­
cuada", porque se efectuó 
mientras estaba abierta una 
válvula que podía comunicar 

España, y aquí no se ha muerto 
nadie. salvo por accidentes". 
ºTodos estamos gordos y sa­
nos", subraya Celedonio. 

José Manuel Garayaldc tenía 
entonces una finca en Gózqucz 
de Abajo, perteneciente al muni­
cipio madrileño de San Martín 
de la Vega: "Vinieron unos técni• 
cos de la Junta de Energía Nu­
clear, vestidos con batas blancas, 
y compraron toda la cosecha de 
coliílor que teníamos. Dijeron 
que estaban haciendo investiga­
ciones sobre un nuevo pienso 
para el ganado. Pagaron una se­
ñal de I 0.000 pesetas y se lleva-

posibles fugas del líquido con el 
desagüe general de Madrid. 

Detectado el accidente a los 
cinco minutos de iniciarse el 
trasvase, la alarma consiguien­
te originó "cierto confusionis­
mo". "Mientras el representan­
te de Medicina y Protección re­
comendaba que no se vertiese 
más agua a la red general, se 
hacía, al parecer, lo contrario". 

Un alto cargo de la JEN pre­
sente en la operación del acci­
dente -y que prefiere no ser ci­
tado porqµe sigue trabajando 
en el centro, hoy denominado 
Centro de Investigaciones 
Energéticas. Medioambientales 
y Tecnológicas- minimiza los 
efectos del accidente. pero 
agrega otro dato preocupante: 
"A la salida de la JEN, la tube­
ría del desagüe estaba deterio­
rada y también salió liquido ra­
diactivo en el subsuelo de la ca­
lle; se recogió el barro y se llevó 
a El Cabril (Córdoba)". 

ron una partida de las hortalizas 
en una furgoneta". 

"Al cabo de un mes sin noti­
cias", sigue Garayalde, "y cuan­
do las coliílores se habían echa­
do a perder, conseguimos que 
pagaran el precio convenido. 
Nunca pasaron a recoger el resto 
de las coliílores. Tampoco nos 
recomendaron que no se consu­
mieran y nunca nos dijeron qué 
había pasado". 

Otros testimonios sohrc reco­
gida de muestras han sido ex­
puestos por Jesús Rodríguez, en 
Cicmpozuelos, o Pablo Nieves 
García de la Vega, en Seseña, así 
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como en otras localidades rega­
das por el Jaruma. Escuchándo­
les que vendieron sus cosechas 
para el consumo podría deducir­
se que apenas hubo contamina­
ción en la zona. Los informes se­
ilalan lo contrario. 

J\si, en un documento fecha­
do el 21 de diciembre de 1970, se 
indica que ya han sido detecta­
das 48 parcelas con elevada con­
taminadón. alguna <le ellas con 
una radiactividad 20 veces supe­
rior a la permitida. Un mes más 
larde. el 18 de enero. los datos 
debían se'r más alarmantes, pero 
nunca se conocieron "por 1Jr<lcn 
superior", como consta en un 
acta del 3 de febrero redactada 
por la Comisión Asesora de Se­
guridad Nuclear del Centro Na­
cional de Energía Nuclear Juan 
Vigó11. 

• · Pero de los dalos reseñados 
en los informes secretos ahora 
desvelados se desprende que la 
t·ontaminm.:ión era muy superior 
en el agua de los ríos o en los lo­
dos de los canales de regadío. 

Uno de los técnicos de la JEN 
que realizó inspecciones en el 
área afectada. y que aún hoy pre­
fiere guardar el anonimato. 
cuenta que iba por la vega del Ja. 
rama con un detector de radiacti­
vidad del tipo SPP-2. "En mu­
chas ocasiones". dice, 11el conta­
d o r subía al limite, que era 
15.000 cuentas por segundo, 
cuando lo normal en el ambiente 
suele ser entre 100 y 120 cuentas 
por segundo". "La gente nos 
preguntaba qué hacíamos y les 
teníamos que mentir", añade. 

Lechugas bajo Moncloa 
Por los informes a los que ha te­
n id o acceso este periódico 
•-otros no se incluyeron al expe­

diente "por orden superior"-, 
se sabe ahora que en la propia 
sede de la JEN, muy próxima a la 
Ciudad Universitaria, se midie­
ron dosis de radiactividad un mi­
llón de veces superior a la tolera­
ble a lo largo de todo un año. 

Diez días después del acciden­
te, en el Manzanares y en el Jara­
ma, y hasta en las inmediaciones 
de Toledo, se detectaron dosis de 
hasta 10.000 veces la permitida. 
En una zona de Aranjuez se mi­
dieron dosis 75.000 veces supe­
riores a la permitida. Personal de 
la antigua JEN recuerda que la 
contaminación se detectó incluso 
en Lisboa, en la desembocadura 
del río Tajo, pero no hay referen­
cia oficial al respecto. Pese a 
todo, en ningún momento se 
prohibió el uso del agua de esos 
ríos. 

El silencio sepulcral sobre lo 
ocurrido sólo se rompió en mar­
zo de 1971, cuando los periódi, 
cos de la época se hicieron eco de 
algunasfillraciones sobre el acci­
dente. Para entonces, cosechas 
enteras ya habían sido consumi­
das y otras. regadas con agua 
contaminada, ya estaban creci­
das. La JEN, además, difundió 
una nota tranquili:adora minimi­
zando los hechos. Las cosechas 
de los años posteriores fueron 
también regadas con aguas que 
seguían contaminadas. Pese a 

· ello. nunca se realizó un estudio 
médico para saber las repercu­
siones sanitarias sobre la pobla­
ción afectada. 

"No se espera que el escape 
tenga consecuencias graves a lar­
go plazo. En lo que concierne a 
las consecuencias a corto plazo, 
se carece de la información sufi­
ciente para llegar a una conclu­
sión''. Era ésta una <le las resolu­
ciones del informe redactado por 
la JEN el 5 de diciembre. 

En julio de 1971, cinco micm-

Entre 40y80 lllros de agua 
radlaclivase plerden'en una 
lugadeunaluberfaenel 
tr;1svase entre dos edilicios 
del eentro. Son las 11.05 de 
la manana del 7 de noviembre 
de 1970 
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bros de la Organización Interna­
cional de Energía Atómica 
(OIEA) visitaron las instalacio­
nes del centro madrileño. En su 
informe posterior, la OJEA des­
cribe el accidente de noviembre 
de 1970 y reconoce que se produ­
jo contaminación "en los lechos 
del Manzanares. Jarama y Tajo, 
así como en los canales de riego 
alimentados por esos ríos". El 
documento recomienda, entre 
otras cosas, mejorar los procedi­
mientos para el manejo de los re• 
siduos proce<lenles del reactor 
nuclear JEN-1. 

Pero las huellas de lo ocurrido 

todavía subsisten. Las cosechas 
de las huertas donde se detectó el 
mayor nivel de radiactividad fue­
ron compradas por la JEN. A la 
sede de la junta llegaron decenas 
de camiones con verduras conta• 
minadas. La mayor parte de ellas 
fueron enterradas en un descam­
pado del mismo centro de inves­
tigación. hoy conocido como 
Centro de Investigaciones Ener• 
géticas, Medioambientales y 
Tecnológicas (CI EMJ\ T), en ple­
na Ciudad Universitaria, y con• 
cretamente en el número 22 de la 
avenida Complutense, muy cerca 
del palacio de La Moncloa. Las 

La larga vida 
de los elementos 

radiactivos 
EL Pi\ÍS. Madrid 

El accidente radiactivo registra­
do el 7 de noviembre de 1970 en 
la sede de la Junta de Energia 
Nuclear (JEN) supuso "el escape 
a la red de desagüe general de 
unos 300 curios de productos de 
fisión de vida larga (contenidos 
en 40 litros)", según señala la 
JEN en uno de sus informes con­
fidenciales de la época "para uso 
exclusivo de los miembros de la 
Comisión de Seguridad", Otros 
documentos de la época hablan 
de una fuga de 80 litros y, por 
tanto, de 600 curios, es decir, 
algo más de 7 curios por lltro. 
Un curio equlvale al número de 
transformaciones nucleares por 
segundo en un gramo de Radlo-
266. El llrnlte tolerado para agua 
de consumo es de 0,00000000001 
curios por lltro de agua. 

El llquldo que escapó al al­
cantarillado de Madrid y al 
Manzanares -y de ahf a los 
huertos de este rfo, del Jarama y 
del Tajo- contenía, según un 
anáUsls fechado el mismo día 7 
de noviembre, cantidades apre­
ciables de Estronclo-90, Cesio-
137, Rutenio-106, Uranio, Plu­
tonio ... , aunque en documentos 
posteriores ya no se habla de 
uranio ni plutonio, seguramente 
porque las cantidades de estos 
elementos eran mínimas. La ex~ 
posición humana a esos elemen­
tos por encima de los llmltes to­
lera bles origina díversos tipos de 
cánceres y sus efectos obviamen­
te se mulpUcan si, como es el 
caso, se ingieren a través de los 
alimentos. El Estronclo-90, por 
ejemplo, se fija en la masa ósea y 
produce leucemia. El Cesio-137 
puede causar diversos tipos de 
cánceres y se fija especialmente 
en el tejido muscular. El pluto­
nio afecta especialmente a híga­
do y huesos. 

No obstante, los efectos sobre 
la salud de la población afectada 
no se conocerán jamás. N adíe 
quiso, ni entonces ni en los años 
posteriores, hacer un estudio 
epidemiológico entre los habi­
tantes de los pueblos afectados 
ni entre los potenciales consumi­
dores de las hortalizas radiac­
tivas. 

Además, la vida activa de 
esos elementos radiactivos se 
prolonga durante muchos aflos. 
Asf, la actividad del Cesio-137 se 
prolonga durante 40 afios y la 
del Estronclo-90, 30 años, aun­
que sus emisiones se reducen 
permanentemente. En el caso del 
uranio y del plutonio, su vida ac­
tiva se prolonga durante miles de 
aflos. Por tanto, los expertos 
consideran que hoy todavía pue­
de medirse radiactividad en las 
zonas afectadas por aquel acci­
dente, especialmente entre los lo­
dos y barros de los rios. 

lechugas están hoy bajo un talud 
hecho al efecto junto al campo 
de fútbol del centro. 

Miguel Yuste, de la Confede­
ración General del Trabajo 
(CGT), miembro de la sección 
sindical del CIEMJ\ T, sigue de­
nunciando hoy la existencia de 
elementos radiactivos guardados 
o enterrados en el CIEMJ\ T. El 
centro realiza periódicamente 
campañas de sondeos en el sub­
suelo de la zona, pero sus resul­
tados son coníidcnciales. 

Informe elaborado por Carlos Yárnoz 
y Jo~ Yo!dl. 

Se constituye 
en España 
el Banco 
de Alimentos 

El. l'·\ÍS. l\ladrid 
Diversas personalidades 
del mundo artístico, de­
portivo y de los medios de 
comunicación tienen pre­
visto apadrinar hoy la prc­
sentc1ción <le la Fundación 
del Banco de J\limcntos de 
España, una asociación de 
carácter benéfico, integra­
da exclusivamente por vo­
luntarios no remunerados, 
cuyo objetivo es evitar el 
desperdicio de alimentos y 
redistribuir los excedentes 
a las asociaciones asisten• 
ciales que intentan n.sistir a 
los 7,5 millones de pobres 
de España. La fundación 
española, que fue creada 
en 1993, acaba de lograr su 
integración en la Federa­
ción Europea de Bancos de 
Alimentos, dedicada a sa­
car el máximo partido de 
la ayuda en alimentos del 
Fondo Social de la Unión 
Europea. 

La iniciativa española 
sigue el ejemplo de este 
tipo de bancos que en 
EE UU, Canadá y Euro­
pa, suman ya un total de 
600 entidades. Todos ellos 
reparten anualmente más 
de 36.000 toneladas de ali­
mentos a unos 4.031 cen­
tros asistenciales benefi. 
ciando a un total de 
760.000 personas. 

Todo empezó en Esta­
dos Unidos en 1967. Una 
madre de nueve hijos y con 
el marido en la cil rccl le rc­
la tó a John Van Hengcl, 
un jubilado implicado en 
una organización de ayu<la 
a los pobres, que ella lo­
graba alimentar a sus ni­
ños de forma digna reco­
giendo los alimentos en 
impecable estado que se 
suelen caer durante la des­
carga en el centro comer­
cial vecino a su residencia. 
La mujer le sugirió quepa­
sase la voz a otras mujeres 
hasta que Van Hengel de­
cidió organizar la recogida 
de alimentos que se pier­
den y creó el primer Banco 
de Alimentos en la ciudad 
de Fénix (Arizona) con un 
puñado de voluntarios. 

Estos bancos cuentan 
con la colaboración de las 
industrias agroalimenta­
rias y las grandes cadenas 
de distribución que han de­
nominado este reparto de 
sus excedentes como la se• 
gunda cosecha. El grueso 
de estas donaciones lo for­
man los productos devuel­
tos por desperfectos en los 
envases. defectos en el peso 
o proximidad a la fecha de 
caducidad, pero que son 
aptos para el consumo. 

En España, los prime­
ros bancos de alimentos 
surgieron en Barcelona. El 
de Madrid suministra víve­
res a 32 centros asistencia­
les. bcncliciando a un to1al 
de 3.000 pobres. "Poco a 
poco, nuestra aspiración es 
lograr llegar a los 7,5 mi­
llones de pobres de Espa­
ña", asegura Mnnucl An­
tón, secretario de la fun­
dación. 
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Ana Gulrao, 81 años, la vecina que més contaminación radiactiva presentaba cuando recibió loa análisis a los 20 años del aceldenle nuclear de Palomares. 

La maldi ión d I plutonio 
Vecinos de Palomares sufren aún los efeGtos de las 4 bombas nucleares caídas hace 28 años 

e EQUIPO DE INVESTIGACIÓN 

uando ya han pasado 28 años del 
accidente nuclear ocurrido en Palomares 
(Almeria, 1.300 habitantes), los efectos 
sohre la pohlación y el medio ambiente si­
guen siendo preocupantes para los habita­
nates de la zona. Este año. el Centro de 
Investigaciones Energéticas, Medioam­
bientales y Tecnológica (CIEMAT). de­
pendiente del Ministerio de Industria, ha 
efectuado análisis médicos a 60 personas 
del úrea afectada. Anualmente, hace lo 
mismo con unas 150 personas. Hasta aho­
ra, en 55 ca~os se han detectado restos cla­
ros de Plutonio 239 y 240 en la orina, y en 
otras decenas de casos se han ~•isto indi­
cios de existencia de ese elemento radiacti­
vo en dosis ínfimas. 

A los expertos consultados no les cabe 
duda: es parte de la herencia que dejaron 
las cuatro bombas nucleares caídas en la 
localidad tras el accidente de un bombar­
dero B-52 estadounidense. Tierras y aire 
también registran restos radiactivos. Ofi­
cialmente ::;e asegura que en la zona no se 
han detectado muertes por cáncer supe­
riores a la media nacional. Pedro Antonio 
Martínez Pinilla, de la Facultad de Medi­
cina de la Universidad de Murcia, de­
muc~tra lo contrario. 

El entonces ministro de Información y Turismo Manuel Fraga se bañó en Palomares Junio al emba­
lador ealadounldense (e su Izquierda) Anthony Blddle alele semanas después del accldenle. 

!!! La fría mañana del 16 de enero de 1966 
~ marcó Para siempre la historia de Palo­

mares. Dos de las bombas nucleares que 
portaba el B-52 norteamericano se desin­
tegraron al caer en tierra y esparcieron so­
bre e) tcrritorió un manto radiactivo que 
permanecerá en el lugar durante decenas 
de miles de años. Los periódicos de la épo­
ca, como La Voz de Almería. se apresura­
ron a señalar que el suceso estaba "debi­
damenle controlado". 

En la zona, sin embargo. se llegaron a 
medir emisiones radiactivas que satura­
ron los contadores de la época. 20 años 
más tarde, se medían incluso 5 microcu­
rios por metro cuadrado. dosis que supera 
en más de 2.000 veces el fond0 radiactivo 
que deja una explosión nuclear controh1-
da, según se aílrma en el libro El aaideme 
nuclear de Palomares ( /966-1986). edila­
do por el Centre d'Amilisis i Programes 
Sanitaris de Catalunya, que añade: "Palo­
mares es la zona habitada de la tierra con 
mayores niveles <le contaminación por 
plutonio". 

Yaen 1975,el informe Fielc!Cm11111111ul. 
elaborado por la Agencia de Defensa Nu­
clear de EE UU señalaha: "Debe ser 
aprobado un programa continuo de vigi­
lancia de las radiaciones {en la zona). 

Pasa a la página 2 
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Viene de la péglna 1 
Palomares es uno de los pocos lugares 
del mundo que ofrece un lahnratorio 
ambiental, probablemente el único, que 
permite observar un área agrícola''. 

Efectivamente, el Consejo de Seguri­
dad Nuclear (CSN) efectúa mediciones 
anuales de la atmósfera y las tierras de 
las úreas contaminadas, mientras el 
CIEMAT realiza cada año análisis mé­
dicos a unos 150 habitantes de los nú­
cleos de población afectados por el suce­
so. Uno de los análisis más significativos 
consiste en la detección en orina de res­
tos de Plutonio 239 y 240. Este elemen­
to, altamente radiactivo, se fija en el teji­
do óseo y en el hígado y puede originar 
cánceres de pulmón, huesos e hígado. 

Colisión a 9.000 metros 
Dieciséis de enero de del accidente, se produjo viadas días más tarde a 
1966, poco después de las una enorme nube radiac- Savanha Rivcr Plant 
diez. Un bombardero B- tiva que se depositó "so- (EE UU) para ser trata-
52 del SAC (Stratcgic Air bre una zona de 226 hec- das como residuos radiac-
Command) choca con el táreas correspondiente a tivos. Esa cantidad de tic-
avión nodriza K-135 que monte bajo, campos de rra correspondió a sólo 
le abastece de combusti- cultivo y zona urbana'\ 2,2 hectáreas de las zonas 
ble debido al fuerte viento según el informe publica- más contaminadas (por 
reinante. Envueltos en do en 1985 por el Consejo encima de 32 microcurios 
una bola de fuego, los res- de Seguridad Nuclear por metro cuadrado, lo 
tos de ambos aviones ca- (CSN), La contaminación que supone seis veces su-
ycron sobre la zona. de Plutonio 239 y 240 y de perior al límite máximo 

Las cuatro bombas Americio 241 afectó más establecido en la zona). 
nucleares se desprendie- severamente ."a los eriales Cabe destacar la laxi-
ron de sus anclajes y caye- situados entre colinas al tud en la determinación 
ron sobre Palomares. Dos suroeste de Palomares, de esos límites, si se tiene 

La carga máxima quedaron intactas al fun- distante unos 1.500 me- en cuenta que 32 mierocu-
cionar los paracaídas. Los tras de la zona urbana", rios por metro cuadrado 

El CIEMAT descubrió restos de pluto- ·delas otras dos bombas, Los vecinos de Palo- es un nivel de contamina-
nio ni menos en 26 personas entre 197 5 y · sin embargo, fueron pasto mares y Villa ricos acudie- ción cien veces superior a 
1982; entre 1988 y 1994, observó lo mis- de las llamas y los artcfac- ron al lugar ilel siniestro. la contaminación residual 
mo en 29 casos. además de restos de tos chocaron contra el Horas después, colabora- que quedó lijada en Na-
Americio en otros seis. En dos casos, suelo. El explosivo con- ban sin protección algu- gasaki (Japón) meses des-

comparable al 15,53%, correspondiente 
a la media nacional de defunciones por 
cáncer". 

El doctor Pedro Antonio Martínc1. 
Pinilla. de la Facultad de Medicina de 
Murcia, argumenta que tal comparación 
no es científica. aunque admite que 
pudo ser válida hasta 1985, pero no con 
posterioridad. Martincz Pinilla, que de 
niño fue testigo del accidente de Palo­
mares, es la única persona que ha hecho 
un estudio epidemiológico de la zona. 
En 1986 presentó un trabajo sobre cau­
sas de mortalidad en el periodo com­
prendido entre 1946 y 1985. Para ello. 
comparó Palomares con Guazamara, 

-localidad lllUY próxima a Palomares 
pero no afectada por las bombas y que, 
por tanto, tiene unas condiciones de 
vida muy similares. La tasa de muertes 
por tumores en Palomares resultó ser si­
milar. e incluso inferior, a la registrada 
en Guazamara. 

La sorpresa 
además, el nivel de plutonio encontrado vencional (40 detonado- na, junto con militares pués de la explosión de la La sorpresa, sin embargo, se ha produci-
ha superado, aunque ligeramente, la res de TNT) que rodeaba americanos y guardias bomba nuclear lanzada do después. Martinez Pinilla ha seguido 
carga máxima permisible lijada por la el núcleo de ambas bom- civiles, en la recogida de por EE UU en 1945. En estudiando las causas de muertes en Pa-
Comisión J ntcrnacional de Protección bas estalló y dejó al descu~ los restos de los aviones y cualquier caso, la dosis lomares y Guazamara y se ha cncontrn-
Radiológica, Este periódico no dispone bierto las cargas nuclca- las bombas, así como en radiactiva medida en la do con un dato revelador: el índice de 
de datos oficiales de otros años. res: cada sistema llevaba la retirada de 1.700 tone- atmósfera de Palomares muertes por cáncer en Palomares se ha 

De otro lado, el CIEMAT ha detecta- una bomba termonuclear ladas de tierra contamina- el día del accidente fue su- disparado a partir de 1986. Asi, en esa 
do restos ínfimos de plutonio en decenas MK-28 de 1,5 megatones, da -una capa de entre 5 perior en :200 veces a la localidad, con una población de 648 per-
de casos que, según diversos expertos con un poder destructor y !O centímetros de tierra máxima permitida. Otras sonas mayores de 15 años, 12 han muer-
consultados, sólo puede deberse al acci- 75 veces superior a la Jan- cultivable- que, en bido- áreas de Palomares fue- to por tumores cancerígenos entre 1896 
dente de 1966, si bien alguno de ellos se- zada sobre Hiroshima du- nes especiales, fueron en- ron descontaminadá.s sim- y 1990. En Guazamara, con 689 perso-
ñala que las pruebas nucleares efectua- rante la Ir Guerra plementemedianteelara- nas mayores de l5años,sólohanfalleci-
das en el pasado en la atmósfera tam- Mundial. do de las tierras y abun- do 3 por tumores en el mismo periodo. 
bién originan ese tipo de detecciones en Como consecuencia dante riego. uResulta sorprendente que dos pohla-
el cuerpo humano. ciones con estructuras similares, con mor-

El año pasado, por ejemplo, se hicie- talidad general similar y con mortalidad 
ron análisis a 150 personas de la zona. circulatoria también muy parecida, pre-
"De un total de 150 muestras de orina sen ten unas tasas de mortalidad por causa 
analizadas hasta la fecha", señala el co- tumoral tan diferentes", afirma Martinez 
rrcspondicntc informe oficial, "se ha de- Pinilla en un amplio trabajo todavia no 
terminado Plutonio 239 y 240 en 98 de editado. Para el doctor de la Universidad 
ellas. con resultados inferiores a la acti- de Murcia, el rie.~go de contraer un lumor 
,·idad mínima detectable (AMD)". por el hecho de vivir en Palomares es 4,15 

El CSN también sigue detectando veces superior al de otro habitante de una 
anualmente pequeñas dosis de plutonio localidad que no haya sufrido exposicio-
cn las tierras y en el aire, siempre por de- ncs radiactivas similares. 
bajo de las dosis medias de riesgo. Al "De todos es conocido que este riesgo 
respecto. cabe señalar q~e a Estados mide la fuerza de asociación entre una 
Unidos fueron enviadas tierras cultiva- característica y una enfermedad y, en 
das contaminadas, pero no las no culti- nuestro caso, entre la exposición a las 
vadas. Dos bombarderos 8_52 radiaciones y las defunciones tumorales. 

Con el transcurso de los años, sin em- vuelan desde Carolina Este riesgo", añade Marlínez Pini11a, 
burgo, se han convertido en cultivadas delNorte(EEUU)hastala "sería igual a 1 (4,15 en Palomares) 
zonas contaminadas que no eran traba- lrontera turco-sovfética; cuando no existiese asociación entre las 
jadas en aquella época. Por ello, algunos ·a su regreso tienen que defunciones tumorales y la exposición". 
años se ha descubierto plutonio en sus- repostar combustible. El doctor de Murcia partió para su 
pensión en proporciones más altas que ~~

1
s
3

iv~~fee~ :~~riza último estudi~ de i'~- sigu_i~nte hi!'óc\es~s: 
en periodos anteriores. encuentro. Durante "Se ha supera o e rpotctico peno o e 

Pese a que las dosis medidas son pe- la operación, un Cada bomba nuclear que lransportan los B-52 latencia de 20 años necesario para que 
queñas, según CIEMAT y CSN, lo que bombardero y lleva una carga de 1,5 kilotones (75veces las particulas alfa ejerzan su efecto can-
nadie pone en duda es que la radiactivi- su nodriza chocan 1ªa~¿¡~~~!~~~tir~;sd;i;~\~~i¡~~~~~ cerigeno, debiendo aparecer, por tanto. 
dad existente en la zona no es compara- y caen envueltos de ellas impactan contra el suelo defunciones tumorales con unas tasas 
ble con la registrada en otros lugares no en llamas. en calda libre cerca del pueblo específicas superiores a las de las pobla-
expuestos a los efectos de fuentes radiac- de Palomares (1 y 2): el explosivo dones exentas de riesgo". Las cstadísti-
livas. Incluso el CSN incluye el área de convencionalestallaylacarga casque manejó, en efecto, le dieron la 
Palomares en su relación anual de insta- atómica queda el descubierto. razón. Los datos, añade, tienen un nivel 

En las otras dos, el mecanismo de d r, · 1 98"' ladones radiactivas vigiladas. e con ranza supenor a i,. 
Es más, el doctor Angel Crespo, del ape1~~~i~~~~;rti;~t~~i:t~;a~~:~ El CSN, por el contrario, maneja 

hospital Ramón y Caja!, recuerda que sin estallar en el lecho seco del otras conclusiones. Asi, en 1991 y 1992 
las elementos radiactivos ingeridos se Almanzora (3) y en el mar (4). emitió informes según los cuales en la 
eliminan en un alto porcentaje en esca- Siete de los 11 tripulanles zona de Palomares "no existe ningún 
sas semanas, pero el riesgo para la salud de los dos ~~~~;~~Jee~~en dato que haga sospechdar _udna morbili-
lo constituye precisamente la dosis ini- ------~~--.,--,-,---c-,-,----:--cc-------.,------,---,--- dad específicamente in uc, a por agen-
cia! y no tanto los restos de las mismas tes radiactivos"· 
que puedan quedar fijados al orga- ~- .. : .. · · Hoy, los vecinos no tienen inconvc-
nismo. . · • c.,1....:,, í,;"~- niente en hablar del accidente, pero se 

A raíz de tos estudios sanitarios ·e~-~-'< a;, r.:_... muestran reacios a comentar los po-
oficiales efectuados desde 1977, Nrnanzo~ · · sibles efectos sobre su salud. 
el CSN aseguró en 1985 que "el ~!f.."tf,_{'.__ : : • Q.,,n,arnara h,, _De entrada, prátic~mente 
porcentaje de defunciones len , "",1';,·~~ ~ mnguno hace referencia a los 
Palomares] debidas a cáncer y •:_Je~.< . .'~ .. · :•: . . -....., resultados de los análisis cli-
lcuccmia es conjuntamente ·,,í'·.-:, { .. ~ .'· · , ,.., . nicos a los que son sorne-

! 13 45., t ¡ -.,:. luHttÍtrlU ' -~ tidos. 
e , ,.,; es e va ores t ;-, f.,LaMuler!, 

Tras el choque a 9.000 metm·de 
altura, lot restos quedan 11p1n:ldo1 · 

. en un 11dlo de unoS8,kll6malrDS. . 
· Les bomm que caen en !letra, ·,'.;\ 

trozó• de l01 aviones y 1.700 toneladas 
·: de tlem contaminada son ratlrados en 

('~,_ • · !' loí ~ras lláulentes. La cuarta bomba, calda ·-
¡". .y, ·P• :C·ertel mar, es eoeontt,tdaciíl tras m_ dt,puh. 

_f!, El Mea;-----., - , ___ ,,_, 

Centenares de Yt!clno1, militares 
estadounldansts y guardias civiles g 

Mar Mediterráneo 

recogen los restos de los aviones, 0 

las bombas y la tlemi conlamlnada ~ 
(hatadas en Estados Unidos como residuos 
radiactivos). La VI Flola deslacó en la __... ¡ 
tona 20 barcos y 3.000 hombres. * 

Al. z~o 
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11IT"'fl"-rlrrrT1-rrr'""""='=.,,,=n=...-,!O='....,.,-,r.,p-,r,-;-,,.....,,------------------------,m cinos han venido recibiendo los análisis 
~ clínicos, donde les indican si tienen coles-
~ tero! o están mal del riñón o el hígado, 
11) pero no los anlllisis radiológicos. don<lc se ¡ indica la contaminación por plutonio que 
o padecen. 

El agrlOIJltor Msrtln Ponce, junio el deloclor de conlamlnaclón radiactiva lnslalado en Palomares por la antigua Junta de Energla Nuclear, ahora CIEMAT. 

I gran secreto 
Los vecinos lamentan que no les digan los resultados de los análisis que les hacen 

N EQUIPO DE INVESTIGACIÓN 
unca nadie ha negado que tenemos 

plulonio. pero nos dicen que la radiactivi­
dad está por debajo de los límilcs norma­
les". Así lo afirma Pedro Larios, el laxista 
de Palomares, de 53 años, que es quien lleva 
a sus convecinos, a ra.?Ón de 150 por año, a 
Madrid, al Cenlro de Investigaciones Ener­
géticas y Medioambientales (CIEMAT), 
donde les someten a análisis clinicos y ra­
diológicos. Larios no estaba en Palomares 
el día del accidenle y en los análisis no se le 
ha detectado contaminación radiactiva.· 

Entre los vecinos que han pasado reco­
nocimiento últimamente figuran el direc­
tor de la sucursal de la Caja Rural, Fran­
cisco Sabiote, el ferretero Antonio Luis 
Navarro y el dueño de la cafetería Passa­
rela, Manuel Valero. Sólo los dos prime­
ros tienen ya los resultados de los análisis 
clínicos. pero a ninguno de los dos se les 
ha informado sobre su posible contami­
nación por plutonio y americio. "Sólo nos 
dicen los glóbulos rojos que tenemos y 
que, si tenemos gripe, vayamos al médico. 
Y para eso no hace falta ir a Madrid; po­
dríamos hacernos los reconocimientos 
aquí", dice Sabiote, de 34 años. ºPor eso 
mosquea que si tienen los resultados de ra­
diacli vidad no nos los den. Si es ver­
dad que los valores son inferiores a lo 

normal. ¿por qué no nos los dan?''. añade. 
Esa misma pregunta se formula Anto­

nia Flores, ex alcaldesa pedánea, que en 
1986 encabezó una protesla para que no 
se olvidase a los vecinos de Palomares y se 
siguiesen haciendo los controles a la po­
blación. Precisamente, esta misma sema­
na estuvo en el reconocimiento, aunque 
todavía no ha recibido el resullado. 

Mediás verdades 
Esla mujer de 34 años mantiene que los 
vecinos no tienen conciencia de la peligro­
sidad. "Sólo les preocupa que no se ven­
den los tomates o la leche, pero yo sosten­
go que hay que ir a los reconocimientos". 
Antonia no se fla de los resullados que les 
dan aunque le gustaría ver los verdaderos 
análisis radiológicos de la sangre. "Yo te­
nía seis años cuando el accidente y estuve 
doblando las cinlas del paracaídas de una 
de las bombas", afirma. "Me gustaría sa­
ber" 1 agrega, ºpero para que me contesten 
con medias verdades o mentiras enleras, 
esta vez he pasado olímpicamente de pre­
guntar nada". "Ha habido mucha gente 
afectada por cánceres,,, insiste Antonia, 
"pero los vecinos parece que lo único que 
quieren es que no se hable del tema". 

Los vecinos de Palomares no quieren 
oír hablar de radiactividad. "Desde el 
principio tuvimos muchos perjuicios", co­
menta el alcalde pedáneo de Palomares, 
José Antonio Navarro, del PSOE, quien 
recuerda: "Había que vender los tomates 
con otro nombre, como si no fueran de 
aquí. Tampoco la leche se vendía. Los pe­
riodistas y las organizaciones eco!ogislas 
nos han tratado muy mal". 

Navarro se muestra muy cauto cuando 
se le pregunta por los efectos de la radiac­
tividad. "Los informes'\ asegura, "dicen 
que no tenemos nada". Él y el alcalde de 
Cuevas del Almanzora, del que depende 
la pedanía, reciben en Madrid resultados 
globales de los análisis. El último informe 
de que dispone se refiere a 1991, sí bien le 
fue entregado en junio de 1993. En él se 
señala que, de las 150 personas controla­
das, sólo en una de ellas se ha determina­
do un valor de plutonio en orina superior 
a la AMO (actividad mínima detectable). 

Sólo en una ocasión, coincidiendo con 
el 2Q<> aniversario del accidente, se entre­
garon a los vecinos los resultados de los 
análisis radiológicos de los análisis de ori­
na y nunca de los de sangre. [Parle del plu­
tonio soluble se elimina por la orina, pero 
no el depositado en los pulmones, que no 
se elimina nunca]. Desde entonces, los ve-

~ . Análisis epldemlológlco de la mortalidad en Palomares (1986-1990) 
(población control) PALOMARES GUAZAMARA 

Edad Población Muertos Muertos por lumor "Población Muertos Muertos por tumor 
' ¡-- ¡---··--·-· 

Tola! Tasa·· Total Tasa 
¡ 

Tola! 1 Tasa 
1 ¡---
1 

15 a44 348 0,6 0,6 i 374 i 
L----·• 

¡_ ___ 

45 a 64 193 4 4,1 2 2,1 1 208 4 3,8 
,--- L---

MAS de 64 107 26 48,6 9 16,8 1 107 29 54,2 
····-- ·---····-

Tolal 648 31 9,6 12 3,7 689 9,6 , ___ 
Tablas comparallvas de mortalidad enlre Palomares y otra población similar no afectada por el accidente. 
Fu1nte: Con se/o de s,g1Jrid1d nuclur y doclor Pedro Anto11i0 Martina Plnll/i. 
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Tasa 

5,6 

0,9 

La más afectada 

De' los análisis que les entregaron en 1986, 
la más afectada era una mujer. Ana Gui­
rao, que en la actualidad cuenta 81 uiws. 
"Estuve dos veces en los reconocimientos. 
pero ya no me acuerdo qué salió", dice 
ahora Ana. "Mi nucrn es la que se ocupa 
de esas cosas". Martín Punce, agricultor 
que cultiva tomates junto al cementerio, 
donde cayó una de las bombas, recuerda 
bien cómo fue el accidente. y también que 
hace dos meses han cambiado de lugar el 
detector colocado por el Consejo de Segu­
ridad Nuclear (CSN) para medir la ra­
diactividad. Pero Martín no sabe si él tie­
ne plutonio o no. 

Pedro Domingo Sánchcz Gea, maestro 
y sanitario de Palomares durante 21 años, 
ahora jubilado, al igual que la mayoría de 
sus vecinos resta importancia a la ra<linc­
lividad. "Los resultados son inaprecia­
bles. Que tengamos restos radiactivos es 
normal porque duran miles de años. Es 
como cuando uno toma todos los días un 
vaso de vino, que no hace daño. Aquí lle­
vamos una vida muy saludable, en el cam­
po y junto al mar". 

-¿No han exigido ustedes los análisis 
radiológicos? 

-¿Para qué? Si van a decir lo que 
quieran. 

Sánchcz Gea, que estuvo, como sanita­
rio, auxiliando a los aviadores estadouni­
denses el día del accidente, recogió un tro­
zo de plutonio de una de las bombas. "Era 
sólido, como una tableta medio doblada 
de color blanco'\ afirma el maestro. "Lo 
tuve en casa dos días y lo entregamos a un 
soldado americano cuando nos enteramos 
por Radio Pirenaica de que era peligro­
so". Sánchcz Gea, sin emhargo, guarda 
como reliquia un trozo del fuselaje de uno 
de los aviones accidentados. 

En Villaricos, otra de las pedanías 
afectadas por el accidenle, el pescador 
Joaquín Rico lo liene claro: "En Paloma­
res, todos los que se mueren son por Cso. 
Mi hermano fue a reconocimiento a Ma­
drid, le mandaron una carta diciendo que 
no tenía nada y a las tres semanas murió 
de cáncer". 

"El día del accidente, yo fui el prime­
ro", dice Rico, "que salí con mi barco a 
coger lo que se pudo de lo que cayó al 
mar. También estuve en tierra ayudando 
pero el segundo día me marché porque los 
americanos querían que recogieramos la 
tierra en canastos sin guantes ni nada. Los 
americanos iban muy protegidos y noso­
tros nada. Incluso como no había para la­
varse, estuvimos comiendo en el campo 
con las manos llenas de tierra contamina­
da. En este asunto, los españoles se ven­
dieron por un paquete de labaco rubio". 

Ahora", puntualiza, "los de Palomares 
tienen miedo, porque si sale algo la leche 
no se vende y los tomates se los van a te­
ner que comer en ensalada". 

Este informe ha sido elaborado por Carlos Yár­
noz y José Yoldi. 

Fuente: Cóns1/o de Seg11ridad Nuclear. 

fLPAIS 
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El secreto nuclear ► 

EEUU y la URSS realizaron pruebas sobre el efecto de la radiación en las 
personas con soldados y con los civiles de las poblaciones próximas a las 
bases donde se hacían estallar los artefactos nucleares. La mayoría de 
aquellas cobayas humanas del átomo han muerto. 

y 
1 
s s 

EEUU y la URSS usaron a personas para evaluar la radiación 

_ A. FERNÁNDEZ HERMANA 
aarcelona 

as bombas atómicas de 
Hiroshima y Nagasaki 
no fueron las únicas lan­
zadas contra objetivos 

numanos. Estados Unidos y la 
'Jnión Soviética utilizaron a sus 
propios soldados y civiles como 
:obayas para probar los resulta­
dos de las explosiones nucleares. 
"11 1950, soldados del Ejército de 
EEUU, sin ningún tipo de protec­
ción, observaron desde trinche­
ras situadas a tres kilómetros de 
distancia cómo explotaba una 
bomba y les alcanzaba de lleno la 
onda radiactiva. El congresista 
Edward Markey calificó la historia 
je los veteranos atómicos como 
"una desgracia nacional. Pro­
bablemente aún no hemos es­
cuchado todo sobre lo que 
ocurrió entonces". 

Cuatro años más tarde, el 14 
de septiembre de 1954, un avión 
soviético lanzaba sobre el poligo­
no militar de T otsk, en los Urales 
del Sur, una bomba atómica de 
40 kilotones de potencia. Miles 
de soldados se lanzaron hacia un 
infierno radiactivo para ensayar 
acciones de combate en una zo­
na arrasada por el arma nuclear. 
La mayor parte de los que parti­
ciparon en los expertmentos han 
muerto. Los que quedan, sobre­
viven a una historia personal de 
horrores indescriptibles. 

Las mujeres y niños de los 
pueblos cercanos fueron evacua­
dos, a los hombres se les dijo 
que se escondieran en los sóta­
nos. El entonces viceministro so­
viético de Defensa, el mariscal 
Georgui Yukov, condecoró per­
sonalmente al piloto del avión 
que lanzó la bomba: habia acer-
1ado en el blanco con una des­
viación de diez metros. Para 
aquel entonces, la ciencia ya 
habia comenzado a documentar 
las terribles consecuencias de la 
radiactividad en los seres vivos. 

Las primeras investigaciones 
nucleares soviéticas datan de 
1943. La primera bomba de hi-

drógeno fue lanzada en 1953 en 
el archipiélago ártico de Nueva 
Zambia. Yuli Jaríton, jefe del cen­
tro nuclear Arzamas-16, hoy no­
nagenario, declaró hace un mes: 
"Yo presencié todas las prue­
bas atómicas hasta 1963, 
cuando comenzaron los ensa­
yos subterráneos. Nunca to­
mamos en cuenta los aspec­
tos perniciosos de las detona­
ciones. Lo importante era no 
rezagarse de los eventuales 
adversarios". 

El epílogo irónico de esta his-

Los militares lograron 
que los experimentos 

radiactivos fueran 
clasificados como 

'alto secreto' 

Un comité de Estados 
Unidos admite que el 

número de pruebas con 
humanos superó diez 
veces las previsiones 

toria es que, hace un mes, la po­
blación de los alrededores de 
Totsk, donde se realizó aquella 
primera prueba soviética, se mo­
vilizó para protestar por la cele­
bración en ese polígono de las 
primeras maniobras conjuntas ru­
so-estadounidenses, Fuerzas de 
Paz-94, en las que se ensayaron 
posibles operaciones de los cas­
cos azulos en zonas de conflicto. 

EEUU hizo, por su parte, más 
de 600 experimentos atómicos 
con civiles y soldados entre 194 7 
y 1953. Como en el caso de la 
URSS, los investigadores milita­
res nunca solicitaron el permiso a 

los afectados. El Comité de Ex­
perimentos Radiactivos de EEUU 
acaba de admitir que el número 
de ensayos nucleares con seres 
humanos "fue diez veces ma­
yor" del que esperaban, 

El comité reconoció que to­
das las altas esferas, desde el se­
cretario de Defensa hasta los 
mandos del Ejército, la Aviación y 
la Marina, así como prestigiosos 
científicos y la propia Comisión 
de Energía Atómica, conocían los 
pormenores de los ensayos con 
humanos. Los militares consi­
guieron fácilmente que los experi­
mentos fueran clasificados como 
alto secreto y se firmara el com­
promiso de que jamás saldrian a 
la luz pública, para evitar, entre 
otras cosas, las previsibles "de­
mandas Judiciales". 

A partir de 1951, la Comisión 
Médica de Guerra Atómica de 
EEUU controló varias explosiones 
atómicas para estudiar los sínto­
mas biológicos causados por la 
radiación en humanos y conejos, 
En algunos casos, las personas 
involucradas en las pruebas se 
situaban a dos kilómetros de la 
detonación y después marcha­
ban sobre el blanco simulando 
una ofensiva militar. Ahora, más 
de 40 años después de estos ex­
perimentos, que se cobraron mi­
les de vidas humanas y condena­
ron a otras tantas a una historia 
cotidiana tejida por las terribles 
secuelas de la radiación, Rusia y 
EEUU han decidido estudiar con­
juntamente, por primera vez, las 
consecuencias de las pruebas 
nucleares en el medio ambiente y 
en la población. 

A ellos se ha unido China, 
otra potencia nuclear que ha 
aceptado divulgar por primera 
vez los datos que posee sobre 
los efectos de la radiactividad de 
sus pruebas atómicas, aunque 
las autoridades de Pekín no han 
admitido, por el momento, que 
hayan realizado experiencias con 
humanos similares a las puestas 
en práctica por sus viejos enemi­
gos durante el periodo posterior 
a la Segunda Guerra Mundial, 111 

Soldados de EEUU, a dos kilómetros de una explosión atómica. La foto se hizo en 1951 en Neva 

Una explosión atómica para desviar dos río 
En marzo de 1971, tres bom­
bas atómicas de 15 kilotonela­
das cada una explotaron en la 
región rusa de Perm, Los inge­
nios, enterrados a 120 metros 
de profundidad, abrieron unas 
profundas cicatrices en la oro­
graffa de la zona por las que se 
intentaba reunir a los ríos Kama 
y Petchora. Las explosiones 
atómicas formaban par1e de un 
vasto plan de obras públicas 
del Gobierno soviético prepara· 
do por 800 especialistas y 
aprobado políticamente en 
1968. 

Muchos de esos especialis­
tas trabajan actualmente en el 
Ministerio ruso de la Energía 
Atómica y han decidido expli­
car los pormenores de lo que 
entonces se denominaba "la 
aplicación de la energía 

Al. zo l 

atómica a fines pacíficos", 
un paso que pretendía argu­
mentar en plena guerra fría los 
enormes presupuestos del 
sector militar. 

Las detonaciones abrieron 
una brecha de agua de 750 
metros de largo, 350 de ancho 
y 12 de profundidad. Aunque, 
según estos expertos, se 
habían tomado todas las pre­
cauciones en las detonaciones, 
por lo menos 24 personas de 
la población de Tchousovskoia 
murieron de cáncer al poco 
tiempo. El proyecto se aban­
donó antes de cumplir sus ob­
jetivos últimos: la apertura de 
una nueva vía fluvial a partir de 
los dos ríos para aumentar la 
superficie de tierra irrigable en 
la zona. 

Programas similares se 

plantearon en Estados Unid , 
y Canadá, aunque finatmen 
no se llevaron a cabo. Sin e~ 
bargo, una trágica derivacic 
de la carrera nuclear en amb( 
países y en los dos bloques a 
taño antagónicos es la con 
tanta acumulación de residu, 
nucleares, que nadie sabe ah 
ra dónde almacenar definiti'I 
mente. 

El Pentágono acaba 1 

proponer la utilización de 1 

viejas bases militares cor 
depósitos transitorios de tor 
ladas de plutonio, que pem 
necerán radiactivas durante e 
cenas de miles de años. E: 
problema es una adverten 
de que la experimentación 1 

clear con los seres vivos, 
realidad, apenas está com 
zando. 



1:>eriódico Domingo, 4 de diciembre de 1994 

El secreto nuclear 
ARCHIVO 

1 a 5 5 
111 

1 
Dos supervivientes rusos explican su experiencia 

'LGAMERINO 
:orresponsal. Moscú 

n bloque de hormigón 
clavado en un paraje de­
sabrido de la estepa, en­
tre los Urales y el rio Vol-

¡a. es la única memoria de un expe­
" nento sobrecogedor en el que fue­
rm utilizados como cobayas 44.000 
,uldados soviéticos. Acaban de 
. "nplirse 40 años de aquella locura: 

',1nzamiento de una bomba nu­
lear, similar a la de Hiroshima. 

La mayoría de estos soldados 
1/omicos ha muerto, aunque en 
ioscú quedan apenas una decena 
le sobrevivientes que no han logra­
lo olvidar la experiencia. Ernst Kan, 
le 65 años, la revive con precisión 
olográfica: "Me faltaban sólo dos 
neses para licenciarme cuando 
ne movilizaron. No nos dijeron 
Je qué se trataba hasta el último 
ninuto. Sin más explicaciones, 
10s cargaron en vagones de ga-
1ado sin duchas y nos traslada­
·on 3.000 kilómetros al este, has­
a el polígono de Totsk". 

Aquellos conejillos de Indias fue­
on obligados a firmar un documen-

"El hongo cubrió el 
cielo con unos colores 

increíbles ... Era una 
visión apocalíptica" 

o jurado por el que, durante 30 
1ños, no revelarían lo que iban a ver, 
" siquiera a sus familias. Nadie abrió 
J boca bajo la amenaza de pasar 
1 5 años en la cárcel. "Todo estaba 
·evestido por el secretismo, veía­
nos enemigos por todas partes ... 
kababa de aparecer el kalashnl­
,ov y los mandos nos hacían re­
:o ger los casquillos porque 
emian que a partir de una bala 
,e pudiera reconstruir todo el fu­
;il". explica Nikolai Mijailovich, otro 
,eterano de T otsk. 

Durante tres meses excavaron 
iunkeres, construyeron cocinas de 
:ampaña, el estado mayor, edificios 
le dos y cinco pisos, colocaron tan­
¡ues y aviones en el descampado y 
:,ntaron un círculo blanco señalando 
,1 lugar sobre el que iba a estallar la 
iornba. Cuando se acercaba la íe­
:ha, evacuaron a la población civil 
Je 20 kilómetros a la redonda. 

Y llegó el día D: 14 de sepliem­
ire de 1954. Un avión Tupolev-4 
3nzó el artefacto a las 9.33 horas de 
3 mañana. Cinco minutos después, 

las tropas, que aguardaban en trin­
cheras cinco kilómetros más atrás, 
iniciaron la marcha hacia el epicen­
tro. Alrededor de 170 cazas atrave­
saron la nube radiactiva para liquidar 
a un enemigo ficticio. ¿El objetivo? 
Comprobar si los soldados podían 
combatir en un área detemninada in­
mediatamente después de una ex­
plosión atómica. 

"El sonido no puede compa­
rarse con nada. Fue un ruido se­
co, un trueno sin lluvia, como 
cuando se rasga una tela", explica 
Mijailovich, de 58 añcs. "El hongo 
cubrió el cielo con unos colores 
increfbles, un blanco purísimo, 
rosáceo, violeta, lila ... Era una vi­
sión apocalíptica; sentí el espan­
to de que todos lbamos a morir 
allí mismo", añade. 

"Nosotros atravesamos un 
bosque donde los árboles ardían 
extrañamente de un solo costa­
do", comenta Ernst Kan, "Dos de 
mis compañeros se quedaron 
ciegos ... Las vacas y los caballos 
que habíamos atado a los tron-

cos agonizaban despanzurrados 
con los Intestinos humeantes. Vi 
pájaros que querlan volar pero no 
podían; tenían las alas quema­
das", explica. 

Sólo uno de cada diez soldados 
llevaba algún tipo de precaria pro­
tección en el experimento: botas al­
tas, máscaras y capas contra el gas 
mostaza. Para la mayoría, una du­
cha y un un~orme limpio fueron la 
única profilaxis contra el polvo ra­
diactivo. 

Aparte de los efectivos que parti­
cíparon en las maniobras, la pobla­
ción civil también sufrió los efectos 
del experimento nuclear. De 1950 a 
1990, se registraron en la zona de 
dos a cuatro veces más casos de 
cáncer que en el resto del pals. 
Según análisis médicos realizados 
en 1993, el 19% de los niños naci­
dos en la región de T otsk padece hi­
pertrofia de la glándula tiroides y el 
porcentaje llega al 59% en las al­
deas próximas al polígono militar en 
que se realizaron las pruebas nu­
cleares hace 40 años. 11111 El hongo atómico. La prueba era francesa. 
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Un millar de 
supervivientes 
pide justicia 
El monstruoso secreto d'. 
Totsk no vio la luz hasta octd 
bre de 1991. a través de u' 
reportaje publicado por Prm! 
da. Aquello animó al millar d 
supervivientes a formar u' 
grupo y exigir justicia. co' 
perseverancia, unos pocd 
consiguieron que los archivo 
militares abrieran sus puert~ 
y les entregaran algún docv 
mento que certificara su part 
cipaclón en aquel experiment' 
nuclear. [ 

Una minoría ha lograd 
algún que otro privilegio: si 
atendido en las clínicas de i: 
nomenklatum, medicamento 
gratuitos, reducción del sol¡ 
en el alquiler del piso, pasE9 
para el transporte urbano y loj 
trenes de cercanías, facilid& 
des para adquirir un coche J 
un pequeño plus en la per¡ 
sión. T 

Estas migajas, con tod{ 
sólo las disfrutan aquellos v~ 
teranos que han podido d~ 
mostrar a las autoridades qd' 
sus enfemnedades son cons~ 
cuencia directa de la radiaciéi, 
nuclear a la que estuvieron e\ 

io~e!~~aJ!i:b:y~u:o~º~:[ 
jubilados sesentones, encue¡ 
tran dificultades para establ·/ 
cer el linde entre los achaque 
de la edad y los efectos de f 
prueba atómica. Todos ello. 
sin embargo, han sufrido uri: 
media de cuatro operacion~ 
quirúrgicas, según el periódk, 
Rossiskaya Gazeta. f 

Ernst Kan. por ejemplo, }­
ve con un solo pulmón. Su la 
ga lista de dolencias empe? 
a escribirse a los dos años et 
experimento: deformación /: 
la columna vertebral, enfise1 
pulmonar, úlcera, gastroent' 
ritis, cirrosis hepática. "A t{ 
27 años perdí toda la dent, 
dura; me sacaba las mueth 
con los dedos, sin sangre [ 
dolor ... Y lo peor era que r' 
podía contar a los médic{ 
cuál era la causa de to<; 
eso", dice. 

Uno de estos soldados 
atrevió a incoar un proceso 
dicial contra el Ministerio 
Defensa, pero hace apen 
un mes el tribunal talló en 1 

contra. "En realidad, el i1 

nlsterio temía que si él g'f 
naba el caso, todos los ~• 
teranos -no sólo nosotr<; 
sino los miles que participj 
ron en otros experimento;" 
reclamásemos más y m, 
compensacionesº, arg1i 
menta Ernst Kan. [ 
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La uardia U r ana 
halla 2 recipientes de 
material radiactivo en 
una calle de le Sec 
SUCESOS 

1111 Los residuos, cuya composición se desconoce, 
eran altamente contaminantes y fueron 
abandonados en plena calle Pedreres 

BARCELONA. (Europa Press.) -: 
La Guardia Urbana de Barcelona 
localizó el lunes por la tarde mate­
rial altamente radiactivo abandona­
do en plena calle, en Poble Sec. Es­
tos residuos fueron hallados en el in­
terior de dos recipientes de color 
rojo con el símbolo de la radiactivi­
dad· y la palabra "radioactive". La 
composición y el origen de dicho 
material se desconoce. 

Tras las correspondientes medi­
ciones llevadas a cabo por los técni­
cos se pudo determinar que las emi­
siones de ambos recipientes era 
muy baja, aunque en su interior sí se 
apreció una elevada radiactividad. 
En caso de que los recipientes hu­
bieran sido manipulados o abiertos 

La Guardia Urbana 
custodia los receptáculos 

en unas dependencias 
municipales a la espera 

de que los asuma Enresa 

por personas no expertas, el peligro 
de contaminación habría sido con­
siderable. 

Fuentes de la Guardia Urbana in­
formaron que sobre las siete de la 
tarde del lunes fueron alertados por 
una vecina de la presencia de los dos 
recipientes, que medían 40 centí­
metros de largo por 25 de ancho y 
otros 25 de altura frente al número 
37 de la calle Pedreres, en el barrio 
de Poble Sec. Tras acudir al lugar 
dos agentes de la policía comunita­
ria, se acordonó la zona y se proce­
dió a cortar el tráfico de personas y 
vehículos hasta que los recipientes 
fueron retirados por bomberos. 

Posteriormente se comprobó que 
Al, UJÍ¡ 

los recipientes no ofrecían peligro 
inmediato, por lo que se decidió su 
traslado hasta la sede de la Guardia 
Urbana del distrito San ts-Montju'ic. 

Posteriormente, la Guardia Ur­
bana solicitó la colaboración de 
Protección Civil y la dirección Ge­
neral de Energía de la Generalitat. 
Personal del Servei de Coordinació 
d'Activitats Radiactives de la Gene­
ralitat se desplazaron al cuartel de la 
Guardia Urbana y con medidores 
de radiactividad comprobaron que, 
en el exterior de los recipientes, se 
detectaban 1,2 microziebers a la 
hora. Esta medida confirmó que se 
trataba de una radiactividad muy 
baja que no ofrecía peligro alguno. 

Sin embargo, en el interior de los 
recipientes se llegaron a medir hasta 
12 microziebers a la hora, es decir, 
un nivel de radiactividad lo sufi­
cientemente elevado como para 
contaminar a personas despistadas 
que hubieran manipulado los dos 1 

recipientes. 
Durante toda la mañana de ayer 

la Guardia Urbana llevó a cabo una 
pormenorizada investigación por el 
barrio de Poble Sec para intentar lo­
calizar alguna pista que les orienta­
ra sobre la procedencia de los 
recipientes e intentaron obtener el 
testimonio de alguna persona que 
hubiera. visto quién los dejó aban­
donados. Todas las gestiones poli­
ciales resultaron infructuosas. 

El hallazgo de los dos recipientes 
de material radiactivo se puso en co­
nocimiento del Consejo de Seguri­
dad Nuclear y de la Empresa Nacio­
nal de Residuos Radiactivos (Enre­
sa), que es la que debe hacerse cargo 
de los recipientes. 

De momento, el Ayuntamiento 
de Barcelona ha optado por deposi-' 
tar los dos recipientes en un edificio 
municipal desocupado, custodia­
dos por la Guardia Urbana.• 
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La Administración sigue sin 
ocuparse de las cajas radiactivas 
ct·e Poble Sec tres días después 
MEDIO AMBIENTE 
111 La fiscalía habilitará 
a la Guardia Urbana 
como policía judicial 
para que investigue el 
origen de los residuos 

BARCELONA. (Redacción.) - El 
hallazgo de dos recipientes de baja 
radiactividad, que sólo hubieran 
presentado peligro si hubieran sido 
manipulados, ha revelado la lenta 
respuesta del Ministerio de Indus­
tria, organismo del que depende la 
Empresa Nacional deResiduos(En­
resa), a la hora de solucionar proble­
mas corno éste. Las dos cajas, de pe­
queño tamaño, continuaban ano­
che -tres días después de que 
aparecieran en una calle de Poble 
Sec- en unas dependencias munici­
pales desocupadas y bajo la perma­
nente vigilancia de un policía muni­
cipal en la puerta. 

Todas las instituciones que han 
participado hasta ahora en el caso 
-desde la Guardia Urbana, que ha­
lló los recipientes; Bombers de Bar­
celona, que realizaron las primeras 
mediciones; Departament d'lndús­
tria de la Generalitat, que confirmó 
los dalos y cursó el pertinente aviso 
al Consejo de Seguridad Nuclear­
han cumplido ya su misión, a la es­
pera de que Enresa se haga cargo de 
las cajas. Ésta es la única institución 

La policía municipal encontró aquí los recipientes radiactivos el lunes 

autorizada en España para trasladar 
y manipular residuos de este tipo, 
así como para almacenarlos en el 
único depósito apropiado de todo el 
Estado, el cementerio de El Cabril, 
en la provincia de Córdoba. 

Portavoces de la Conselleria d'ln­
dústria han asegurado que las cajas 
contenían "rastros de radiactivi­
dad", aunque todavía se desconoce 
cuál es el material que se encontraba 
en su interior. El jefe de coordina­
ción de actividades radiactivas del 

Departament d'Energia de la Gcne­
ralitat, que efectuó el lunes una pri­
mera comprobación de los contene­
dores abandonados, detectó 1,20 
microzievers/hora de radiactividad 
en el exterior de los recipientes y 12 
microzievers/hora en el interior. 

·Estos niveles no suponen ningún 
peligro, si no se produce un contacto 
directo con el material contenido en 
las cajas. Los recipientes albergaban 
a su vez un pequeño contenedor, 
como se aprecia en la foto que se pu-

blica junto a esta información. La 
manipulación de este segundo con­
tenedores la que hubiera podido en­
trañar algún peligro, ya que allí se 
encuentra el material radiactivo. 

La fiscalía de Medio Ambiente 
del Tribunal Superior de Justicia de 
Catalunya habilitará a la Guardia 
Urbana como policía judicial para 
que investigue quién y cuándo 
abandonó los recipientes. Los veci­
nos alertaron al 092 en la tarde del 
lunes y se cree que estaban allí -en la 
calle Pedreres,junto a un supermer­
cado- desde por la mañana. Sin 
querer incurrir en calastrofismos, 
portavoces de la Guardia Urbana se 
preguntan qué hubiera sucedido si 
algún niño hubiera intentado abrir 
los recipientes. 

"Como una papelina" 
El liscal de MedioAmbiente,José 

Joaquín Pércz de Grcgorio, ha qui­
tado hierro al asunto y se ha mostra­
do pesimista: "Esto acabará en 
nada, en un archivo. Esto es rnmo 
'el chocolate del loro' -agregó-, es 
decir, el equivalente a una papelina 
de heroína en comparación con los 
negocios del tráfico de droga. Total, 
nada, si se compara con los residuos 
tóxicos que se almacenan y se vier­
ten sin control alguno de la Admi­
nistración. Esta situación es mucho 
más grave que lo de los recipientes 
de Poble Sec, porque después de 
todo las cajas se hallaron con rapi­
dez y se aislaron". 

En opinión de Pércz de Gregorio, 
"son mucho más graves los depósi­
tos y los vertederos porque suponen 
un riesgo mucho mayor y la Admi­
nistración no hace nada". Sus acu­
saciones van, incluso, más all;í: "No 
hay una voluntad política para el 
control de los residuos. Se favorece 
a los intereses de las empresas, que 
prefieren no cumplir las normativas 
porque les sale más económico pa­
gar las multas que reciclar".• 



MEDIO AMBIENTE A7/z./qs;­
Enresa estudia qué hacer con 
los recipientes radiactivos 
encontrados en el Poble Sec · 

BARCELONA. (Redacción.) - La 
Empresa Nacional de Residuos (En­
resa) afirmó ayer que está estudian­
do con el Departament d'Indústria 
de la Generalitat la mejor solución 
para resolver el problema ocasiona­
da por las dos cajas con restos de 
material radiactivo encontrados en 
el barrio del Poble Sec, en Barcelo­
na. Un portavoz de Enresa precisó, 
sin embargo, que se trata de un ma­
terial de baja radiactividad que ha 
sido convenientemente aislado en 
un almacén cerrado y custodiado y 
que no hay riesgo alguno. 

Enresa informó que se está inves­
tigando de qué tipo de residuo ra­
diactivo se trata, para luego deter­
minar cuál es la mejor fórmula para 
gestionarlo. "Tratamos de ver si es 

un material reutilizable o, si definÍ­
tivamente, es un residuo final; en 
este último caso, no tendriamos 
más remedio que evacuarlo." 

Hasta ahora, nadie ha sido capaz 
de determinar ni el origen ni el uso 
que tiene el material hallado. De las 
información· suministraba por En­
resa, empresa encargada de la ges­
tión de los desechos radiactivos, se 
deduce que ésta no se considera la 
única responsable de la decisión que 
se debe tomar en relación al mate­
rial encontrado. 

El Departament de Indústria es el 
organismo encargado en Cataluña, 
por una encomienda del Consejo de 
Seguridad Nuclear (CSN), de con­
trolar el funcionarpiento de deter­
minadas industrias y centros médi-
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cos que disponen de instalaciones 
que emiten radiaciones peligrosas. 

Concretamente, ante lo que pare­
ce ser un residuo radiactivo incon­
trolado, el Departament d'Indústria 
levantó acta del hallazgo de las ca­
jas, y comunicó el hecho al Consejo 
de Seguridad Nuclear, para que éste 
informara de lo que había que ha­
cer. Posteriormente, el CSN autori­
zó a la Generalitat a que avisara a 
Enresa. "Nosotros ya hemos hecho 
lo que nos correspondía. Es ahora 
Entesa la que debe intervenir, y pa­
sar a recoger el material radiactivo", 
dijo un portavoz del Departament 
d'Indústria. 
• Pese a que todo indica que se trata 
de una clara infracción, que ha bur­
lado el control de las actividades ra-

. diactivas, ninguna administración 
ha ·abierto expediente para intentar 
conocer los responsables del aban­
dono de los bidones. Hasta ahora, · 
sólo el fiscal de Medio Ambiente del 
Tribunal Superior de Justicia de Ca­
talunya, Joaquín Pérez de Gregario, 
ha activado la investigación para 
conocer quién, cómo y cuándo 
abandonó los recipientes. Y, para 
ello, ha habilitado a la Guardia Ur-

. bana como policía judicial.• 



12.9.2. Impa~tes de l'energia. 
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.. • . . ·' · El recalentamienlo terrestre 
La atmóslera aciúa como una \rampa lérm,ca y este electo 
invernadero aumenta con la concentración de Qílses como el 
d1óxioo de carbono (C02) La actividad humana, la deloreslación 
y. sobre todo. !a quema de combustibles fóstles incrementan 
la presencia de esle 9as en el"':· 

EL PAÍS. jueves 15 de sepl1cmbre de 1994 

El riesgo de cambio clin1ático es real, 
afirma el comité cien tífico de la ONU 
El infonne se enviará a todos los Gobiernos 

M 1, r-. Madrid 
El riesgo de que la Tierra se re<:atiente debido a las 
emisiones de gases de efecto invernadero es real, 
confirmaron ayer los científicos encargados por la 
ONU de evaluar el riesgo de cambio climático. En 
su nuevo informe, el Panel Intergubernamental 

para d-Cambio Climatico (IPCC), reunido l!n 
t-.1aastricht (Holanda)1 rebate, sin citarlos, estudios 
hechos públicos en los últimos me.ses por algunos 
científicos y meteorólogos que ponían en duda los· 
datos utilizados por la ONU para evaluar el Jll­
mcnto Lle las templ!raturas medias en la Tierra. 

Aunque los c1cn1ífiCos nunca 
han rc\ac1011ado wd~vía directa• 
mente el aumen\o de temperatu• 
ras que se h~1 observado en el úl­
l imo siglo -unos 0,6 grados de 
media-- con los prolegómenos 
de un cambio climático debido a 
la actividad industrial. varios es­
tudios han puesto en duda en los 
úllJmos meses incluso que se 
haya 'prodt1cido este aumento de 
las tcmper.1turas, 

Por eso. y porque el Tratado 
sobre Cambio:- Climúticos -fir­
mado en la Cumbre de la Tierra 
en 1992- • pn,:\'~ q_ut! :-.e tomen 
medidas para cstabtlizar en el 
año 2000 las cm1s1ones de gases 
de efecto irwcrrrn<lcro en los ni­
veles de 1990. el I PCC ha hecho 

pUblico un informe espcc,al para 
que los Gobiernos sepan ;1 quC 
atenerse. El informe se ad1.da11t.1 
a uno mas i.::ompictd, pre,·isll) 
para lín;.1lcs Je I Y95. ~ ~erv1ra 
para la pnmer:i rcun11.)n de lo:­
paises tirmuntcs del tratado, que 
se llevara a efecto en Berlín en 
marzo de 1995. Lo!> pr11H.:1pak:-. 
gases de ~feclO invernadero son 
el dióxido de carbono. el metano 
y el óxido nitroso 

dtspl)lllbk .. tlirman sus auwrc:­
··[:::;1;1 IHJ~\·;1 C\"nh1<11..·10n ce; 1m­
púrtantc. ya que confirma 11uc:-­
tr0:-. <.:0núc1m1cnl(1.,; h:ts1co-:. :--nhn.' 
como lunc1ona el ,.:l1aw ·· L".xpli-.·;1 
John 1-h,u~hltHI. di:,i~1c.1d,i d1-
matól,1g~l -britan1,.:o ~ ..:llpn.:\t• 
dente del g.rurn Lh.' tr¡¡h;1_10 ~tuc 
n:dactó el mformc ··¡',ius Ja un.1 
mavor ccmf1a111.a en 1\uestrns 
nwddo~: ,1~ uda ,1 c,1/ncar una:-­
ptczas m,1s en 1.·l r1...'lllpccabcza" 
d1ma11...:t1·· Dcspucs de ,11iw·r ;1 
,tn,1!11.;11 !.i 1mp11rt,1nc1a r~\<111,:! 
Je hh dl\c1,,i,. !!:t:--1.', tk cf..:1.:tn 1n• 
,t·rn.1dt:1, ,. 1..•! 1 i1< ( • h.1 .._:.._)rrl..'c11,\, 1 

,i\ ,!Iza cl t·k...:111 de l',ilern.1m1;11t,1 
del 11h.'l.tlhl. l.a., rucrHt.;.\ 1.k C!!)I· 

,1c,n th.· cst· ;:,1, ~,,n lo:- ,1.'rtedc­
rt):--. e! g.,1na~i11. l.1:-- pcrd1d~1:-- en 
iti"' ~,1srnJuct.i:- ~ h1:-- .1rrn1ak:-

1 fJSI I tf;i •IJI 1 l,~I i t!•t:IJ 

El informe <le esta red de c1cn-
1 ificos y técnico~ conduyt: 4uc d 
consenso c1cntííico ...::-.t;1hkc1dn 
l!n 1990 sobre lo~ t"uml.1111~ntn, 
Je líl climatoloe.ia aún s11?.ue :-11.!11• 

do véilldo. lo ct;al 1mplic~ qui: l,1:­
cm1~1ones de ua~t::. de ct"t:..·\\) 111-
vcrn<1dl!ro dc-b1<la:; al h..,lm,brc 
son. i:n el'i::cto. la prmc1pal c;rnsa 
de que la capac,d;.H.i de la atnH\s­
fera para absorber y l!mllir c1h.'r• 
gia esté cambiando. La:- \·aria· 
cioncs debidas a los V\1kanes:, :il 
Sl1! si: con:-.H.kran pncl1 ·,;~r11:l.;:1-
t1vas n largo plaz1> 

, , 
LIDER EN SU CATEGORIA 

1 \¡ ~• 

TU GRAN OPORTUNIDAD 

TODO EL PODER DE 

LA CBR 600F A TU ALCANCE: 

UN FASCINANTE MUNDO 

DE TECNOLOGIA. DISEÑO. 

POTENCIA. AERODINÁMICA 

Y PERFECCIÓN. 

LA MOTO LÍDER. AHORA. 

A UN PRECIO INMEJORABLE. 

DECÍDETE. 
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~ con HONDA ~HONDA 
·•- Come ride witb us 

OFIC!i\LCS HONDA¡ 
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Aumento del nivel del mar 
El f PCC e:-tablci.'10 1mi.:1alm,;11t\.' 
el i.;onscnso t.:1cnt11'1i.:11 ._,ibrc d 
cambio d1matt1.;n i.:un :,,U / /111i,r­
me de Ev11/11ucwn. Je 19'-JO [:n­
tonces señaló 4uc s1 se mantil!ni.: 
el ritmo actual de em1:,;1!'1ncs de 
gases Je efecto tn\'crnad...-r1). el 
aumento cstimaJL) de la tempe­
ratura media de la atmósfera 
baja terrestre oscilaria entre :!. : 
4' centígrados antes del lin del 
próximo siglo. 

TambiCn concluyó que otra~ 
probables consecuencias serian 
el aumento del nivel ék los nrn­
res. cambios en las caractenst1-
cas meteorológicas y de las tor­
mentas y condiciones de suelos 
más secos en algunas áreas est::n­
ciales. Estos efectos po<lrian le• 
ner serias repercusiones para la 
agricultura, In salud, los suminis­
tros de agua, \u gente pobre y 
otras comunidades vulnerables. 
y los ecosistemas naturaks. 

El nuevo informe se basa en !a 
información mús aclua!izada 

Oscilaciones 

En d informe 1.u11h1~n :,;e CP!bt.1• 
t,1 qut.: :.1 tl..'ndcnt'1,1 .1s.:cn,kn:c ~L­
la..; emanai..'1\)111,;:,. ck duntdn L!1..' 
carhniw, mi.:wno d1snrnH1\1' 11 
:--i: i.:stahil11i, de:-.(k I tJ() 1 h.1,\,1 
med1.tdt1-; de 199.' :,...l1 1,b~tank 
h:1c1;1 tíni:-. ~k I ll1J.i lD~ 111d:ct·:- de 
,.;nnccntr,1t'11rn dt: d1L,\1d11 tk .:,1;­
h1.Hll' hab1:rn aunit:nt.n!¡, ,1:1 .1 
\et Tale, 1etra:-1h lran,1!1Ht11, 
hJn n,.;urrnh, .111:e~. au11i.;ue ln, 
cicntificn, no e:-tan :-ccur1), dt:' 
l.i . ..; .:au:--,1~ qu,• !i.1, pr1)\·;can 

La c\·ail1,1c1l,n act,1J! rncluyc 
lns cakulo, m.i, rl.'c:cntc!-. 4uc 
rclle}tn quc par,t cst,1h1hzar las 
c0nccntrac1011cs a1mo:,fcrrcas de 
J11.)xido Je carb111h' al dohk tk 
los n1vc!es di,; hoy en di.1. las futu• 
ras cm.int1Ch)lle!> causadas ror el 
lwmhre dchcrian quedar ptlr de• 
baJo tk 10:-. n1rde~ de 1 t}91J • 

El informe t:unb,en c,·a!úa 
por pnmcra \'CZ el efecto de en· 
frimrnento debido a los aerosoles 
lpcqucñí51mas partículas acrP• 
transpllrtad.is¡ que los 1nccndi0-:. 
forc:-talcs : \:.i quema de vegcta­
ks l1hera11 1,;11 d ;11rc, cuq1 c!ci:111 
puede 1)CUltitr· trnnS1tnr.rnmente. 
corno succ<.11\'l con' la erupción de! 
vi1k,tn Pma!t1b11. ci calcntJn11cn­
tn glnh:11 

España y Europa no saben 
,1 " F ,\lndrid 

Aun4rn: hu lirmad11 : rat1fk:a<lt1 
el Tratado de Cambws Clim,\tJ. 
cos, que entró en vigor el pasaJn 
21 de marzo. Europa tndavia rw 
ha i.kcit.l1do <lt! qué forma va ,t lo­
grar una cstahilizach1n tk !a;:; 
!.!ITIJSIUIH.!S de gast.:s (.k electo in­

vernadero. que prnt:edc11 en :-u 
inayor parte tic !.1 qu1.•m.1 tic 
combustibles fósiles como e! i.:ar­
bón, el petróleo y el g"'· El tr:11.i­
tlo establece qm: los paist::-. o gru­
pos de países (como la Umón 
Europea) firmantes emitan a la 
atmósfera en el a11o 2000 la m1;\­

ma cantidad de Jiúx1do de car­
bo1w 4ue en 1990. 

En Espaila cl Plan EnagCttco 
Nacional prevé p,,ra e"a (echa 
que se produzcan em::-1nne~ -.;u­
penore:-. en un ~5",., ,1 la:-. Jt.: l lJl) \ 

La UE i.:studi:1 llll'd1d,1-; !i,1..-.1-
lcs par,t IPgrar !:t lnrnt.1~11 ,n de 

\;\\ \.'llll\l\lllC:-. t.'Otno 1mpucs[l).'\ 
espc-:if1cn., n t-Cn~rak:,. Esp:11i:1 
es t°.lnHahlc al nnpnc:>tl1. s,cm­
prl' que "'ca L':-1.:a lt111atl,1 l, ha:-atl\1 
en un 1nd11.:...-. dt: fürma ~¡u..: ,e 
tt·11g.111 t.:n ... ·ue111:1 l.1, cnn1mn. d1-
f1.·r1..·1h:1:1:-: lº\,:-.(CUlC'\ ~n'.r1.· i1" 
jlillSL':-, tllH."lllht1 1 ~ l'll (ll;ll\ld .1 ]¡1, 

111\ch-, i.k d,,,\hlt1 dt: ~·,1rh1H11 1 • 

_\.t qu1..· l:,.-;p,1Jl:1 ::;nllc. r,H t'J\'ll1• 
plll. por ha~)Jt,111\c \;1 m:t,1tl qm· 
Akm,1111a 

Pnr lt) ¡Hi.111w t'Sl.1 .i puntp d1..· 
i.:ump\1rsc --el 21 di.: si.:pt1cm­
brc•-· i.:1 pla1.<1 rar .1 q lit' (()S pai• 
-.e::- que han r;1t1liL·adc1 e-! trat,1do 
presenten un 1nfnrmc .rnte la 
o~ u :-.obre ,u::, plill\CS ~,;ua l'l'· 
dcr l 0 t1111pl1r \11s compron11so-; 
contraidns Jar,ón ac.1h.1 1..\1,; 
,inuni.:1ar que nn.rodr.i h.1t:..:rl,, 
Su:- pl.1111..·s rnd,:..,111 qut· -.·n 1.'i 
21)!!0 ~:111t1r,1 un .• • m,1:-- de d1-
,,,1L!11 d...- .:.111o1o1H' qu•: 1.:i1 1 ,_llJil 
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Representantes de 15 5 países 
se reúnen desde hoy para 
tratar el cambio climático 

a los países en vías de desarrollo , 
para que rebajen sus emisiones de 
gases. Esta ayuda sería "anotada" a 
los países desarrollados y les permi­
tiría cumplir sus compromisos de 
reducción de gases, que aceleran el 
efecto invernadero. Los detractores 
señalan que este sistema serviría de 
pretexto a los países desarrollados 
para continuar con sus pautas de 
consumo sin efectuar cambios en 
sus emisiones ni hacer una "reduc­
ción real". GINEBRA. (Efe.) - Representan­

tes de 15 5 países se reunirán a partir 
de hoy en Ginebra para estudiar la 
adopción de nuevos compromisos 
que refuercen el tratado sobre Cam­
bio Climático, firmado en Río de 
Janeiro en 1992. Este estudio se 
efectuará durante la décima reu­
nión del Comité de Negociación In­
tergubernamental para la Creación 
de un convenio marco sobre el cam­
bio climático de la ONU. 

el que los ecosistemas puedan adap­
tarse naturalmente, garantizar la 
producción alimenticia y lograr un 
desarrollo económico sostenible". 

Otro de los temas que se aborda­
rán será si el convenio de hace dos 
años debe ser reforzado con un pro­
tocolo en la cumbre de Berlín. Las 
organizaciones ecologistas, como el 
Fondo Mundial para la Protección 
de la Naturaleza y Greenpeace, ad­
vierten sobre las graves consecuen­
cias que pueden existir si no se to­
man medidas drásticas para evitar 
el cambio climático. Destacan el in­
cremento del nivel de los mares, la 
subida de temperaturas, la deserti­
zación de diversas áreas del planeta 
y la pérdida de la producción agra­
ria debido a las sequías y las lluvias 
torrenciales.• 

El objetivo es preparar la primera 
cumbre sobre cambio climático, 
que se celebrará en Berlín en marzo 
de 1995. El tratado de 1992 estable­
cía como principal objetivo "reba­
jar el cambio climático a un nivel en 

Además este acuerdo comprome­
te a los países desarrollados a tomar 
medidas que rebajen, para el año 
2000, la emisión de gases a los nive­
les de 1990. El comité de la ONU so­
bre el cambio climático está integra­
do por 154 países más la Unión Eu­
ropea y tiene previsto reunirse 
durante quince días para revisar el 
tratado. Uno de los aspectos más 
controvertidos que se debatirán es 
el de la "rebaja conjunta", por la 
cual los países desarrollados ayuda­
rían económica y tecnológicamente 
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Europa no reducirá la emisión 
de gases de efecto invernadero 
MEDIO AMBIENTE 
• ·El informe español a laONU sobre el cambio 
climático prevé una elevación de las temperaturas 
en nuestro país de 2,5 grados el próximo siglo 

MADRID. (Redacción y agen­
cias.) - La Unión Europea (UE) no 
podrá estabilizar antes de fin de si­
glo sus emisiones de dióxido de car­
bono (CO2), principal causante del 
efecto invernadero y del posible 
cambio climático. Así lo manifestó 
ayer la secretaria de Estado de Me­
dio Ambiente, Cristina Narbona, 
durante la presentación del "Infor­
me de España a la convención de 
Naciones Unidas sobre cambio cli­
mático". Este informe indica que 
"una subida del nivel del mar de po­
cos centímetros, a causa del deshie­
lo polar, haría peligrar todas las pla­
yas turísticas españolas". 

La estabilización de las emisiones 
de CO2 en el año 2000 en los niveles 
de 1990, y su posterior reducción, 

• - • - - 1 - - --- - ...J ! ...J - -

adoptadas por la comunidad ínter~ 
nacional en 1992 durante la cumbre 
de la Tierra de Río de Janeiro. 

Ahora la UE, en función de la in­
formación remitida por sus miem­
bros, reconoce que no se podrán 
cumplir estos objetivos, pese a que 
los expertos internacionales consi­
derados que éstos deberían ser más 
ambiciosos. 

Acciones inmediatas 
Narbona agregó que, la Comisión 

Europea, pedirá a los países miem­
bros esfuerzos adicionales como in­
crementar su eficiencia energética. 

Entre las acciones inmediatas que 
prevé poner en marcha en España la 
secretaria de Estado de Medio Am-

para la construcción o rehabilita­
ción de viviendas a que incorporen 
programas de ahorro energético y 
energías alternativas. Además Me­
dio Ambiente estudia abrir una lí­
nea de crédito para la transforma­
ción en "autobuses ecológicos" de 
los actuales transportes urbanos. 

El director del Instituto Nacional 
de Meteorología (INM), Manuel 
Bautista, explicó que el documento 
enviado a la ONU contiene estima­
ciones de cómo puede ser el clima 
en España en el año 2050. En Espa­
ña se prevé una elevación de las 
temperaturas de 2,5 grados el próxi­
mo siglo, y una reducción de un 
1 O% de las lluvias hasta el 2050. 

Narbona también anunció la 
creación de un impuesto de dos pe­
setas por tonelada para el aceite usa­
do en los motores de los vehículos. 
Los recursos económicos obtenidos 
servirán para cubrir el déficit de las 
plantas de reciclado de aceite. En 
España se generan 250.000 tonela­
das de aceite residual, de las que 
c-AIA c-13 rPf"'Ír-l..:1n Q() fl()() e 
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La Fiscalia de Medi Ambient propasa mesures per agilitar aquest tipus d'investigacions 

El 
FE 

1 obre diligencies contra 
r un in ndi forestal 

Redacdó 
BARCELONA 

~11Ji¼;¡¡¡¡;¡¡¡;¡¡;¡ 

El fiscal de medi 
ambient de Catalu­
nya va sol·licitar 
ahir que dos tec­
nics de FECSA de­
clarin com a res­
ponsables de l'in-. 
cendi de l'estiu 
passat a Subirats. 

El fiscal de medi ambient, José 
Joaquln Pérez de Gregorio, creu 
que existeixen indicis que l'in­
cendi declarat l'estiu passat al 
castel! de Subirats (Alt Penedes) 
pot atribuir-se al mal estat de les 
llnies electriques. Per aquesta raó 
ha demanat l'interrogatori deis 
dos responsables de manteni­
ment de la companyia electrica 
en aquesta zona, segons Efe. 

Pérez de Gregorio va assegurar 
que les investigacions que els 
Mossos d'Esquadra i la Guardia 
Civil han dut a terme indiquen 
que el sinistre va ser degut a les 
condicions deficients en que es 
trobava la xarxa electrica de 
FECSA de la zona. 

afectar Catálunya. 
Actualment, les investigacions 

judicials sobre les causes i les 
responsabilitats d'aquests incen­
dis estan repartides entre molts 
jutjats diferents i per aquest mo­
tiu els processos avancen amb 
gran lentitud. 

Espurnes electrlques 
Deis seixanta incendis que els 

Mossos d'Esquadra van investigar 
l'estiu passat, quinze van ser 
atribuYts a les espumes que 
emeten les Hnies electriques 

malmeses, alguns deis més im­
portants van ser els que es van 
declarar al Bergueda, al Bages i a 
diversos punts de les comarques 
de Tarragona, segons un estudi 
del departament de Governació. 

Pérez de Gregorio' va lamentar 
el retard que pateixen la resta 
d'investigacions judicials obertes 
per incendis forestals provocats 
per actituds criminals, i va pro­
posar al fiscal en cap de Catalu­
nya que a partir d'ara els atestats 
policials oberts per incendis es 
remetin directament a la fiscalia 

Aquestes són les primeres dili­
gencies que sol·licita el fiscal en 
relació amb la possible respon­
sabilitat de les companyies elec­
triques en !'origen d'alguns deis 
incendis que l'estiu passat van Un pal de la xarxa elootrlca caigut enmig- d'un bosc cremat 

.Al, ZJ,,f 

per tal de decidir rapidament si 
existeix responsabilitat penal, i 
evitar que aquest retard es repe­
teixi l'estiu vinent. 

Agilitar les lnvestlgaclons 
Amb aquesta mesura, la fisca­

lia pretén agilitar les investigaci­
ons que permeten definir si entre 
les causes d'un incendi forestal 
existeix algun delicte. En aquest 
cas, la causa seria enviada al jut­
jat d 'lnstrucció corresponent, un 
cop determinada la responsabili­
tat penal. 

Actualment se segueix el pro­
cediment invers, i tots els ates­
tats realitzats perla policia sobre 
!'origen deis incendis que l'estiu 
passat van cremar a Catalunya 
més de 75.000 hectarees van ser 
remesos directament a jutjats 
diferents. 

Coro a' conseqüencia, les in­
vestigacions avancen molt lenta­
ment i només un nombre molt 
redult de causes han arribat a la 
Fiscalia de Medi Ambient de Ca­
talunya. 



meclio amliiente La semana próxima vuelve el debate sobre el clima en un foro 
internacional. Los científicos presentarán sus últimos trabajos, las organizaciones no 
gubernamentales y una minoría de países reclamarán medidas más rigurosas, y la mayoría de 
Gobiernos, escudados en la incertidumbre, aplazarán cualquier decisión trascendente. 

La reunión de Berlín calienta 
el debate sobre el clima 

LLUÍS REALES 

L
a semana próxima, la ciudad 
que simbolizó la Guerra Fría 
vivirá unas jornadas calien­
tes. Berlín acogerá a partir 

del próximo día 28 la reunión interna­
cional sobre el clima más importante 
desde la Conferencia de Rio. La Con­
vención Marco de las Naciones Uni­
das sobre el Cambio Climático, que 
reunirá én la ciudad alemana a dele­
gados de 118 países, estará marcada 
por la división. Poco más de un año 
después de la entrada en vigor del tra­
tado sobre el cambio climático, que 
compromete a los países más indus­
trializados del planeta a reducir en el 
año 2.000 sus emisiones de gases 
invernadero a sus niveles de 1990, las 
posturas se han radicalizado. 

Oposición de los ricos 
Un grupo liderado por treinta y seis 

países isleños del Pacífico, Indico y 
Caribe, preocupados por el previsible 
aumento del nivel del mar que podría 
anegar buena parte de su territorio, 
proponen medidas más drásticas. 
Sugieren que los países más ricos, 
que envían a la atmósfera casi el 50% 
del C02, se comprometan a reducir, 
para el año 2005, sus emisiones un 
20% menos respecto a los niveles que 
se alcanzaron en 1990. 
Además de Estados Unidos, Canadá 

y Australia, los países con unos índi-

AP 

Lluvias torrenciales en la cuenca del Rhin (Alemania) 

ces de crecimiento económico signifi­
cativos, como China, India y Arabia 
Saudí. ya han manifcstado su oposi­
ción a cualquier normativa más estric­
ta. Y un país clave como Japón ya ha 
anunciado que sus emisiones crecerán 

un '.l, 1 % de ahora al año 2.000. Frente 
a la pasiva actitud de la clase política, 
la comunidad científica, aunque sigue 
divida, cada vez reúne nuís evidencias 
que confirman el cambio climático. El 
punto de discordia es si estas varia-

AZ, 1AZ 

ciones climúticas son una evolución 
cíclica natural o tienen su origen en 
las actividades humanas. 

Evidencias del cambio climático no 
faltan: aumento del nivel de los mares 
confirmado por los datos de los satéli­
tes, mayor frecuencia del fenúmeno 
tropicai "El Niño" y el aumento de 
unos 0,4 " cenlígrados en la tempera­
tura media del planeta que en la dfra­
da de los ochenta se ha traducido en 
calurosos períodos. A pesar de estos 
datos, algunos científicos argumentan 
que es prematuro sacar conclusiones 
aunque otros. como Richard Allcy. 
reconocido geofísico de la Universi­
dad de Pensilvania, advierten "que los 
cambios clinuíticos en el pasado fre­
cuenlemcntc ocurrieron en menos de 
dos o tres años". Allcy, durante la reu­
nión anual de la Asociación America­
na para el Progreso de la Ciencia. 
celebrada en febrero, en Atlanla (EE. 

los modelos son cada día 
más compleios pero 

incapaces de predecir 
los efectos del cambio 
climático, sobre todo 

a esca/a regional 

UU.), instó a que "la especie humana 
pisara los frenos y tratara de entender 
la conducta caótica uel clima antes de 
que sea demasiado tarde". 

De hecho, los científicos mejoran a 
un ritmo velocísimo los mouclos cli­
máticos que intentan predecir los 
cambios pero todavía son incapaces 
de trazar los efectos de la cvoluci<ín 
climática, sobre todo de las variacio­
nes regionales. 

En la reunión de Berlín no se prevén 
grandes novedades. Desde un punto 
de vista científico se comentará la 
larca del ingeniero norteamericano 
que trahaja en los Laboratorios de la 
ATf, D.J. Thompson, que ha estudia­
do el ciclo de las estaciones. una pers­
pectiva que abre un nuevo camino a 
las invcslil!acion<'s clinrnlol1lPir:1.._ • 
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"La temperatllra a la erra esta 
augmentant, com a mitjana, ntre 

O, 1 i 0,3 graus per decada" 
Joaquim Elcacho 

BARCELONA 

La cimera del dima, 
que se celebra 
aquests dies a Ber­
lín, torna a posar , 
d'actualitat el pro­
blema de l'efecte 
hivernade. Jeroni 
Lorente considera 
provat que la Terra 
esta registrant un 
important procés 
d'escalfament. 

U lEsta demostrat que s'cstlgui 
produint un canvi climdtk? 
,1J. Sempre hi ha hagut canvis 
clima tics a la Terra. El que passa­
és que fins ara es produien 
fluctuations de forma natural i 

. en periodes molt Uargs. Ara en·s 
trobem amb un canvi climatic 
antropogenic, és adir, causat 
per l'acció de la humanitat, en 
especial per l'emissió de gasos 
d'efecte hivernade, A més, 
aquest canvl és molt més rapid 
que les lluctuacions naturals 
conegudes. 
U L'efecte htvemacle tampoc és nou. 
,1J. L'atmosfera de la Terra 
sempre ha tingut- un efecte 
hivernacle. Si no tlnguéssim 
l'efecte hivernacle natural, la 
temperatura mitjana del 
planeta serla uns 30 graus 
inferior a !'actual. 
U És a dlr, que ara haurlen de 
parlar d'un tncrement artlftctal de 
l'efecte hlvernacle? 
,IJ, Efectivament, es tracta d 'una 
agudització de l'efecte 
hivernacle. 
U Quines conseqüéncies tlndra 
l'lncrement de l'efecte hlvernacle? 
,1J. Si parlero de la vida, deis 
efectes biologics, resulta que 
l'efecte hivernacle moderat, 
com el que tenim ara, és 
beneficiós. Un efecte hivernacle 
molt augmentat, en canvl, pot 
ser molt dolent per a la vida. 
Pensem, per exemple, en Venus 
que té una atmosfera amb el 90 
per cent de dioxid de carboni i 
un efecte hivernade molt fort. 
Alla la temperatura és superior 
als 500 graus centigrads. 
U Q¡lins són els gasos d'efecte 
hivemacle? 
,1J. El més important, encara que 
no ho sembli, és el vapor 
d'aigua. És un gas · 
completament natural, 
responsable de més de 25 graus 
deis 30 graus de temperatura 

que déiem abans que produeix 
l'efecte hivernacle a la Terra. El 
que passa és que el vapor 
d'aigua no té tendencia a 
augmentar ni a disminuir, la 
seva concentració a l'atÍnosfera ' 
esta determinada per la . · 
temperatura. En canvl, la 
concentr:¡ció a l'atrnosfera del 
segon gas d'efecte hivernacle, el 

• dioxid de carboni, esta 
augmentant per l'ús de fonts · .. 
energHiques d'hidrocarburs 
fossils. Abans de !'era Índustrial 
l'atmosfera tenia menys de 200 
parts per milió•de.dioxid de 
carboni i ara s'han· ultrapassa·t 
les 350 parts per milló. També 
hi ha altres gasos que tenen · 
efecte hivernacle

0

com el meta o 
els CFC a les capes baixes de 
l' atmosfera., 
U La major concentraci6 de dioxid 
-de carboni I de meta augmenta ta· 
temperatura de l'atmosfera t atxo 
comporta més vapor d'algua, amb 
la qual cosa s'lncrementa encara 
més l'efecte hivemacle. 
,1,1. Sí. és un procés complex i 
amb mecanismes molt 
relacionats que en alguns casos 
tendeixen a compensar-se pero 
que,'en aquest cas, 
s'autoalimenta i tendeix, en 
tots els casos, a un escalfament 
de la temperatura. 
U lL'escalfament és tmmedlat i 
uniforme a tata la superfície de la 
Terra? 
,1.1. No. Per exemple, pot 
comen~ar a notar-se primer a 
les glaceres continentals 1 no 
tanta les superficies de cobertes 
de gel als pols. 

U lHI ha factors que compensen es dipositen i s'acaba aquest 
l'efecte hivemacle i, per tant, mecanisme de compensació. Hi 
tendeixen a refredar l'atmosfera? ha processos de compensació 
,IJ. Sí. Un d'ells són els aerosols encara més complexos pero, en 
en suspensió a l'atmosfera. tot cas, el balan~ és que hi ha un 
Quan augmenten les particules augment de l'efecte hivernacle. 
en suspensió per efecte de la El problema ara és saber quina 
contaminació, per exemple, és la resposta d'equilibri,, quan 
podrien tenir un efecte trigara aixó, quin valor s'ha de 
immediat de reflexió de la Hum donar a I 'e~calfament global.., 
solar cap a l'espai i disminuiría ,1.E,Amb els models que s'apliquen 
la temperatura. Hi ha factors ara, quin és l'augment de 
naturals com les erupcions temperatures que cal esperar? 
volc1miques, que injecten. · ,1J, És importánt, pero és inferior 
milions de tones a !'estratosfera· al que, de vegades, surta la 
i filtren la radia,ció, cosa que premsa. Els estudis indiquen 
refreda l'atrnosfera. Pero aquest ,que la temperatura mitjana de 
procés ésa cúrt termini; en pocs l'atmosfera de la Terra esta 
anys les p~ícules en suspensió .. , · augmentant entre 0,1 i 0,3 

Estalvi e~ergetic· 
i ref orestació 
U lHi ha soluclons j,er aturar el 
canvi climatic i l'augment de l'efecte 
hivemacle? 
,!J. Primer s'han de limitar molt 
les emissions de gasos d'efecte 
hivernacle. El problema 
fonamental é_s que els paisos 
desenvolupats, que tenen 
e1nissions molt elevades, diuen 
que aturar el consum de 
combustibles fossils comporta 
reduir el desenvolupament i 
deixar molta gent a l'atur. Els · 
·paisos pobres, que encara no 
produeixen gaire gasos d'efecte 
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hivernacle, diuen que ningú els 
. pot impedir desenvolupar-se i 

que tenen dret a acostar-se als 
nivells de vida deis Estats més 
avan~ats, 
ilL Davant aquesta situació, que es 
potfer? 
,1J. La so lució és molt difícil i 
passa per canviar el model .de 
vida. La qüestió seria renunciar 
a les variables que van en 
augment i. en qualsevol cas, 
disminuir el consum de derivats 
del petroli. S'hauria 
d'aconseguir més eficacia 

Jeroni Lorente Castelló 
(Valencia, 1946) és catedra• 
tic de física de l'aire al de­
partament d'astronomia i 
meteorología de la Univer• 
sitat de Barcelona (Facultat 
de Física). Durant els dar• 
rers anys, ha dirigit ·nom­
brosos projectes, finan~ats 
per la Unió Europea i rela· 
cionats amb el clima. Ha 
estudiat, sobretot, l'impac­
te deis canvls climatics en 
les precipitacions extre­
mes. Lorente, autor de 
nombrases publicacions 
internadonals sobre I'at• 
mosfera de la Terra, desta­
ca també les linies d'inves­
tigació sobre els proble­
mes de les radiacions ul• 
traviolades causades pe! 
deteriorament de l'ozó. 

graus cada decada. En cent anys 
tindriem un augment de la 
temperatura entre 1 i 3 graus 
centígrads. 
U Aquesta és la mitjana, pero els 
canvis 110 seran uniformes. 
,IJ, És dificil afinar els calculs 
pero tots els models indiquen 
que hi haura un augment de la 
pluviometria a les zones 
equatorials i polars, mentre que 
a les latituds mitjanes no hi 
haura grans canvls. Pero, com 
que augmentara la 
temperatura, a les latituds 
mitjanes tindrem més 
evaporació, més consum 
d'aigua i, per tant, un risc de 
més aridesa del terra. 

energetica, limitar la velocitat 
deis automobils, optimitzar les 

· calefaccions i utilitzar més les 
energies renovables. 
U També hl ha altres accions que 
poden ajudar. 
,1J. Sí, per exemple la 
reforestació, Sabem que les 
plantes absorbeixen dibxid de 
carboni i fabriquen hidrats de 
carboni. Si augmenta la massa 
vegetal, d 'arbres i plantes, 
disminuirá la concentració de 
dibxid de carboni a l'atmosfera. 
També es poden canviar alguns 
tipus de conreus que, com 
l'arrbs, produeixen grans 
quantitats de gasos d'efccte 
hivernade. Les accions per 
reduir el consum d'energia i 
millorar del medi ambient 
contribueixen a frenar l'efecte 
hivernade. 
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El canceller alemany, partidari de continuar reduint els gasos d'efecte hivernacle més enlla del 2000 
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Josep Borrell es comprometa seguir l'estrategia _europea 

Eva L. Ontiveros 
SER VE I ESPECIAL 

BERLIH 

"Ningú amb una mica de seny no 
es menjaria les llavors del seu 
propi cultiu, perque, si ho fes, 
desbarataría la seva propia colli­
ta". Amb aquestes paraules el 
canceller alemany Helmut Kohl 
es va dirigir ahir als represen­
tants deis 150 Estats presents a 
Berlín amb motiu de la confe­
rencia de les Nacions Unides so­
bre el canvi climatic. 

El discurs de Kohl no va ser 
contunden! o acusador, pero va 
ser ciar i va avisar els palsos in· 
dustrialitzats que, si no reduei• 
xen les emissions de gasos amb 
efecte hivernacle, "s'avarn;a cap a 
una cat3.strofe" .. 

El canceller va instar tots els 
pa'isos a adoptar un manda! (a· 
cord no vinculan!) amb referen· 
cíes i proposits clars que a la 
!larga poguessin servir com a 
base per a la redacció d'un pro­
tocol (acord que ha de ser com· 
plert pels palsos que el signin) 
abans de la data llmit de 1997. En 
aquest punt, va afegir que abans 
de la fi de segle "hem d'haver 
acordat un protocol de protecció 
al clima que cobreixi tots els ga· 
sos que causen l'efecte hiverna­
cle, especifiqui objectius concrets 
i dates lfmits per a la reducció 
d'aquest i que determini toles les 
mesures necess~ries per assolir 
aquests objectius". 

Evidencies l lncerteses 
També va afegir que malgrat la 

incertesa científica sobre un pos­
sible canvi climatic, era un fet 
comprovat que durant el darrer 
segle la temperatura del planeta 
ha augmentat d'l,45 graus cen­
tígrads. Per aquest motiu, va dir, 
s'haurien de prendre més serio­
sament les preocupacions de pa· 
Jsos com els de l'AOSIS (Associa­
ció de Petits Estats Insulars). 

Finalment, Kohl va advocar per 
una reconciliació entre econo­
mía i ecología i va anunciar que 
el seu país es mantenía ferm en el 
proposit d'intentar reduir en un 
25 per cent (sobre els nivells de 
1990) les emissions de dioxid de 
carboni. Aquesta oferta, certa­
ment, és la més generosa que cap 
Estat ha ofert fins al moment, 
pero també cal tenir en compte 
que Alemanya és un deis paJsos 
més contaminats d'Europa, amb 
emissions tres vegades superior a 
la d 'Estats com Espanya o Portu· 
gal. 

Borren, al costat de la UE 
El ministre d'Obres Públiques, 

Transport i Medi Ambíent, Josep 
Borrell, va dlr en conferencia de 
premsa que el paper deis minis­
tres de la Unió Europea durant 
aquests tres darrers dies de ne­
gociacions és de desbloquejar 

l'enfrontament que ha sorgit en­
tre els palsos industrialitzats 
anomenats Juscanz Uapó, Cana­
da, Australia, Nova Zelanda i els 
Estats Units) i els palsos en vies 
de desenvolu pament. Els primers 
es neguen a parlar de reduccions 
i consideren que una estabilitza­
ció deis nivells actuals seria sufi­
cient. En canvi, els segons volen 
que els palsos que actualment 
contaminen més siguin els pri­
mers a reduir les emissions. 

Segons Borrell, Espanya dóna 
ple suport a l'opció intermedia 
de la Unió Europea, que propasa 
unes reduccions d'emissions 
d'entre un 15 i un 20 per cent i 
que, en tot cas, s'hauria d'arribar 
a elaborar un mandat on quedés 
clara la idea de reduccions, tot i 
que no s'especifiquessin objec­
tius quantitatius o xifres. 

Més ús del gas 
Pe! que fa a Espanya, Borren va 

declarar que han augmentat 
lleugerament les emissons de dí­
oxid de carboni, pero s'espera 
que aquestes disminueixin quan 
la majoria de la indústría passi a 
consumir gas natural en lloc 
d 'hidrocarburs. També va afegir 
que el millor estalvi energetic era 
l'optimització de l'ús de l'ener­
gia,ja que, "contamina menys un 
autobús ple de gent que un tren 
buit", va dir el ministre. En 
aquesta direcció va apuntar que 
els objectius principals eren mi­
llorar les ínfraestructures i el 
transport públic per solucionar 
la poHució atmosterica i la mi­
llora de la qualitat de les edifica­
cions per estalviar en refrigeració 
i calefacció. Helmut Kohl oferelx la reducci6 del 25% de les emfssions del seu pa{s 
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Reactor 
fotoquímic per 
al Mediterrani 

E I ministre espanyol, Josep 
Borrell, í el conseller valen· 
cia de Medi Ambient, Emérit 

Bono, van aprofitar !'estada a 
Berlín per presentar el projecte 
de la UE Euphore, un reactor fo­
toqulmic realitzat pel Centre 
d'Estudis Ambientals del Medi· 
terrani, de Valéncia. 

Aquest reactor és un simula­
dor de la contaminació atmosfe­
rica que es registra, sobretot du­
rant l'estiu, a l'area del Mediter­
rani. El reactor esta compost de 
dues cambres semiesferiques de 
200 metres cúbics cada una i di• 
ferents laboratoris. Als laborato­
ris es podran mesurar els gasos 
de l'atmosfera amb aparells la­
ser, espectroscopia i interfero­
metría, per coneixer l'abast de la 
contaminació a l'ilrea mediterr3.­
nia. 

El centre investigador amb el 
reactor fotoquímic, valid per a 
realitzar anillisis sobre el canvi 
clima tic, sera inaugurat el dia 26 
d'abril i aquest mateix estiu fun­
cionara a ple rendiment. 

El projecte d'investigació me­
diambiental, amb un pressupost 
superior a sis milions d'ecus 
-més de mil milions de pesse­
tes- compta amb el suport de 
centres investigadors d'Alema­
nya, els Estats Units i el Canada. 
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La ministra alemanya convoca una reunió d'urgencia per arribar a un acord 

Eva L. Ontiveros 
Sf.RVF.I ESPECIAL 

BERLIN 

~ 

La Conferencia so­
bre el Canvi Clima.­
tic ja compta des 1 

d'ahir dijqus amb 
una seu permanen t 
per al sen secreta- -
riat, que sera la 
ciutat alemanya de 
Bonn. 

Aquest acord va arribar el nove 
dia de la conferencia i fins al 
moment ha estat el primer i l'ú­
nic. En un principi les candida­
tures presentades van ser quatre: 
Montevideo, Toronto, Ginebra i 
Bonn. El procés de la selecció va 
constar de tres rondes, en que es 
va votar en secret. A la primera 
ronda la possibilitat de Montevi­
deo va ser descartada, a la segona 
ho va ser Toronto i en tercera 
instancia es va escollir' entre 
\'actual seu provisional, Ginebra, 
i Bonn, que va ser la guanyadora. 
El · resultat finalment va ser 
aprovat per un consell general. 

El secretariat cornptara amb 
43 diploma.tics i 20 funcionaris . 
que hi treballaran perrnanent­
ment i disposara d'un pressupost 
de 18 milions de dolars, rnés de 
1.300 milions de pessetes, en els 
primers dos anys. S'espera que 
aquesta institució sigui el punt 
de partida per a un debat cons· 

o n ser' 1 seu u 
el. 

'di 1 
e 1 nve ci 

li ,-tic 

Les manlfestaclons de :denünclaper' la falta d'acords ~óti constants a Berlín 
·1·,~. .::.:·:..,:,t.:··~•~,.,·'~:·•'·•.•····:,:~··;,r"•:,:·.·.'~, ..... , '~ 

tant sobre el canvi clim~& a ni- assegürar-se· que s'arriba.r'i!l·. a, .sense produir més C02 ha hagut 
vell internacional i que faí:Üiti. desbloquejátla situ;ició de tensió d'aprovar la creació de_ dues no-
l'arrib~da a un acord vincuiá.nt· entre,' els pá1sós:Jndustrfalitats, ves centrals nuclears, va criticar 
sobre les reduccioilS'de C02 per ·~:_ · \ liderats _ Ptl_s''. ._~stáÍ:s- Units, que durament Espanya per no haver 
l'any 2000, abans del 1997. . ·;,_, ~• s'opose[\ a_reduir les emissions, i reduit les seves emissions i per 

:·,. els· patsos. en vies de desenvolu- haver abandonat el pla nuclear. 
Últlm lntent 

Per altra banda, la ministra de 
Medi Ambient alemanya, Angela 
Merkel; va_.tornar a donar una 
mostra clara que el país amfitrió 
ha decidit abocar-se perque de la 
conferencia en surti un mandat i -
tenia prevista una reunió especi­
al ahir a la nit amb unes 15 de­
lega6ons, on el ministre espa­
nyol Jósep Borrell també es 
comptava entre els convidats, per 

pament, que volen reduccions Pero tals acusacions passaven 
drastiques per part deis pa1sos desapercebudes per la delegació 
més ríes. En · aquesta direcció, espanyola. Espanya és el segon 
Borrell va reiterar que !'única · país que emet rnenys C02 d'Eu­
opció yiable era la deis patsos de - ropa, després de Portugal. 
la Unió Europea:per la sev.a qua- ..................... .. ................. .. 
litat intermedia. · 

En un altre moment del día,' el 
ministre de Medi Ambient brita­
nic, Gummer, que es troba en un 
moment delicat, ja que per pro­
porcionar energia al seu país 
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UNIVERSIDADES 26 SUCESOS 29 Las unhwsidades rccihinín Cae una banda de 1111arcos" que 
60.000 millones hasta el 2000 tenía en jaque a la policía 

MEDIO AMBIENTE 28 BARCELONA 33 Los agricultores exigen en Colapso de trnlico por 
Sevilla ayudas contra la sequía y e I u D A D E s la huelga de metro 

Los países ricos aceptan reducir la emisión de 
C02 a partir del 2000, pero sin frjar la cantidad 
MEDIO AMBIENTE 
111 La conferencia de Berlín acuerda iniciar negociaciones para que 
las naciones ricas digan antes de 1997 en qué grado restringirán 
los gases de efecto invernadero a partir del 2000 

JOSEP CORDEi.LA 
En\'fado especial 

BERLÍN. - La cumbre sobre el clima con­
cluyó en Berlín con el acuerdo de los países ri­
cos de aceptar reducir sus emisiones de CO, y 
otros gases de efecto invernadero a partir del 
aiio 2000, Pero éste es un compromiso tibio, 
puesto que las naciones desarrolladas no han 
determinado los niveles exactos de la reduc­
ción, sino que han aplazado dos años esa deci­
sión. Los delegados de los 116 gobiernos pre­
sentes en la conferencia acordaron iniciar ne­
gociaciones para conseguir de aquí al año 
1997 unos nuevos objetivos para prevenir el 
calentamiento terrestre. 

La cumbre de Berlln sobre cambio climáti­
co terminó sin que ningún país adquiriera 
compromiso alguno para reducir los gases que 
causan el efecto invernadero. Este fenómeno 
se ha agudizado en los últimos años por las 
emisiones (dióxido de carbono, metano, óxi­
dos de nitrógeno, entre otras) ligadas al uso de 
combustibles como el petróleo o el carbón 
empleados en las centrales térmicas, la indus­
tria o el automóvil. Los gobiernos no han que­
rido alcanzar grandes compromisos para no 
hipotecar su recuperación económica, ni ver 
en peligro los niveles de confort que da el uso 
de la energía. 

El mandato, adoptado por unanimidad, se­
ñala que no basta con estabilizar las emisiones 
de efecto invernadero, sino que en el futuro 
habrá que reducirlas. En concreto, antes de fi­
nal de 1997 deberá determinarse cuáles serán 
esos porcentajes concretos de reducción para 
los años 2005, 201 O y 2020. La conferencia 
tamhién ha decidido que las primeras medi­
das rara poner coto a estas emisiones las de­
berán tomar los países desarrollados. 

Con el mandato adoptado, Estados Unidos 
consigue no verse obligada ya a reducir sus 
emisiones. Logra, por contra, supeditar los fu­
turos compromisos concretos que se adopten 
a que países como China, que se encuentra a 
las puertas de una explosión industrial, tam­
bién tomen un papel activo en esta causa. Es­
tados U nidos, que emite el 20 %del CO, mun­
dial atribuible a las actividades del hombre, 
ha liderado en la cumbre de Berlín al grupo de 
países contrarios a reducir emisiones, 

Para los que están en vías de desarrollo el 
principal éxito ha sido que han conseguido 
que los naciones ricas se comprometan no 
sólo a estabilizar, sino a reducir sus emisiones 

La coníercncia de Berlín de los países 
que firmaron el convenio de cambio cli­
mático (Río de Janeiro, 1992} aprobó 
ayer de manera unánime estos cuatro 
puntos, en los que se resume la posición 
de equilibrio alcanzada entre todos los 
intereses en juego. 

1. No basta con estabilizar las 
emisiones de CO, y otros gases de 
efecto invernadero, sino que 
habrá que reducirlas en el futuro 

2.Antesdelfinalde 1997 deberán 
acordarse cifras concretas de 
reducción de emisiones para los 
años 2005, 2010 y 2020. Los 
objetivos actuales sólo abarcan 
hasta el año 2000 

3. Las primeras medidas de 
reducción de emisiones las 
deberán tomar los países 
desarrollados, puesto que son 
ellos los que más han contribuido 
al agravamiento del efecto 
invernadero 

4. Más adelante los países en vías 
de desarrollo deberán sumarse al 
esfuerzo de reducir emisiones 
iniciado por las naciones 
industrializadas 

a partir del año 2000. El mandato responde a 
grandes rasgos a la postura de la UE, cuyos re­
presentantes han trabajado a lo largo de la 
conferencia para conseguir un punto de equi­
librio entre los intereses divergentes de 
EE.UU. y de los países en vías de desarrollo. 

España ha conseguido que la reducción de 
emisiones que se acuerde en el futuro no com­
prometa necesariamente a todos los países de 
manera individual, sino que pueda hacerse 
por bloques de países. En la práctica, esto sig­
nifica que la Unión Europa (UE) deberá cum­
plir los compromisos de reducción, pero que 

España podrá seguir aumentando sus emisio­
nes. "Lo importante-señaló el ministro Josep 
Borrcll- no es que todo el mundo reduzca 
emisiones, sino que todo el mundo tenga el 
mismo derecho de emisión percápita. Lo que 
emite un ciudadano alemán o inglés por tér­
mino medio es muy superior a lo que emite un 
ciudadano español. Porlo tanto, es lógico que 
ellos disminuyan sus emisiones y nosotros au­
mentemos las nuestras." Tampoco en este 
caso, sin embargo, está claro de qué modo se 
repartirán las cuotas de emisión en el seno de 
la UE en el futuro. 

lA VANGUARDIA 

La reunión de llerlín era la primera tras la 
firma del convenio de cambio climático de 
Río de Janeiro ( 1992). Este tratado obliga a 
que lodos los países lomen medidas para ser 
menos contaminantes, pero sólo fija como 
objetivo que los países ricos estabilicen las 
emisiones en el 2000 al mismo nivel que en 
1990. Las organizaciones no gubernamenta­
les valoraron de manera negativa los acuer­
dos. Mientras el Fondo Mundial para la Natu­
raleza habló de "oportunidad de oro perdi­
da". Greenpeace dijo que el mandato "es 
blando".• 

La transferencia de tecnología, nuevo negocio de EE.UU. 
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11 El acuerdo sobre la transferencia 
de tecnología para ayudar a los raí­
ses en vías de desarrollo a combatir 
el calentamiento terrestre ha sido 
el principal logro de EE.UU., se­
~ún reconoció su negociador, Ti­
mothy Wirth. "El acuerdo repre­
senta una gran oportunidad para 
nuestros negocios'', dijo. 

El representante norteamerica­
noaludla al acuerdo de ahrirun pe­
riodo de pruebas hasta el año 2000 
para que países ricos y pobres cola­
boren en la reducción de emisiones 
de CO, en el Tercer Mundo. Estas 
medidas pueden abarcar desde la 
plantación de árboles -los bosques 
neutrali1.an los CO,- hasta la insta­
lación de filtros en la industria. 

cos y pobres -designada por lodos 
los participantes, incluso por las 
delegaciones de habla hispana 
como "joint implementations": 
algo así como "implementaciones 
conjuntas"- ha sido uno de los 
asuntos de negociación clave. 

EE.UU. ha defendido desde el 
principio que, si se ayuda a otro 
país a reducir sus emisiones, se 
puedan aumentar las emisiones 
propias. 

que los países pobres ven como 
una amenaza, ya que puede crear­
les una nueva dependencia respec­
to a países tecnológicamente más 
adelantados. 

Ecologistas berlineses reclaman reducir las emisiones de CO, La colaboración entre países ri-

Los países en vías de desarrollo 
se han opuesto en todo momento a 
esta pretensión, que permitiría que 
los países ricos siguieran mante­
niendo niveles de emisión altos a 
expensas de los pobres. El asunto, 
además, abre la puerta a un merca­
do internacional de tecnologías 

Como solución intermedia, la 
conferencia decidió que se abra un 
periodo de pruebas para las "im­
plementaciones conjuntasº hasta 
final de 1999. Durante este perio­
do, las ayudas que presten los paí­
ses desarrollados no les proporcio­
narán créditos para aumentar sus 
cuotas de emisión. El acuerdo fija 
asimismo que las uimplementacio­
nes" deberán ser aprobadas por los 
paises implicados bajo el control 
de la ONU. Pasado el periodo de 
pruebas, los acuerdos serán rene­
gociados. 



EL CAMBIO CLIMÁTICO AMENAZA AL PLANETA 

1/CE PRESSE 

El desprendi.1niento de icebergs en la Antártida es un fenómeno conocido, pero no se conocía uno del calibre del último, una parte del cual aparece en 

n 
L Á. FERNÁNDEZ HERMANA 

M 
allorca entera, vesti­
da de blanco, se 
desplaza majestuo­
samente por el mar 

a una velocidad de 1 O metros 
diarios. Esta es la imagen que 
proyecta el gigantesco pedazo 
de hielo que el mes pasado se 
desgajó de la barrera de Larsen y 
encendió las luces rojas en todos 
los centros del mundo donde se 
estudia el cambio climático. ¿Co­
menzaba la desintegración de la 
Antártida? ¿Estábamos en puer­
tas de un repentino aporte hídri­
co que podria elevar el nivel de 
los mares hasta en seis metros 
(como sucederia, por otra parte, 
si esta barrera de hielo del sexto 
continente se derritiera)? ¿Era és-

La gigantesca masa 
mide 2.600 kilómetros 
cuadrados y 77 de 
frente, y se desplaza 
10 metros cada día 

ta la forma en 
que, a modo 
de ángel exter­
minad o r, el 
cambio climáti­
co enviaba el 
primer mensa­
je de su inmi­
nente llegada? 

Los interro­
gantes no eran 
ociosos. El 
desprendimi-
ento de un ice­
berg de 2.600 

kilómetros cuadrados y 77 
kilómetros de frente no sucede 
todos los días. Ni siquiera todas 
las dácadas. El témpano de hielo 
dejó tras de sí una grieta de 60 
kilómetros claramente perceptible 
como una oscura herida en las 
fotos de los satélites. El desgaja-
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El enorme iceberg desgajado de la Antártida 

preocupa a la ciencia por lo inesperado del suceso 

miento tenía, efectivamente, to­
das las connotaciones de un pre­
sagio inocultable. 

Lo más inquietante del suce­
so -y lo que más molesta a la 
pléyade de impenitentes estudio­
sos de todo cuanto acontece en 
el continente blanco- es que el 
iceberg de la barrera Larsen apa­
reció sin anunciar previamente su 
visita. 

David Vaughan, glaciólogo del 
British Antartic Survey, dice: 'La 
formación de icebergs, de masas 
de hielo que se desprenden de 
las plataformas, es un hecho ha­
bitual en la Antártida. Es una 

dinámica que conocemos tan 
bien qua podemos establecer su 
desgajamiento hasta con 20 
años de adelanto". 

No en esta ocasión. ¿Por 
qué? "No lo sabemos. Es un mis­
terio que nadie lo haya previsto", 
responde Vaughan. ¿Puede de­
berse a una rápida oscilación de 
la temperatura, a un destello del 
cambio climático? 'Es imposible 
decirlo, pero el mundo deberla 
tomar en cuenta un riesgo cierto: 
no estamos preparados para li­
diar con el hundimiento de la pla­
taforma de Larsen. Las conse­
cuencias serian devastadoras". 

,, '. ' • ✓ • 

Una previsión de este tipo se 
barrunta cada vez con más fre­
cuencia entre científicos de diver­
sas nacionalidades, que coinci­
den en un dato a la hora de exa­
minar los resultados de sus tra­
bajos: la temperatura en la región 
de la península antártica ha expe­
rimentado una leve alza en las úl­
timas dácadas. Allí se encuentra 
la barrera de Larsen. 

Si este dato persistiese, se 
confirmaría uno de los temores 
de los científicos: la plataforma, 
sobre todo en la zona donde flota 
en el mar, entraría en un proceso 
de inestabilidad. Esto quiere decir 

Tannar, uná eminencia discordante·•· 
·<~ ' ' 

No todos estáfl da ii'éuerdo con la arn.mciada 
desintegración de los hielos antárticos y la 
correspondiente subida del nivel del mar. William . 
Tanner, geólogd da la Univ8"Sldaci de Florida, 
está considerado una eminencia en un ~unto . 
tan lfquldo como el aumento del nivel del mar. 
'Hace 8.000 años, los océanos subieron y 
bajaron en el plazo da 200 años. T bdo sucedió 
muy repentinamente, Y el fenómeno, en ambas 
d~ecciones. supuso un cambio ldéntico:-ún 
metro y medio, SI esto ocurriera durante el 
próximo slglO seña sin duda una catástrofe 
global insoportable por el género humano•, ha 
explicado T annElf a este d!ario, ·. 

' ' Lo'c;ue sucedá es que
0 

no ha ocurrido 
ninguno de los episodios que anuncian una 
osdlacíón tan espectacular como la de 
entonces. 'Me parece (jtle estamos anunciando 
cambios que, en muchos casos, no tienen 
pracedehtes hlstó!Íéos claros, Elló se debe a 
que no comprendernos muy bien cómo funciona 
el sistema que gobierna la dinámica de los 
océanos y su relación con el clima. Creo que 
esto es espacialmente pertinente cuando 

· hablamos sobre lo que está sucedíendo en los 
· casquetes polares, sobre todo en la Antártida. 
Hay muchas Incógnitas al respecto·, afirma el 
clentffico estadounidense, . 

1 
que se pueden producir colapsos 
esporádicos o incluso caóticos 
de la barrera, tal y como, por otra 
parte, ha sucedido muchísimas 
veces en los últimos millones de 
años. 

"Si se produce el desgaja­
miento de tan sólo la plataforma 
de hielo de la 
parte occiden-

' 
tal de la penín­
sula antártica, 
descargaría 
suficiente agua 
como para ele­
var el nivel de 
los mares en 
seis metros", 
explica Robert 
Macayeal, de 
la Universidad 
de Chicago. La 

Los científicos tem( 

peor previsión 

que la plataforma / 
antártica haya entr~ 
en un proceso de / 
'inestabilidad' 

deí cambio climático al respecto 
es que el aumento del nivel del 
mar sería de un metro y medio en 
el2060. 

La plataforma del occidente 
antártico es la más vulnerable de 
las que existan en el continente 
austral porque está abierta al 
océano por \res lados y, a la vez, 
está constituida fundamental­
mente de hielo suspendido. La 
mitad de la barrera se encuentra 
por debajo del nivel del mar y, 
por tanto, actúa como un factor 
desplazador del océano. Hasta 
ahora se consideraba que una 
ruptura catastrófica de la plata­
forma sólo serla provocada por 
un Incremento de las precipita­
ciones acompañatJo de tempera­
turas del aire más altas que la 
media actual. 

11 
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JOSÉ MAR[A BALDASANO 
Catedrático de la Universidad Politécnica de Catalunya y director del lnstitut de Tecnología i Modelització Ambiental {!TEMA). 

Elclimacue 
La humanidad se enfrenta por primera vez a un problema ambiental de complejidad global, que afecta a 
toda la Tierra y, especialmente, a la supeNivencia de nuestra actual civilización más que a la del planeta 

Puede decirse que el clima varía de 
forma natural a todas las escalas de 
tiempo. Ello es debido a factores 
climáticos: variaciones de la órbita de 
la Tierra, actividad solar, erupciones 
volcánicas, etcétera ... Pero a causa del 
crecimiento exponencial del número de 
individuos de la especie humana, del 
aumento de sus actividades -agríco­
las, industriales, urbanas y de transpor­
te- y de la modificación de sus hábitos 
de comportamiento, la humanidad se 
puede estar convirtiendo de forma pro­
gresiva en un nuevo factor climático. 

El mecanismo por el cual el C0
2 

y 
otros gases de propiedades similares 
calientan la atmósfera terrestre se lla­
ma efecto invernadero. Este efecto de 
origen natural, conocido desde finales 
del siglo pasado gracias al químico 
sueco S. A. Arrhénius, premio Nobel 
en 1903, se basa en la propiedad 
común de ciertos gases, presentes en 
la atmósfera terrestre, de absorber la 
radiación infrarroja. Es algo semejante, 
pero no idéntico, a lo que hacen los in­
vernaderos. 

El resultado es un recalentamiento 
natural y permanente de fas capas ba­
jas atmosféricas. La consecuencia es 
que la temperatura media del planeta 
sea actualmente de 15º centígrados en 
lugar de los menos 21º centígrados 
que en ausencia de estos gases ha­
bría, lo que hace que la llerra sea más 
confortable de habitar. No hay duda de 
que debido a la actividad humana se 
ha incrementado mucho en los dos úl­
timos siglos el contenido atmosférico 
de los llamados gases invernadero 
(C02, CH4, N2 O y CFC). 

Se ha estimado el contenido de 
C02, a mediados del siglo pasado, en 
unas 280 partes por millón, mientras 
que ahora supera las 350. Aunque el 
C02 sea un componente natural de la 
atmósfera, no lo es su aumento en un 
25% desde el comienzo de la revolu­
ción industrial. Este incremento se de­
be, principalmente, a combustión de 

materiales fósiles, debido tanto a pro­
cesos de urbanización, transporte e in­
dustrialización, como a la explosión de­
mográfica, así como a deforestación, 
disposición de residuos, etcétera. La 
emisión a la atmósfera de otros gases 
invernadero también ha aumentado. 

Los estudios científicos indican que 
desde finales del siglo pasado se ha 
producido un aumento entre un 0,3º 
centígrados y un 0,6º centígrados en la 
temperatura media del planeta. Los 
pronósticos de aumento de tempera­
tura media a mediados del siglo próxi­
mo varían de 1,5º a 4,5º centígrados. 
Dado que del último periodo glacial a 
hoy la temperatura ha aumentado 
unos 7º centígrados, una variación de 
2º a 4º centígrados debe ser tomada 
en consideración como algo claramen­
te significativo. 

Los efectos del mayor calentamien­
to global constituyen actualmente ma­
teria de debate e incertidumbre. Se 
piensa en que se elevará el nivel del 
mar y que puede verse perturbada la 
dinámica de muchos ecosistemas. 
Aunque el incremento inducido del ca­
lentamiento global se analiza en térmi­
nos de temperaturas medias, su distri­
bución no es uniforme; se esperan 
aumentos más notables en latitutes 
más próximas a los polos en compara­
ción con el Ecuador, con modificación 
de regímenes de lluvia y su incidencia 
en la disminución de las cosechas. 

Científicamente no se puede afir­
mar claramente que estemos ante un 
cambio climático inducido por el hom­
bre; pero existe una fuerte corriente de 
opinión que sostiene que la amenaza 
potencial que representa el cambio 
climático es demasiado grave para es­
perar a tener un mejor conocimiento 
de lo que está sucediendo. En conse­
cuencia, se impone ser precavido; es 
decir, tomar medidas desde ahora. És­
te es uno de los objetivos del Convenio 
del Cambio Climático, firmado en Río 
de Janeiro (1992), cuya reunión de las 
partes ha tenido lugar esta semana en 

~f~ 

la cumbre del Cambio Climático de 
Berlín sin grandes acuerdos concretos. 

Para reducir la posibilidad de 
aumentar el efecto invernadero es ne­
cesario limitar las emisiones de los 
principales gases que lo provocan. Es 
aquí donde emergen otro tipo de pro­
blemas: ¿cuánto hay que reducir?. ¿en 
cuanto tiempo? ¿cómo o dónde se 
puede reducir? ¿quién debe reducir? 

Existen profundas diferencias en las 
metodologías de estimación de las 
emisiones y en las cantidades emitidas 
por los distintos países, especialmente 
entre los industrializados y los llamados 
en vías de desarrollo. Dos ejemplos 
con datos de 1990: Estados Unidos 
tiene una emisión de C02 por habitan­
te de 13 toneladas, mientras que Chi­
na apenas llega a las 2; a nivel de ciu­
dades, Denver (EEUU) tiene una tasa 
de 22 toneladas y Ankara (furquía), de 
3,6. Las diferencias son muy fuertes y, 
por consiguiente, la polémica. 

La humanidad se enfrenta por pri­
mera vez a un problema ambiental de 
complejidad global, que afecta directa­
mente a todo el planeta y, en conse­
cuencia, muy especialmente, a la su­
pervivencia de la actual civilización hu­
mana más que a la propia superviven­
cia del planeta. 

Pero, además, la incidencia de las 
actuaciones para potenciarlo o reme­
diario pasa por un conjunto de medi­
das de amplío y distinto alcance, tanto 
colectiva como indMdualmente: desde 
cuestionarse el modelo de sociedad o 
la política energética, a la decisión indi­
vidual de poner una bombilla más efi­
ciente en la habitación de una casa. 

Es dificil imaginarse una situación 
futura en la que no crezcan las necesi­
dades del conjunto de la especie hu­
mana. Una parte muy importante de la 
población, que sigue creciendo, y con 
ella la demanda energética y en bie­
nes, tiene unas condiciones de vida de 
simple subsistencia, frente a otra que 
disfruta de un alto nivel de consumo. 
Las medidas que se proponen enfren­
tan a los palses industrializados con los 
países en vías de desarrollo. 

La dimensión del problema para la 
humanidad es de tal magnitud que im­
plíca cuestionarnos muy seriamente 
nuestros actuales sistemas socio­
económicos, basados esencialmente 
en criterios de crecimiento sostenido, y 
ponerse a caminar hacia modelos ba­
sados en un desarrollo sostenible. 
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La energía eólica producirá a finales de año 
el consumo eléctrico de 230.000 españoles 
MEDIO AMBIENTE 
111 Los buenos resultados del primer balance económico del 
parque eólico de Tarifa dan confianza a los promotores de esta 
energía renovable, cuya comercialización es un hecho en España 

ANTONIO CERRILLO 

BARCELONA. - Un año y medio después 
,k su entrada en servicio, el gran parque eóli­
co de Tarifa hn saldado con éxito su primer 
ha lance de funcionamiento. Los buenos resul­
tados en In producción -que equivalen al con­
sumo de 30.000 hogares- han permitido que 
los partidarios de este tipo de energia renova­
hle --electricidad a partir del viento- ganen 
conlianza y que las compaiiias eléctricas se 
vean uhligndns a seguir con interés su evolu­
ción antes de dejarse seducir por la participa­
ción en otros nuevos proyectos. La produc­
ción del parque de Tarifa representa ahora el 
consumo de unas 100.000 personas. A linalcs 
de este añu, gracias a las nuevas instalaciones 
y ampliaciones previstas en toda Espafrn. la 
lherza del viento producirá la energía eléctri­
ca que consumen unos 230.000 ciudadanos. 

Parque cólico de Tarifa 

Ornitólogos contra 
el parque de Tarifa 

11 El principal foco de oposición al par­
que de Tarifa procede de In Sociedad 
Española de Ornitología (SEO), que de­
nunció ante la UE la muerte de JR bui­
tres leonados, un húho y un cernícalo al 
chocar contra los molinos. Sin cmhargo, 
grupos ecologistas como Aedenat han 
expresado su apoyo a los gestores del 
parque, rnnvencidos de que en el balan­
ce de costes amhicntalcs las ventajas de 
la energía cólica están por encima de sus 
impactos negativos. Ahora la amplia­
ción del parque está condicionada a un 
estudio encargado a la SEO. 

Los resultados de la producción son, incluso, 
mejores que los previstos por la Sociedad Eó­
lica de Andalucía (Seasa) en Tarifa, donde 
250 aerogeneradores mueven sus aspas gra­
cias al viento que no cesa del estrecho de Gi­
braltar. El parque de Tarifa es la instalación 
más productiva del mundo por la media de 
horas de funcionamiento,scgún Francisco Se­
rrano, director general del Instituto para la 
Divcrsilieación y Ahorro Energético (IDAE), 
el organismo del Ministerio de Industria y 
Energla que impulsa este tipo de proyectos. 

En la sociedad gestora del parque partici­
pan también Endesa, Sevillana de Electrici­
dad, la Junta de Andalucía y las empresas fa­
bricantes de las aeroturbinas y equipos Aben­
goa y Ecotccnia. 

El parque de Tarifa demuestra que la ener­
gía cólica empieza a ser comercial en España, 
aunque su rentabilidad descansa aún en las 

suhvenciones que recibe tanto de la 
Administración central como de la 
Unión Europea. u sin subvenciones no 
se huhiera podido hacer esta instala­
ción", dice Antoni Martínez, de Eeo­
tCcnia, coopcrat iva catalana pionera 
en esta materia. Martincz alirma que 
EcotCcnia requcrirú unos siete años 
para amortizar los créditos derivados 
del proyecto. De los 5.400 m iliones de 
pesetas que supuso la inversión total 
en el parque, 1.350 millones corres­
ponden a suhvenciones del Ministerio 
de Industria, la Junta de Anda lucia y la 
Unión Europea (UE). 

La UE apoya estas iniciativas no 
tanto para hacer frente a una posihlc 
nueva crisis del petróleo cuanto porra­
zones ambientales y, también, porque 
existe una tecnología capacitada para 
competir cada día mejor. Los aeroge­
neradorcs y demás equipo técnico se 
han aharatado notablemente, así 
como sus costos de producción de kilo­

wat ios por hora. 
Si bien el parque cólico no puede ser com­

petitivo, en términos de economía tradicio­
nal, sin el paracaídas de las subvenciones, en 
cambio sí reduce drásticamente los costos 
amhientalcs de la producción en relación a las 
demás fuentes de energía. As!, la energía cóli­
ca instalada en Tarifa evita anualmente la 
emisión de unas 73.000 toneladas de dióxido 
de carhono (CO,J, uno de los grandes agentes 
causantes del denominado efecto invernade­
ro, e impide que se arrojen a la atmósfera 
otras 500 toneladas de dióxido de azufre pro­
cedentes de las centrales térmicas necesarias 
para producir la misma energla. 

La principal lección de Tarifa es la conlian­
za que infunde a sus promotores, explica 
Agustín Aragón, directivo de IDAE. En Tari­
fa, en 1993, de las 8.500 horas del año. la me­
dia tk producción fue 2.600 horas.• 

• lo Muelo (Zaragoza) 

.-------r---=1
1-'C:::._ • Porque de lo Sotiedod Eólito tJ;if 

({ Andaluza (SEASA), en Tarifo :.~. / .: 

• Monle Ahumado, Tarifo 

• Monloña Mina (lonzorole) t'lJf 
• los Valles (lonzorole) 5,280 

Q (J • Coslo Colmo ( Fuerlevenluro) J, 12 

.~ Q ,'J 
v -------+------- • Tenele (Gran Canario) ' 1,125 

A los parques exislenles a finales de 1993, se debe 
añodir la recién inaugurado instalación de Cañada 
de Rio, en la isla de Fuerteventura, con 10,3 mw 
de polencio, y los proyectos inmediatos de nuevos 
parques en La Muela, cerca de Zaragoza (4,8 mw). 
y las inslalociones mós pequeños ( 1, 26 mw) de 
Juan Adalid en isla de La Palma, y Barranco de 
Tiraiana y Arinaga en Gran Canaria 

lAVAll(,l/,Ullli\ 

Nuevo parque en Tortosa 
111 El proyecto más impor­
tante en marcha en Catalu­
ña es la construcción t.lc un 
parque con 27 acrogcnera­
dores en Tortosa, que pro­
ducirán energía equivalen­
te al consumo de unas 
10.000 personas, un tercio 
de la población de la capital 
del Baix Ehrc. Sin emhar­
go, en este proyecto, cuyo 
presupuesto es de 770 mi­
liones de pesetas ( de los 
cuales 215 los aporta la 
Unión Europea) no partici­
pa Fccsa, a pesar de que 
esta empresa comprará la 
energía producida. Los tra­
bajos se iniciarán el próxi­
mo mes y dehcn acabar en 
julio de 1995. 

El proyecto tiene como 
alma mátcr a EcotCcnia, 

una cooperativa cuyos ac­
rogcnerndores de 150 kilo­
wat íos ha obtenido pre­
mios de diseño en Europa e 
investiga aparatos aún más 
rmtentes y con menor im­
pacto amhicntal. 

El Ministerio de Indus­
tria está preparando un de­
creto para fomentar las 
energías rcnovnhles, según 
anunció el sáhado Maria 
Luisa Huidohro, directora 
general de la Energía. El de­
creto tiene como ohjctivo 
aumentar en los primeros 
años la retribución econó­
mica que pcrcihcn los pro­
ductores de energía de ma­
nos de la compañías eléctri­
cas, a fin tic recuperar antes 
sus inversiones. 

España es el l'Uarto pnis 

comunitario en potencia 
cólica instalada, después de 
Dinama«·,r (450 megav,r­
tios), 1 lolanda ( 100 mw) y 
Alemania (95 mw). El par­
que cólico español, que 
contaba en 1990 con sólo 
siete mcgawatios instala­
dos, tiene en la actualidad 
52, y acahará el ario con una 
potencia de 71 mcgawat íos 
cuando se inaugure el .írca 
de producción de Fuerte­
ventura ( 10,3 mw). Es de­
cir, en cuatro años, la capa­
cidad ha aumentado un mil 
por cien. 

Las energías renovahlcs 
contrihuven con el 5 % de 
la cnergiÚ primaria del país 
y dentro de ésta la energía 
cólica representa solamen­
lc cl 0,2 %. 

/12- ZZA 
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ECOLOGÍA ► ENERGÍAS RENOVABLES 

El parque eólico de Tarifa 
. ya ha generado electricidad 
por valor de 1.200 millones 

RAFAEL RUIZ, Madrid 
El parque eólico de Tarifa (Cádiz) ha generado 112_ millones de 
kilovatios por hora desde que comenzó a funcionar, en octubre de 
1992. Esa cantidad, traducida en dinero, asciende a 1.214 millones 
de pesetas. "Es el parque eólico más productivo del mundo", se­
gún Francisco Serrano, director del Instituto para la Diversifica­
ción Y.Ahorro de la Energía (IDAE), dependiente de Industria. 

"El año pasado funcionó 2.600 
horas, el doble que los parques 
de California, y por encima de 
lo previsto inicialmente", aña­
de Serrano. El parque de Tarifa 
cuenta con 250 molinos y una 
potencia total de 30 megava­
tios, lo suficiente para abaste­
cer el consumo doméstico de 
electricidad de 25.000 vivien­
das, sin emisiones de dióxido de 
carbono ni dióxido de azufre. 
Este parque de molinos supuso 
una inversión de 5.400 millones 
de pesetas. Entre sus accionis­
tas están Sevillana de Electrici­
dad y ENDESA. 

"El balance de los primeros 
meses de funcionamiento del 
parque de Tarifa muestra que 
la energía eólica ha pasado de 
una etapa de investigación a 
otra en la que queda clara su 
rentabilidad comercial", señaló 
María Luisa Huidobro, direc­
tora general de la Energía al 
presentar estos datos en Tarifa 
el pasado fin de semana. Hui­
dobro anunció la promulga-

ción de un decreto que dará un 
trato económico diferenciado a 
los pequeños productores de 
energías renovables. 

Cuando termine 1994, Espa­
ña contará con instalaciones de 
energía eólica con una potencia 
de 71 megavatios (el consumo 
de electricidad de unas 230.000 
personas). Enjulio se inaugura­
rá el parque eólico de Jandía 
(Fuerteventura, Canarias), con 
una potencia de I O mega vatios; 
y dos pequeños de 1,5 megava­
tios en Gran Canaria. En 1995 
empezará a funcionar otro par­
que en el delta del Ebro. 

Las renovables representan 
un 5% de toda la energía pro­
ducida en España. La eólica su­
pone sólo el 0,2% de las renova­
bles. 

Los buenos resultados del 
parque de Tarifa se han visto 
empañados por las protestas de 
algunas organizaciones ecolo­
gistas por la muerte de 40 bui­
tres entre las aspas de los mo­
linos. 
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APUNTS DE METEOROLOGIA 

MESURA DE 
" LA RADIACIO 

SOLAR 
Com ja hem explicat en alguna oca­

sió, el Sol aporta l'energia necessaria 
per al moviment de les masses d'aire o 
els canvis d'estat de l'aigua a l'atmosfe­
ra. El Sol és, dones, el motor del temps. 

RADIACIÓ AL CIM DE L'ATMOSFERA 

Si just per sobre de l'atmosfera (a 
uns 700 km d'altitud) col-loquéssim una 
superfície d'un metre quadrat, orientada 
perpendicularment als raigs solars, re­
bria 1.376 W d'energia. Aquest valor es 
coneix amb el nom de constant solar. 

RADIACIÓ ATERRA 

Quan aquesta radiació travessa l'at­
mosfera és absorbida lleugerament per 
alguns gasas (vapor d'aigua i dioxid de 
carboni) i també es difon. La difusió, o 
reemissió de radiació per part deis ga­
sos atmosférics en totes direccions, és 
selectiva i actua més sobre el blau que 
sobre el vermell (per aixo el cel es veu de 
color blau). Finalment, un 68% de l'ener­
gia incident a l'atmosfera, arriba al sol en 
condicions de cel ciar. Aixo vol dir que el 
68% deis 1.376 W/m2, és a dir, uns 936 
W/m2, arriben aterra. 

ALyADA DEL SOL EN L'HORITZÓ 

Ara bé, hem de tenir present que els 
raigs solars no incideixen mai perpendi-

~ 
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cularment al sol a les nostres latituds 
(aixo només passa alguns dies a l'any a 
les latituds tropicals). A causa d'aixo, la 
radiació rebuda es redueix més. 

Al solstici d'estiu, a Catalunya, el Sol 
arriba a uns 73 graus sobre l'horitzó a 
migdia. Aixo suposa que, deis 936 W/m2 

que podrien arribar, només n'arribin uns 
895 W/m2. Aquest és, en principi, el va­
lor maxim de la radiació solar a casa 
nostra. Cal tenir present, pero, que so­
vint arriba radiació reflectida per núvols 
o per altres objectes, que fa augmentar 
aquest valor, de manera que a finals de 
la primavera i a principis de l'estiu, no és 
estrany enregistrar, a alguns indrets del 
país, radiacions lleugerament superiors 
als 1.000 W/m2• 

LA MESURA DE LA RADIACIÓ 

És important mesurar la radiació so­
lar per diferents motius. El seu valor es 
pot utilitzar per conéixer el possible ren­
diment de plantes d'energia solar. De 
fet, ja fa alguns any que s'estan realit-

zant mapes de radiació solar, cada cop 
més precisos, a Catalunya. 

De la seva evolució també se'n po­
den extreure conclusions sobre les ho­
res i les condicions de formació de nú­
vols convectius (apreciats en forma de 
descensos rapids de la radiació). 

També té importancia en estudis de 
botanica i en la formació de contami­
nants secundaris, especialment els foto­
oxidants. 

L'inconvenient, pero, és que els apa­
rells per mesurar-la són sofisticats i cars. 

ELS APARELLS 

El precursor deis aparells actuals és 
l'heliograf, que no mesura l'energia re­
buda sinó només les hores de sol, ente­
nent per hores de sol aquelles en les 
quals la llum solar a través de l'aparell 
(una bola de vidre), que actua en forma 
de lent, és capac;: de cremar un paper 
registrador. 

Els piranometres, o solarímetres, 
més moderns, consisteixen en una cú-

pula semiesférica de vidre, a !'interior 
de la qual hi ha un element sensible a la 
llum. Aquest element pot ser una cél-lu­
la fotoeléctrica, un termoparell, o un 
metal! pintat de dos colors (blanc i ne­
gre) de diferent absorció. Per algun d'a­
quests sistemes, podem tenir un senyal 
eléctric, proporcional a l'energia rebu­
da de la totalitat de la volta celest. 
L'ideal és que aquest senyal es pugui 
enregistrar de manera continuada, per 
tal d'obtenir després la corba de radia­
ció al llarg del dia. 

Els piranometres de radiació di­
fosa són com els anteriors, pero amb 
una banda en forma d'arc que cal gra­
duar sovint, de manera que sempre tapi 
el feix directe procedent del Sol (faci 
ombra), i permeti mesurar la radiació 
procedent de la resta del cel. La radia­
ció directa es pot calcular per diferencia 
entre la total i la difosa. 

Eliseu Vilaclara 
(Uicenciat en Ciencies Físiques en 

l'especialitat de Meteorología) 
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U na decada d' energia eolica 
Els aerogeneradors espanyols suposen el 6% de la potencia de la UE 

l'abril d'aquest 
any es va com­
memorar el dese 
aniverari de la 

Álex Muniente 

lnstal-lacions eoliques existents a Espanya 

, 5.529,6 

1.588,0 

:r.100,0 

-· .. ••r 
" 74.940' 

28.000 
~i 

inauguració del pare eólic 
de Garriguella (Ali Empor­
da). El primer instal.lat a 
l'Estat espanyol, comptava 
només amb una potencia de 
600 MW per subministrar 
electricitat amb canlcter ex­
perimental. Durant aquests 
deu anys aquesta modalitat 
energetica s'ba. anat fent un 
nom servint-se de la Í01'91 

-------$-------•l.lC':'-•· 732,5 - ; 

·cabo-Villano (Gallcia) 

del vent amb opció pet con- Monta Mina (Canarias) · 185,0 : ::,: 4.204 
tribuir al 2,9 pe, cent de la 
demanda energética de l'any · Bai'raricó'da Tljarana (Canaríes) · 190,0 ·,, ~. ~---------........ ---~-------.. ;:.-------3.800. 

2~'a:Jin~~t ~~esI~c~'; __ l!s'--M .. o .. nta_.Ah_. _ú_ma_n .. da .... (Andal __ us_i_a) ... · -"".'ll'~----... · ·_2_46_,_1_-.-ti'-·-;'l'l\;,.;,!"; _,2.!"900-.'"!':"~"""l:o 
l'esfor<,; encaminat a millo-.. - Granadilla (Canarias) -s.'· 2.319,0 .u.; 2.31!} '·; 
rar les prestacioos ~qucs ... ~º---------------,t,,,.-------+-....,-----~ 
deis düerena mod.els que: hi . cap de Creua (Catalunya) 148,0 1.200 
ha d'aerogeneradors o mo- .. ~-..... ------~------?-----· ----·--··-~" 
lins eolics-...Dels- prototips . • Arlnagá'(éanarias) · .. t.087 
iniciaJs.que assolien, una- J)O--•. •. '~!'""'ff"'.'~!' r~•~-~-0:• ~T ~T-.; 
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producciá de, 25 MW per ·. Dadesdelespmcipal, estadons~ espanyoles. Ala d181a, un aerogeoeradora laCon.rnya 
hora· s'han enllestit · actual- ; •·• "••, ·.-· 0 • ., • 

ment exemplars de 200 Qw afrontar.'.'i:a~~aÍeix, les 
amb un rendiment en grup • aportacions de les• energies 
de 8.000 MW/h. 1 per als. altematives ·resultarien for• 
próxims anys s'esperen apa• ~ bailces, tret que es· pren­
rells amb una potencia no guin les mesures adequades. 
inferior als 250 Qw. Les estimacions vigents per 

Creix la,.demanda 

L'argurnent que justifica la 
posada a punt d'un pare eo­
lic és ·Ja creixent demanda· 
energética tant als pai'.sos in• 
dustrialitz.ats com als subde· 
senvolupats. En calculs de 
l'OCDE i el Banc Mundial, 
els requeriments d'energia a 
mig termini augmentaran 
l'u per cent a les nacions de 
més activitat económica, i 
els menys afavorits experi• 
mentaran una pujada del 7 
per cent. El 2100, sempre 
d'acord amb aquestes fonts, 
la demanda sera 6,5 vegades 
més elevada que ara. 

Expressat matematica­
ment, satisfer aquesta neces· 
sitat suposara disposar d'un 
minim de 52.000 milions de 
tones equivalents de petroli 
(TEP), xifra que amb les 
modalitats energetiques 
convencionals no es podra 

a d'aqul a un segle ronden 
-els 12.000 milions de TEP, 
sense comptar amb els re• 
cursos derivats de l'aprofita­
ment del sol. 

Ara- per • ara hi ha unes 
cinc empreses dedicades a la 
fabricació i muntatge de mo­
lins eólics, a banda d'unes 
quantes firmes que treballen 
amb patents estrangeres. 
Una id.ea de la qualitat la pro­
porciona el fet que UD apareU 
d'Ecotecnia va ser premiat el 
1991 per UD institut d'investi­
gació alemany, amb una po­
tencia de 150 Qw. 

El cost d'una d'aquestes 
maquines varia en funció de 
les seves prestacions. Aoo, un 
exemplar de 150 Qw surt per 
aproximadament 5 milions de 
pessetes, una vegada ha que­
dat col.loca~ en el seu empla-
1'3fllent i connectat a la xanca 
electrk:a. Per contra, un apa• 
rell de 200 Qw és una mica 
més barat a causa que el seu 

Les modalitats 
energetiques 
convencionals 
no poden satisfer 
l'increment que 
la demanda tindra 
en els proxims 
anys 

rendiment compensa les cJe;. 
peses d'instal.lació i connexió. 

L'experienica de Garrigue­
lla va establir les bases per a 
assajos posteriors de més gran 
abast, tot i que temps des­
prés es va desmantellar 
després d'haver complert la 
seva missió. El 1985 es van 
iniciar els treba!Ls.per a un 
segon pare a la localitat de 
Granadilla, a l'illa de Tene• 
rife, amb la intenció de 
proveir-la amb el 5 per cent 
de la seva demanda energe­
tica. A fínals deis anys vui­
tan ta s'havien preparat 
més actuacions a Galícia i 
Andalusia. 

Cal dir també que les 

proves portades a tenne a 
Catalunya han esdevingut 
cabdals per fer prosperar 
aquests enclavaments. "No 
hi ha cap comunitat autó­
noma que hagi recollit tan• 
tes dades com nosaltres", 
manifesten tecnics de l'lns­
ti tu t Catala d'Energia 
(!CAEN). Respecte a 
aquest punt, la Generalitat 
segueix endavant amb el 
seu propi pla de pares eó­
Iics d'acord amb les dades 
provinents d'un atles espe­
cial de vents que· inclou 83 
enclavaments diversos. 

"Encara falten un parell 
d'anys de mesuraments a 8 
punts escollits per acabar 
la feina", afegeix aquesta 
font consultada. Un pas 
important relatiu a la cita• 
da polftica s'ha plasmat en 
la inauguració en els pró• 
xims meses d'un nou pare 
a la comarca del Montsia, 
que ha tingut una inversió 
de 632 milions de pessetes. 
260 aerogeneradors de po­
tencia variada hi aportaran 
conjuntament 32 MW, 
quantitat que durant un 
temps va constituir tota 

una fita a Europa. 
Per bé que aquestes in­

formacions semblen prou 
eloqUents, s'han de remar­
car malauradament les li­
mitacions existents en I'e• 
nergia eólica. Una agrupa• 
ció d'aerogeneradors és 
bastant económica a l'hora 
de confeccionar-se, peró no 
ho resulta tant quan es 
tracta de connectar-se a la 
xarxa eléctrica. 

"El Qw d'energia eólica 
és car a causa del compor­
tament del vent i la neces• 
sitat d'efectuar investiga­
cions i de comptar amb 
personal especialitzat", 
resumeixen les fonts al.lU• 
dides pertanyents a l'es-

mentat !CAEN. 
Tot i els entrebancs es• 

mentats, el futur de l'ener­
gia eólica sembla promete• 
dor per als organismes ofi­
cials. Als plans d'estalvi i 
eficiencia energetica del 
govem central s'hi estipula 
que la producció d'electri· 
cita! ha d'aconseguir uns 
168 MW per al 2000 amb 
un total acumulat de 17 5,2 
MW. De moment s'han ar­
ribat a produir 63,1 MW, 
xifra que suposa el 38 per 
cent de les previsions. Per 
any signifiquen aproxima• 
dament unes 2.400 hores 
de producció, que també 
pujaran sensiblement en la 
data esmentada. 
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Lo planla eola<~ de Toledo, qi,o fue COMdllda,,.,.,, a la red &l6clnca. 

La mayor central solar f otovoltaica de 
Europa se pone en marcha en Toledo 
Es la primera en engancharse en España a la red eléctrica para uso comercial 

RAFAEL RUJZ, Madrid 
La mayor central solar fotovoltaica de 
Europa se puso ayer en marcha en la pro­
vincia de Toledo, en La Puebla de Montal­
bán. Supone un empujón cruda! al apro-

vcchamlento comercial de esta energ!a re­
novable en Espaila; algo similar a lo que 
slgnlflcó la apertura del parque de Tarifa 
para la ener'gla eólica. Sin embargo, las ci­
fras en las que se mueven las energ!as alter-

nativas y no contaminantes son todavía 
muy modestas. La Instalación toledana tie­
ne una potencia de un mega vatio (l.OOOkl­
lovatios), que viene a ser la electricidad que 
consumen.unas 2.000 personas. 

La planta (8.000 módulos sola-
res, que ocupan un área de 
16.700 metros cuadrados junto 
al río Tajo) ha costado 1.600 
millones de pesetas. Un 48% 
del presupuesto ha sido aporta­
do por la agrupación de las em­
presas eléctricas españolas 
Unión Fenosa y ENDESA y de 
la alemana RWE; la Unión Eu­
ropea ha contribuido con un 
25%; el Gobierno español con 
un 18%; y el alemán con un 9%. 
La instalación, llamada PV To­
ledo. marca un hito en España 
porque es la primera de cierta 
magnitud que se engancha a la 
red eléctrica con un propósito 
de aprovechamiento comercial. 
Hasta ahora. los paneles sola­
res se emplean sobre todo en vi-

. viendas unifamiliares. 
José Bono. presiden te de 

Castilla-La Mancha, señaló 
ayer, durante la inauguración: 
"¿Por qué no apostar para que 
este tipo de energía sea compe­
titiva cuanto antes? No se nos 
ocurre nada en contra. En jue­
go está la salud del planeta". 
Buena parte de los asistentes a 
la presentación en sociedad de 
la planta contuviero la respira­
ción cuando Bono añadió: 
"Miro con alguna no demagó­
gica preocupación hacia Zori­
ta, y con esperanza a La Puebla 
de Montalbán". Unión Feno­
sa. exploJadora principal dt PV 
Toledo, es propietaria de la 
central nuclear de Zorita (Gua­
dalajara), parada tras descu­
brirse graves fallos en su estruc­
tura. 

Alberto Lafuente. director 
de planificación de Unión Fe­
nosa y administrador de Tole-

Así funciona 

11 cuaroo la ka del Sol k1Ckle sob11 la c6ulo, so em,vfa se emp1oa en liberar · • ·: • 
~delos&mosdak>sdoallposdesllclo,mallólldel~eslifabl1cada. . 

n La IMsJón eléctrica Í¡ue se gtOOra asf entre las dos C3!1S de la oélula es similar a la que 
lllill ex!s1t entre los bomeS de IJRl pila. 

1!11 De la célula se extrae, mediante coot,ctos moWlcos, comem,, el6ctrica coot!noa. que se 
11111 INlSfomla en al1l,tna y so elM de poo,ncla l)lltaropJa,laalalld eléctnCa . 

) 

Conlact4"""'1« Llllbcldale 

do PV, sopesó las ventajas e in­
convenientes: ºLa energía foto~ 
voltaica tiene ventajas decisi­

. vas. La fuente de energía es 
prácticamente inagotable, no 
existen emisiones perniciosas, 
tiene un bajo coste de manteni­
miento y una larga duración de 
las células -unos 20 años-. 
Pero la tecnología está en sus 
comienzos; y 1as inversiones 
iniciales elevan el precio del ki­
lovatio hora I O veces por enci­
ma de las energías convencio-

FuenlJ:Unioor.no.a 
B.PAIS 

nale;; •. Lo costoso de la fabri­
cación de las células fotovoltai­
cas es la principal traba. Sin 
embargo, los alemanes han 
conseguido en cuatro años re­
bajar a la mitad su coste. A fin 
de cuentas, y gracias a las sub­
venciones públicas, la instala­
ción de Toledo supone poca 
carga para las ·empresas. EN­
DESA, Unión Fenosa y RWE 
aportan cada una 240 millones. 

España cuenta ahora con 
5,4 megavatios de potencia de 

energía solar obtenida a través 
de paneles fotovoltaicos. Es 
una cifra insignificante en el to­
tal nacional de electricidad, 
pero que nos sitúa eri este as­
pecto a· la cabeza de la Unión 
Europea, junto con Alemania e 
Italia. Andalucía es la comuni­
dad con más células fotovoltai• 
cas. gracias a un plan de electri• 
ficación de casas rurales. 

La planta de Toledo se pue• 
de considerar la más avanzada 
de Europa porque incorpora 
las células solares más innova­
doras -unas españolas. fabri• 
cadas por BP Solar; otras, ale• 
manas, desarrolladas por Nu­
kem-. Además. cuenta con 
unos paneles que se mueven 
con el sol fabricados en España 
y pioneros en Europa. La plan­
ta trabajará conectada a la red 
junto con la central hidráulica 
de Castrejón, situada al lado. 
Su funcionamiento completa­
mente automático no exige per­
sonal que la atienda. 

Entrar en el mercado 
Feliciano Fuster, presidente de 
ENDESA. comparó ayer PV 
Toledo con el parque eólico de 
Tarifa (30 megavatios). Ambas 
instalaciones suponen el impul­
so decisivo para que las ener­
gías renovables puedan superar 
la investigación y entrar en el 
mercado. Según las previsiones 
de la XII Conferencia Europea 
sobre Energia Solar, celebrada 
en abril. la energía eléctrica fo. 
tovoltaica obtenida a partir de 
radiación solar cubrirá un 1% 
de las necesidades eléctricas eu­
ropeas en el año 2010. 

.............................................................................................................. _ .......... -,...................... ..... .. . . ;z:··ns·······-····-············· 

La Diputación de 
Albacete dará 
ayudas para abortar 
a sus empleadas 

J. M. M .. Albacete 
Los trabajadores de la dipu­
tación de Albacete acaban de fir­
mar uno de los convenios más 
avanzados en cuanto a mejoras 
sociales. Dicho convenio recoge, 
por ejemplo. una ayuda de 
50.000 pesetas para las emplea­
das que quieran abortar dentro 
de la legalidad española. Tam­
bién iguala los derechos de todas 
las parejas a la hora de disfrutar 
de pennisos de matrimonio, aun­
que éstas sean parejas no casadas 
u homosexuales. 

El convenio finnado contem­
pla los cursillos de preparación 
para el parto como una licencia 
médica más dentro del puesto de 
trabajo. Además de las licencias 
de 20 días para todas las parejas, 
otro de los aspectos novedosos 
de este convenio, según el líder 
sindical de UGT. Damián Gó­
mez, es la ampliación de media 
horamás para las mujeres en pe­
riodo de lactancia, que anterior­
mente era de una hora y ahora 
será de una hora y media. 

El Partido Popular se ha abs­
tenido en lo relativo al aborto y 
permisos matrimoniales en el 
pleno que se celebró ayer, ale­
gando problemas éticos y mora­
les. La aprobación se realizó con 
los votos a favor de lzq uierda 
Unida y del PSOE, formación 
mayoritaria en la corporación 
provincial. 

El comité de empresa lo for­
man UGT y CC OO. La UGT 
confió en que sirva de guía para 
otros convenios. 

EDUCACIÓN 

Profesores de 
instituto defienden 
la filosofia en 
un manifiesto 

CRUZ BLANCO. Madrid 
Si no se remedia, la enseñanza de 
filosofía en el bachillerato puede 
pasar de las 14 horas semanales 
actuales a cinco con la implanta­
ción de la LOGSE, y a desapare­
cer en el examen de selectividad, 

Sesenta profesores de filoso­
lia se reunieron ayer en el institu­
to de bachillerato Lope de Vega 
de Madrid para promover un 
manifiesto en defensa de la fílo­
solia como algo irrenunciable 
para la reflexión critica "que re­
presenta un pensamiento cons­
ciente de los valores morales im­
plícitos en todo. acto de pensar y 
que potencia las actitudes éticas 
y solidarias". Argumentan que 
esa asignatura puede y debe con­
tribuir de manera decisiva a la li­
beración de ignorancias, dogma­
tismos y prejuicios causantes de 
intolerancia y fanatismos. 

Desde este momento hasta el 
mes de noviembre los filósofos 
cuentan con recoger 500.000 fir­
mas de profesores, autoridades 
académicas e intelectuales con el 
fin <le llevar el caso al Parlamen­
to y exigir del Ministerio de Edu­
cación y Ciencia que se pronun­
cie sobre si la educación tiene 
unos objetivos claros de sociali­
zación o si el Ministerio es 
"como una tienda de ultramari­
nos que se limita a ofrecer mer­
cancías", dijo una profesora . 

···.·;:¡•¡ ._,,,',!) 



Vientos 
/ . energ1cos 

La energía 
eólica, 
la última 
alternativa 

1 impacto ambiental de 
los sistemas utilizadbs 
para producir energía 
es brutal. Científicos 
de todo el mundo se 
preguntan desde hace 
años cuáles son las al­
ternativas y hasta dón­
de pueden llegar para 
jubilar a las centrales 
nucleares, y así poder 
acabar con los resi­

duos radiactivos, las incinerado­
ras de residuos sólidos urbanos, 
las emisiones de CO2, la .conta­
minación por uranio, petróleo o 
carbón ... 

Una de las respuestas, como 
en la vieja canción de Dylan, 
está en el viento. Concretamente 
en ·1os aerogeneradores, esos 
aparatos con forma de molino 
que emplean la fuerza del aire 
para crear electricidad. Hace 
cuatro años se r9mpió la barrera 
de la competitividad, y el kilova­
tio / hora generado de esta ma­
nera se convirtió en el más bara­
to en el Estado americano de 
California. Hoy son realmente 
espectaculares y prácticas las 
granjas eólicas de San Gorgio­
no, Tehachapi y Altamont, tres 
puertos de alta montaña. La 
energía eólica se ha convertido 

'Cuadmros de Ecología'. 
En el número da julio de esta revista 
destaca 11 monografía dedicada a 
las costa• españolas. Este estudio 
ocupa la mavorfa de 
páginas, Y se convierte 
en un an,nsla serlo 
de uno dll loa 11spaclos 
más escafOI Y 
frágiles di la pnninsula 
Ibérica. nmblón en 
una útil y ~mpleta guia 
de espacl(tl 
protegido9 de 0ftda 
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en una alternativa muy válida 
que progresa junto con las alter­
nativas solares, geotérmicas, o 
las centrales de mareas. Energías 
renovables y benignas. 

En los últimos años, la ener­
gía eólica se ha convertido en la 
reina de las energías renovables 
encargadas de producir electrici­
dad. Se habla de 100.000 moli-

litoral. Contacto y suscripciones: 
Cuadernos de Ecología. Francisco 
Silvela, 27, 4° G. 28028 Madrid. 
Teléfono (91) 401 25 50. 

Derecho y 
medio ambiente. 
La Asociación 
Internacional de 
Derecho Ambiental 
de España (AIDA) y su 
delegación en 
Argentina están 
preparando el 
Primer Congreso 

nos de viento, aerogeneradores, 
repartidos por todo el mundo. 
Sólo en Estados Unidos la po­
tencia generada por el viento y 
recogida mediante aerogenera­
dores equivale a la producida 
por tres grandes centrales térmi­
cas. Y es que, actualmente, un 
aerogenerador trabaja con po­
tencias de 300 kilovatios, lo que 

Internacional de Derecho y Política 
Ambiental. Se celebrará en la ciudad 
de Resistencia, en la provincia 
argentina del Chaco, entre los días 7 y 
11 del próximo mes de noviembre. A 
la reunión Jurídico-clenlífica asistirán 
expertos de todo el mundo, que 
debatirán un lema principal: la hidrovía 
Parana-Paraguay. Esta hidrovía 
afecta a Uruguay, Argentina, Bolivia, 
Brasil y Paraguay. Contacto: AIDA. 
(91) 542 33 15 y 522 89 31. 
Reciclado ojimático. 
Reciclando un cartucho-tambor toner 

AZ,ZZ/ 

supone que con menos de 1.000 
molinos se puede producir la mis­
ma energía que una central nu­
clear de mediana potencia. La ve­
locidad del viento, para que sea 
aprovechable, debe figurar entre 
los cinco y los 25 metros por se­
gundo. 

Actualmente, 95 países cose­
chan el viento, y consumen la elec­
tricidad producida de esta manera. 
Las condiciones en Europa son in­
mejorables. En España, hay zonas 
perfectas. Tarifa, en Cádiz, es una 
de las más populares. Actualmen­
te, 250 generadores eólicos mue­
ven sus aspas en el Estrecho, en 
cuatro alineaciones conectadas 
dos a dos. En total, una potencia 
eléctrica instalada de 30.480 ki-

de Impresoras láser se ahorra 
dinero, se evtta la deposición de 
residuos sólidos urbanos (plástico 
de las carcasas, elementos 
metálicos ... ) y la extracción de 
materias primas (25 litros de petróleo 
para fabricar un nuevo cartucho) y, 
finalmente, se aporta desarrollo 
económico y social. La empresa 
Sisteco se dedica a esta labor, 
importantisima, debido a la gran 
cantidad de material informático que 
se utiliza en todo el mundo. 
Contacto: Sisteco. (93) 231 04 28. 
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L'objectiu és aconseguir recursos economics peral pare natural del cap de Creus 
RICARD SA YERAS 

111 Roses.- L'Associació d'Amics del Cap de 
Creus Pare d'Europa (ACPE) promou l'am­
pliació del pare eolic de Roses per aconseguir 
els recursos economics necessaris per crear 

i gestionar el pare natural a la península del 
cap de Creus. Segons el projecte que ACPE 
ha redacta! i que ha presenta! a Ies·companyies 
hidroelectriques, preveu la instal-lació de ca­
torze nous aerogeneradors per incrementar 

més de deu vegades )'actual producció del 
pare, que és d'l.260.000 kW anuals. L'ACPE 
vol crear una societat mixta amb les com­
panyies electriques per cobrir la inversió de 
900 milions de pessetes de l'ampliació. 

La intenció d' ACPE és, segons 
el seu presiden!, Rinaldo Mus­
colino, aprofitar les possibilitats 
que dóna una energía neta com 
l'eolica per aconseguir recursos 
economics que després seran rein­
vertits en la creació i posterior 
gestió del pare natural de la pe­
nínsula del cap de Creus. «El mas­
sís de Pení és un deis llocs pri­
vilegiats de Catalunya per a l'a­
profitament eolic, i amb l'amplia­
ció del pare de Roses es podrien 
cobrir les necessitats electriques 
del 10 per cent de la població 
de la zona de Cadaqués i Roses 
i recluir la presencia de les línies 
d'alta tensió», va dir Muscolino. 

El pare eólic de Roses, que 
és propietat d'una empresa filial 
d'Enher anomenada RELSA, va 
ser inaugurat oficialment !'abril 
de 1990. Disposa de sis aeroge­
neradors que sumen una potencia 
total de 590 kW. Aquest pare va 
ser construit de manera experi­
mental, i actualment produeix 
1.260.000 kW d'electricitat anuals, 
que la companyia Hidroelectrica 
de l'Emporda compra en la seva 
totalital a 10,6 pessetes el kW. 
El projecte redacta! per Musco­
lino inclou la instal·lació de ca­
torze nous aerogeneradors, més 
moderns, que incremenlarien la 
potencia del pare per deu 
-6MW-, i arribar a produir a 
l'any 14.000.000 de kW, que re­
presenten més de 140 milions de 
pessetes. L'ampliació, segons el 
projecte d' ACPE, aprofitaria part 
de !'obra civil realitzada per )'ac­
tual pare i es realitzaria en te­
rrenys ve1ns del puig Alt, els pro­
pietaris deis quals ja han donat 
el vist-i-plau al projecte. 

El presiden! de l'Associació 
d'Amics del Cap de Creus es va 

l(lj\!]111.ITAT DE CATALUNYA 
eEMEr 

Una imatge del pare eolic de Roses, situat al puig Alt. Foto: EL PUNT. 

reunir el passat dia 13 amb re­
presentants de RELSA, Hidroe­
lectrica de l'Emporda i Made, un 
fabrican! estatal d'aerogenera­
dors, per exposar-los el seu pro­
jecte d'ampliació del pare eolic 
de Roses i propasar-los crear una 
societat mixta que aporti el capital 
necessari per realitzar l'ampliació. 
Segons els calculs fets per Mus­
colino, caldria invertir uns 900 mi­
lions de pessetes per tirar enda­
vant el projecte, que s'amortit­
zarien en vuit anys. 

Els diners serien aportats per 

les institucions, les empreses elec­
triques i per aportacions de petits 
accionistes. «D'una banda, gent 
que vulgui participar, estigui ena­
morada de la natura, i que vulgui 
col·laborar a tirar endavant él pro­
jecte del pare d'Europa; i d'una 
altra, els propietaris deis terrenys 
inclosos en el pare, que fent una 
permuta amb accions podrien 
treure un rendiment a les seves 
terres», va assegurar Muscolino. 
A més, l'empresa danesa Micon, 
una de les primeres del món en 
aquest sector; s'ha interessat a 

participar en la societat, apor­
tant-hi capital i tecnología. 

Els empreses hidroelectrique, 
han convocat Muscolino per una 
altra trabada el mes de setembre. 
un cop hagin fet els estudis sobre 
la instal·lació de la línia d'eva­
cuació del pare, per apropar el 
punt de connexió a la central 
transformadora; i també sobre le\ 
línies interiors del pare. En aques­
ta reunió· també hi participaran 
!'alcalde de Roses i responsable, 
de l'Institut Catala de l'Energi,, 
de la Generalitat. 
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RICARD SA YERAS 

111 Gestionar un pare natural amb els benefi­
cis generats per una planta productora 
d'energia neta, renovable i no contaminant 
és ('Arcadia de l'ecologisme modern. 
Aquest és el projecte que promou l' Associa­
ció d' Amics del Cap de Creus-Parc d'Euro­
pa (ACPE). La idea d'aquesta associació 
conservacionista és aprofitar comercialment 
un recurs prou abundant a l' Alt Emporda 
com és el vent per crear i mantenir el futur 
pare natural de la península de cap de Creus 
sense haver de pidolar subvencions any rere 
any. Una de les premisses del projecte de 
I' ACPE és que en el puig Alt, en el terme 
municipal de Roses, hi ha instal•lat el segon 

L'ACPE calcula que amb 
l'ampllacló de 6 a 20 del 

nombre d'aerogeneradors del 
pare eollc de Roses es podrla 

cobrlr les necessitats 
electrlques del deu per cent 

deis habitants del cap de 
Creus, Fotos: LLUIS SERRAT, 
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pare eolic de Catalunya i un deis tres més 
importants de l'Estat. El nivell de desenvo­
lupament de l'aprofitament eolic a Catalun­
ya, pero, no ha fet possible que aquesta ener­
gia fos considerada fins ara una alternativa 
per l'administració i les companyies electri­
ques, malgrat que fa deu anys que s'esta es­
tudiant. 

Una de les primeres experiencies en 
l'aprofitament del vent per produir electrici­
tat que es van realitzar a l'Estat Espanyol es 
va dur a tenne a l' Alt Emporda, concreta­
ment a Garriguella, l' abril de 1984. La lle­
gendaria fon¡:a de la tramuntana va fer deci­
dir els tecnics a empla~ar una planta d'apro­
fitament eolic en aquesta comarca. El nom 
ja delatava la intenció de les administra­
cions: el van batejar Pare Eolic Pilot de 
l'Emporda. Disposava de cinc aerogenera­
dors o molins amb una potencia instal•lada 
de 120 kW. El Pare Pilot va ser clausurat al 
febrer de 1988, anunciant que havia assolit 
els objectius fixats, eminentment experimen­
tals, tecnics, d'infonnació i de divulgació 
d'aquesta energia renovable. 

El mateix dia en que es feia pública la 
clausura del pare de Garriguella es van sig­
nar els convenis de coJ.laboració entre el 
Departament d'Indústria i Energia de la Ge­
neralitat i !'empresa Enher pera la promoció 
i l'aprofitament de les energies renovables a 
Catalunya; i per a la construcció del segon 
pare eolic del país, que es va situar en el 
puig Alt, en el terme municipal de Roses. 
L' atlas eolic de Catalunya, redactat per 
l'Institut Catala d'Energia, concedia a aquest 
punt geografic el qualificatiu de ser el millor 
del territori catala perque assegurava una ve­
locitat mitjana anual del vent d'uns 30 quilo­
metres per hora. Estudiar si I' electricitat que 

produi'a un pare d'aquestes ca­
racterístiques podia ser comer­
cialitzada i en quina quantitat era 
un deis objectius prioritaris 
d'aquesta instal·lació, propietat 
de Relsa -filial d'Enher-, que va 
ser equipada amb quatre aeroge­
neradors de 110 kW idos de 75 
kW amb una potencia instal·lada 
de 590 kW. Es va inaugurar el 5 
d'abril de 1990. Aquel! mateix 
any es va posar en marxa el Pla 
de Pares Eolics de Catalunya, 
que preveia fer estudis quadrien­
nals d' aprofitament eolic al puig 
Terro, a Torroella de Montgrí 
(Baix Emporda); al coll de la 
Teixeta, a Pradell (Priorat); al 

coll de Guix, a Colldejou (Baix Camp); al 
Caro, a Roquetes (Baix Ebre); a Pandols, al 
Pinell de Brai (Terra Alta) i a les Colladetes, 
al Perelló (Baix Ebre). Un d'aquests estudis 
ha cristal•litzat en el pare eolic del Baix Ebre 
que es comen~ara a construir a partir de 
('octubre vinent, amb un pressupost de 780 

'\/;,:·:::~.--/ .: .... ' 
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milions de pessetes i una potencia nominal 
de4 kW. 

El projecte redactat per l' ACPE preveu 
ampliar la potencia del pare de Roses per 
deu -6 kW- instal•lant catorze nous aeroge­
neradors, que podrien arribar a produir a 
I'any 14.000.000 de kWxhora. Segons els 



calculs fets pels Amics del Cap de Creus, 
aquesta electricitat, venuda a Hidroelectrica 
de l'Emporda al preu actual de 10,6 pessetes 
el kW, representaría més de 140 milions de 
pessetes anuals. L'any 1993 el pare va pro­
duir 1.260.000 kWxhora, quantitat que 
s'apropa for9a a les previsions que es van fer 

del pare quan es va instal·lar. Tot i aixo, en 
més d'una ocasió representants de la Direc­
ció General d'Energia havien manifestat que 
no estaven del tot satisfets amb el rendiment 
del pare alt-empordanes perque les sobtades 
variacions d'intensitat deis vents no penne­
tien als aerogeneradors produir a un nivell 

optim. 
«L' ampliació del pare eolic de Roses per­

metria cobrir les necessitats electriques del 
deu per cent deis habitants de la zona del 
cap de Creus, i el donar beneficis és interes­
sant per les empreses electriques. També 
ajudara a reduir la presencia de línies ► 
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d'alta tensió en tot el massís», explica el pre­
siden! de l' ACPE, Rinaldo Muscolino, que 
es va reunir a principi de julio! amb repre­
sentants d'Enher, Hidroelectrica de l'Em­
porda i Made -una empresa estatal de cons­
trucció d'aerogeneradors- per exposar-los el 
seu projecte i propasar-los crear una societat 
mixta q1Je aportaria els aproximadament 900 
milions de pessetes que es necessitarien per 
tirar endavant aquesta ampliació. «Els diners 
els aportarien les empreses electriques, les 
institucions i particulars», va afirmar Mus­
colino, que va afegir-hi: «Aquesta fórmula 
permet d'una banda a la gent que esta ena­
morada de la natura que pugui col-laborar a 
tirar endavant el Pare d'Europa. D'altra ban­
da, l' ACPE estara en condicions de negociar 
amb els propietaris de les terres situades dins 

de l'espai protegit pe! 
Pla d'Espais d'Interes 
Natural (PEIN ) -i que 
sera el futur pare natu­
ral-, una permuta amb 
accions del pare eolic 
que els permetra treure 
un rendiment que ara no 
poden obtenir». 

Diferents empreses 
fabricants d'aerogene­
radors d' Alemanya i 
Dinamarca s'han inte­
ressat també per partici­
par en aquest projecte 
aportant capital i tecno­
logia. 

Diferents reaccions 
Les empreses electri­

ques van rebre el pro­
jecte deis Amics del 
Cap de Creus amb re­
ceptivitat pero sense en­

tusiasme, a causa de les elevades inversions 
que requereix. El director tecnic d'Hidro­
electrica de !'Emparda, Caries Cusí, va co­
mentar que l'energia eolica no és una alter­
nativa a les energies füssils perla impossibi­
litat d'emmagatzematge: «No es pot guardar 
el vent. Has de produir l'electricitat quan 
passa, ni abans ni després. Els usuaris la ne­
cessiten en qualsevol moment, i no estaran 
disposats a estar a les fosques si no fa vent. 
Aixo limita forya l' aprofitament eolic i el 
converteix en energia complementaria». 

Per la seva banda, el president de la Insti­
tució Alt-empordanesa pera la Defensa i Es­
tudi de la Natura (IAEDEN), Deli Saavedra, 
valora molt positivament el projecte. Aprofi­
tar una energía tova per finanyar un pare na­
tural és una fórmula perfecta, gairebé utopi­
ca. El que no volem és que el massís del cap 
de Creus s'ompli de molins i succeeixi com 
en el pare de Tarifa, on s'ha fet un aprofita­
ment intensiu d'una energia tova i s'ha con­
vertit en dura», comenta. 
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11 La protecció de la península del cap de 
Creus i del massís de Rodes ha estat una 
reclamació historica de les organitza­
cions conservacionistes catalanes i de fo­
ra del país. Fins ara han fracassat tots els 
intents de I' administració de protegir 
d'una manera global aquesta unitat ge­
ografica, que és el contrafort sud-oriental 
de la serra de I' Albera. El IV Seminari de 
Gestió Ambiental, celebrat a Roses el de­
sembre de 1992 , va insistir especialment 
en la necessitat de protegir aquest territo­
ri gairebé verge. Amb l'aprovació del Pla 
d'Espais d'Interes Natural (PEIN) es va 
obrir una nova via per salvaguardar 
aquest espai únic a la 
Mediterrania. El 
PEIN preveu protegir 
8.769,5 ha deis muni-
cipis de Cadaqués, 
Roses, el Port de la 
Selva, la Selva de 
Mar i Palau-saverde­
ra, a més d' una zona 
marítima amb tots els 
illots i illes situats fins 
a la línia batimetrica ,_.,.,... . .,,#J, 
deis 60 metres. 

La Generalitat es va 
plantejar la protecció 
del massís a causa de 
la degradació que pa­
teix la zona i la fragi­
litat de les especies 
naturals que hi habi­
ten, després de fracas­
sar amb els projectes 
de 1983 i 1992. El go­
vem catala esta treba­
Jlan t en la redacció 
d'una llei «feta a mi­
da» per protegir 
aquesta porció tan 
preuada de la Costa 
Brava. Les denomina­
cions de pare natural 
o reserva natural no 
es poden aplicar, se­
gons fonts de l'execu­
tiu catala, perque són 
insuficients per prote­
gir una zona amb les 
característiques del 
paratge alt-empor­
danes i s'esta treballant per establir un 
grau de protecció d'acord ambles neces­
sitats específiques de la zona. La Jlei pre­
veura una amplia protecció i recuperació 
de la zona marítimo-terrestre, i la creació 
d'un organisme encarregat d'aquesta tas­
ca. Pero l'elaboració de la normativa 

Una llei de 
protecció a mida 

s'esta alentint molt. A més, els greus in­
cendis forestals que ha patit aquest estiu 
Catalunya poden afectar negativament la 
creació del pare del cap de Creus, perque 
el Departament d' Agricultura, Ramade­
ria i Pesca de la Generalitat possiblement 
haura de desviar els fons que tenia desti­
nats a aquesta actuació cap a les subven­
cions a les zones devastades pels focs. 

La IAEDEN va engegar al 1991 una 
campanya anomenada Salvem cap de 
Creus destinada a sensibilitzar el públic 
respecte a la necestiat de preservar 

Rinaldo Muscolino, 
president de I' ACPE, en 

el pare eolic que proposa 
ampliar i rendibilitzar. 

Foto: LLUÍS SERRAT. 

aquest paratge de la degradació que esta­
va patint i pressionar les administracions. 
El mateix any, van recollir 11.000 fir­
mes, que van remetre al president de la 
Generalitat, Jordi Pujo), acompanyant un 
informe en que s' enumera ven les princi­
pals amenaces que patia el massís, des 
deis projectes de ports esportius, passant 
pels campionats de pesca submarina o de 
tria!, fins als projectes d'urbanització. 
Aquestes finnes van aconseguir aturar el 
projecte de protecció parcial del cap de 
Creus que intentava posar en marxa el 
Departament d' Agricultura, Ramaderia i 
Pesca de la Generalitat l'any 1992, consi­
dera! un nyap per la IAEDEN. Aquesta 

associació ha conti­
nuat recollint firmes a 
Catalunya i a fora, i 
cada final d' any les 
envíen a Jordi Pujol. 
Després de quatre 
campanyes estan a 
prop de les 30.000 fir­
mes. 

L'any passat va néi­
xer l' Associació 
d' Amics del Cap de 
Creus-Parc d'Europa 
(ACPE), que es va 
constituir legalment el 
passat dia 18 de fe­
brer i que ja té més 
d' un centenar d' asso­
ciats. L'ampliació i 
rendibilització del 
pare eolic de Roses és 
el projecte més ambi­
ciós que esta promo­
vent aquesta associa­
ció, que intenta com­
binar la filosofia con­
serv aci o nis ta amb 
plantejaments econo­
rnicistes. 

Els Amics del Cap 
de Creus també han 
participat en projectes 
de neteja de platges, 
de regeneració de ca­
mios rurals i de salva­
ció de mules provi­
nents de l'exercit. Un 
deis projectes deis 
Amics del Cap de 

Creus és que el Departament de Medí 
Ambient de la Generalitat amplii' l'ambit 
de protecció del pare del cap de Creus 
fins als termes municipals de Llan9a, Co­
lera, Vilajui:ga, Pau i Portbou, per així 
connectar-lo amb el Paratge Natural de 
!'Albera. ◄ 
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La contribución de las energías 

renovables a la diversificación 

del obosiecimiento energético 

y su menor impacto ambienta¿ 

son algunos de los argumentos 

que hacen aconsejable el 

fomento de estos fuentes alter­

nativos. Andalucía ofrece un 

panorama inmejorable en este 

campo, lo que ha hecho que 

desde hace años la administra­

ción autonómica venga poten­

ciando un modelo energético 

que aproveche al máximo estos 

factores. 

Parque eólico de Tarifa (Cádiz) perteneciente a 
la Sociedad Eólica de Andalucía. 
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EDUARDO TORRES VEGAS, jefe del 
Servicio de Energía. Consejería 
de Economía y Hacienda de la 
Junta de Andalucía 

A ndalucía, cuya población y 
superficie son aproximadamen­

te el 17% de las de España, tuvo en 
1992 un consumo de energía prima­
ria ligeramente superior a 12,3 millo­
nes de tep -toneladas equivalentes de 
petróleo-, lo que equivale a poco más 
del 13% del consumo nacional. Lo 
anterior supone que tanto la densi­
dad de consumo por unidad de 
superficie como el consumo energéti­
co per capita son sólo del orden de 
las tres cuartas partes de las corres­
pondientes al conjunto de España. 

Estos menores consumos específi­
cos se deben también, sin duda', a un 
menor grado de actividad económica 

1 s 

en Andalucía. especialmente la 
industrial. Por ello. de cara a un 
desarrollo económico de la región, 
será preciso contar con tasas de cre­
cimiento de consumo de energía aún 
importantes. 

En cuanto al abastecimiento ener­
gético andaluz hay que señalar como 
rasgo destacado la escasa diversifica­
ción de las fuentes de energía que lo 
integran. Refiriéndonos a la energía 
primaria, el suministro energético 
depende aproximadamente en un 
58% del petróleo. Como punto de 
comparación, esta dependencia es 
del 54% para el conjunto nacional y 
del 45% para la UE. 

La necesidad de reducir la depen­
dencia del petróleo diversificando las 
fuentes de energía en el abastecimien­
to energético, objetivo indiscutido de 
los países de nuestro espacio econó-

-
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Petróleo Gas natural Carbón Entradas 

mico, es aún más acuciante en el 
caso de Andalucía. 

Alternativas del petróleo 
Las posibles fuentes alternativas del 
petróleo son, como es sabido, las 
energías de origen fósil, como el car­
bón y el gas natural, o bien las ener­
gías renovables. 

En lo que se refiere al carbón. del 
que Andalucía cuenta con recursos 
de alguna importancia, aparte de su 
utilización en sectores muy específi­
cos, como el cementero, su uso que­
da circunscrito a la producción de 
energía eléctrica en grandes grupos 
generadores. definidos por la planifi­
cación energética nacional. 

Por lo que respecta al gas natural. 
Andalucía cuenta ya con un terminal 
de aprovisionamiento de gas natural 
licuado en Palos de la Fronte:a, así 
como una infraestructura de 
transporte constituida por el gaso­
ducto Huelva-Sevilla-Córdob3, que 
se prolonga hasta Madrid donde 
enlaza con la red de gasoéuctos 
nacionales, así como las redes de 
distribución industrial en el entorno 
de las citadas capitales. Potencial­
mente, el gas natural consti·;uye ya 
en Andalucía una importante alter­
nativa energética a los productos 
derivados del petróleo, y la construc­
ción del gasoducto de El Magreb, 
que atravesando el Estrecho de Gi-

braltar unirá los yacimientos de gas 
argelinos con la actual red al norte 
de Córdoba, posibilitará la extensión 
de la infraestructura gasista a las 
provincias de Jaén y Granada antes 
de 1996, y así mismo a los principa­
les centros de consumo de la provin­
cia de Cádiz. 

La otra alternativa del petróleo 
son las denominadas energías reno­
vables, entre las que destacaremos las 
siguientes: solar, eólica. residuos 
sólidos urbanos, biomasa agrícola y 
forestal. hidráulica, y la geotérmica. 
A ellas. a su potencial y a los progra­
mas de apoyo desde la Junta de 
Andalucía. dedicaremos los siguien­
tes epígrafes. 

Potencial renovable 
Además de su potencial contribución 
a la diversificación del abastecimien­
to energético, la mayor parte de las 
energías renovables presentan otras 
ventajas que hacen atractivo su apro­
vechamiento, como son una inciden­
cia sobre el medio ambiente notable­
·mente menor que la que producen en 
su transformación las energías tradi­
cionales y la posibilidad de aprove­
charlas en lugares alejados de las 
redes de suministro de energía. 

En general, las energías renova­
bles han de utilizarse in situ, por lo 
que constituyen siempre recursos 
autóctonos que además de a la diver-

28,1% 

14,3% 
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Salidas III Renovables 

sificación pueden contribuir a 
aumentar el grado de autoabasteci­
miento energético, que es muy bajo 
en Andalucía, situándose en torno al 
8 ó I Oo/c del total de la energía pri­
maria consumida. 

A este respecto hay que señalar que 
Andalucía está en general bien dotada 
de las energías renovables antes cita­
d as, que pueden contribuir a un 
mayor grado de auto-abastecimiento. 

Repasemos sucintamente sus 
posibilidades: 

• Energía solar. Junto con el sur 
de Portugal, Andalucía es una de las 
zonas de Europa con más alta irra­
diación solar anual. 

• Energía eólica. El litoral andaluz 
del Estrecho es una de las zonas de 
mayor potencial eólico de Europa. -

• Biomasa agrícola y forestal. En 
relación con los residuos agrícolas, 
tales como los del algodón. girasol y 
cereales, el potencial andaluz es 
excepcional. Los de origen forestal 
tienen importancia también en deter­
minadas zonas. como las del olivo en 
Jaén. En general. para este tipo de 
energía. incide negativamente la dis­
persión geográfica que encarece el 
transporte hasta los centros de 
transformación. 

• Residuos sólidos urbanos. Hay 
condiciones favorables de aprovecha­
miento al existir zonas de concentra­
ción de población importantes, como 
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m el Arca Metropolitana de Sevilla, la 
Bahía de Cádiz y la Costa del Sol. 

<( • Recursos hidráulicos. Si bien no 
existen ya recursos importantes sus-,_ 
ceptihles de ser explotados en centra-

lr:J les de cierta entidad, en Andalucía 

o:: hay un potencial relativamente inte-
resante explotable mediante la insta-

w laci<in o rehabilitación de minicen-

z trales de hasta unos 5.000 kW de 
potencia. 

w El potencial máximo aprovecha-
ble con este tipo de centrales podría 
suponer del orden del 3% del consu-
mo anual eléctrico total en Andalu-
cía en la actualidad. 

• Energías geoténnicas. Los recur-
sos inventariados de este tipo de 
energía en Andalucía son bastante 
limitados y se localizan principal-
mente en la zona oriental de la 
Cordillera Bética (provincia de Gra-
nada). Las posibilidades de explota-
ción se reducen a yacimientos de 
baja entalpía (temperatura inferior a 
150' C) que no permiten la genera-
ción de energía eléctrica. 

Apoyo a las energías renovables 
En resumen, a la vista de la escasa 
diversificación del consumo energéti-
co de Andalucía, caracterizado por la 
fuerte dependencia del petróleo y el 
bajo grado de autoabastecimiento, y 
teniendo en cuenta el importante 
potencial que ofrecen las energías 
renovables en nuestra región como 
una alternativa a las energías tradi-
cionales, la administración autonó-
mica ha venido apoyando y fornen-
tanda su aprovechamiento mediante 
una serie de grupos de acciones. 

• Estudios de colaboración con 
otros organismos y entidades para 
conocer el potencial existente de deter-
minadas energías renovables. Cabe 
citar en este área: 

• Estudio sobre el potencial eóli-
co en las zonas de Tarifa y litoral de 
Almería, realizado en colaboración 
con el Instituto de Diversificación y 
Ahorro Energético (IDAE) y Cía. 
Sevillana de Electricidad, S.A. 

• Estudio del potencial geotérmi-
co de Andalucía, en colaboración 
con el Instituto Tecnológico Geomi-
nero de España (ITGE). 

• Participación en el desarrollo de 
nuevas tecnologías. La Junta de 
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Andalucí;:i viene colaborando con el 
Instituto de Técnica Aeroespacial 
(INT A) en el desarrollo de la tecno­
logía del hidrógeno sobr. 

El plan de trabajo a medio plazo 
contemplab;:i la instalación de una 
planta en El Arenosillo (Huelva) 
para la producción de hidrógeno 
solar electrolítico. Con ello 'ie pre­
tende evaluar y demostr;:ir la viabili­
dad de esta técnica. 

Una vez puesta en marcha dicha 
planta, a partir de 1992 se e~tá llevan­
do a cabo el plan de ensayos y 
evaluación para el registro de los 
parámetros característicos de la plan­
ta, con diversos modos de acopla­
miento al campo fotovoltaico, así 
como para el análisis de las dificulta­
des encontradas y propuestas de 
resolución, que nos llevarán a conclu­
siones sobre la operación de la plan­
ta, y sobre el papel que puede jugar 
en el futuro la tecnología del hidróge­
no solar como vector energético den­
tro de las energías renovables. 

• Apoyo a la realización de instala­
ciones piloto y de demostración para el 
aprovechamiento de energías renova­
bles. Entre los años 1984 y 1986 se 
realizaron instalaciones de este tipo 
en colaboración con los entes locales, 
que comprendían principalmente ins­
talaciones de agua caliente mediante 
captadores planos o de vacío, e 
instalaciones fotovoltaicas para dis­
tintos usos, tales como electrificación 
centralizada de un poblado, bombeo 
de agua para riego, planta de desali-

nización. refrigeración de un tanque 
de leche, etc. 

Igualmente se han cofinanciado 
diversas instalaciones de demostra­
ción subvencionadas por la UE, 
consistentes fundamentalmente en la 
electrificación solar fotovoltaica de 
núcleos aislados de población. 

• Programa de promoción de la 
energía hidráulica en peq11eiias centra­
les hidroeléctricas. Desde 1988 se ha 
venido subvencionando la instala­
ción o rehabilitación de minicentra­
les de hasta 5.000 kW de potencia. El 
resumen de las actuaciones hasta la 
fecha es el siguiente: 

- Centrales subvencionadas: 14. 
- Potencia total instalada: 31 

MW. 
- Inversión total: 2.600 millones 

de pesetas. 
- Subvención total: 315 millones 

de pesetas. 
- Porcentaje medio subvención: 

12, l millones de pesetas. 
Las empresas beneficiarias son en 

general sociedades constituidas por 
pequeños distribuidores de energía 
eléctrica, empresas de ámbito nacio­
nal que operan en este campo y 
algún Ayuntamiento. 

• Apoyo a proyectos singulares. 
Destaca la ayuda financiera concedi­
da a dos importantes proyectos de 
aprovechamiento de energía cólica 
en la zona de Tarifa: PESUR (Planta 
Eólica del Sur) y EEE (Energía Eóli­
ca del Estrecho), que en la actuali­
dad constituyen un sólo Parque Eóli-
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Paneles solares para obtención de agua caliente, dentro del Programa PROSOL (Sevilla). 
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co de 30 MW explotado por la Socie­
dad Eólica úe Andalucía. 

La avuda financiera de la Junta 
de Andalucía. en total de 267,5 
millone~ de pesetas. estuvo condicio­
nada en ambos casos a que al menos 
el 70% de la maquinaria y equipos 
que componen el parque se fabrica­
sen o mt1ntasen por industrias anda­
luzas. 

• Progrnmas de apoyo a instalacio­
nes de usuarios para el aprovecha­
miento de energías renovables. La 
Junta de Andalucía viene desarro­
llando diversos programas para 
fomentar el uso de las energías reno­
vables en instalaciones de suministro 
directo a los usuarios. Tal es el caso 
del programa de electrificación solar 
fotovoltaica de viviendas aisladas y 
del programa de paneles solares tér­
micos para la obtención de agua 
caliente en el sector de la edificación 
(PROSOL). 

En general, para el fomento de las 
nuevas energías y en concreto para 
los citados programas, la Junta de 
Andalucía estima que las subvencio­
nes y restantes ayudas económicas 
no deben ser utilizadas indefinida­
mente y sin condiciones, sino como 
incentivos que permanecen durante 
un tiempo definido y que se condi­
cionan al cumplimiento de ciertos 
requisitos encaminados a lograr que 
se extienda el uso de instalaciones 
bien diseñadas y bien construidas. 

Para impulsar las aplicaciones de 
energía solar térmica y fotovoltaica 
se ha utilizado el mismo modelo en 
los citados programas que se apoya 
en tres aspectos fundamentales: 

- Establecer cómo han de ser las 
instalaciones (Especificaciones téc­
nicas). 

- Regular los requisitos mínimos 
de las personas o empresas que las 
realicen. 

- Diseñar un sistema de subven­
ciones o ayudas. 

Estos aspectos se complementan 
con acciones de difusión, seguimien­
to y control. 

El Programa de e!ec1rificació11 solar 
jot01·o!taica de viviendas mrales aisladas 
ha supuesto la electrificación de 4.000 
viviendas en Andalucía en los últimos 
años. Mediante Orden de 23 de mayo 
de 1988, se establecieron las Especifi-

caciones Técnicas de 
diseño y montaje que 
han de cumplir las insta-
laciones fotovoltaicas 
que reciban un apoyo 
financiero de la Junta de 
Andalucía. Asimismo. 
mediante la correspon-
diente Orden. se regula-
ron las condiciones y 
requisitos mínimos que 
han de cumplir los ins-
taladores autónomos y 
las empresas para reali-
zar instalaciones sub-
vencionadas o financia­
das por la Consejería. 

Por su parte, el obje­
tivo del Programa PRO­
SO L, iniciado en el mes 
de agosto de 1993, es 
facilitar la instalación de 
13.500 metros cuadra­
dos de paneles a lo lar­
go de tres años. El pro­
grama financia una 
parte sustancial del cos­
te de la instalación, para 
permitir que el usuario 
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la pague en plazos men- Alumbrado público fotovoltaico en Huertas de Montoro 
suales, a lo largo de tres (Córdoba). 
años, sin interés o con 
interés reducido, mien-
tras que adelanta al contado su valor 
a la empresa instaladora. Sin embar­
go, el PROSOL no financia el coste 
real de la instalación sino un valor 
estimado de la energía que ahorra al 
cabo de cinco años (el Coste Energéti­
co Reconocido, CER). La gestión del 
programa PROSOL la tiene encomen­
dada SODEAN, Sociedad para Desa­
rrollo Energético de Andalucía, dentro 
del marco de un convenio de colabo­
ración entre la Consejería de Econo­
mía y Hacienda y dicha sociedad. para 
el diseño, ejecución y seguimiento del 
referido programa. 

• Realización de programas de 
seguimiento. Para la evaluación de 
resultados de algunas de las actua­
ciones realizadas se han puesto en 
práctica programas de seguimiento. 
Este ha sido el caso, por ejemplo, en 
las instalaciones piloto realizadas en 
colaboración con los entes locales. y 
en una muestra de las instalaciones 
de electrificación rural de viviendas 
aisladas. 

Conclusión 
De lo expuesto anteriormente se 
deduce que por la Junta de Andalu­
cía se ha venido desarrollando una 
activa política de fomento en mate­
ria de energías renovables. La con­
tri bu ció n de estas energías a la 
diversificación del abastecimiento 
energético. y su menor impacto 
sobre el medio ambiente en compa­
ración con las tradicionales, hacen 
aconsejable proseguir e incluso 

. intensificar dichas medidas de fo-
mento. 

Como ha quedado señalado. para 
el desarrollo de los programas de 
fomento de las instalaciones solares 
tanto térmicas como fotovoltaicas 
utilizadas por los usuarios se ha esti­
mado aconsejable elaborar una nor­
mativa ref crente a las condiciones 
técnicas de las instalaciones y a los 
requisitos que tienen que reunir los 
instaladores para poder recibir las 
ayudas previstas en los respectivos 
programas. ♦ 
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HIVERNACLES AGRÍCOLES 

Als hivernacles es realitza un culliu 
lor~al o protegit crean! un microcli­
ma favorable per al desenvolupa• 

ment de les plantes, de manera que 
augmenti la producció, la qualitat i la pre­
cocilat d'alguns conreus en comparació 
amb el culliu natural. A !'hora de planlejar· 
se el cultiu en hivernacle, cal tenir en 
compte, en primer !loe, una s9rie de tac· 
tors que podem anomenar sócio-econO­
mics, com el potencial huma i tecno!Ogic 
disponible. la proximilal a nuclis de con­
sum importants o les inlraestructures de 
transport i comunicacions. En segon lloc. 
cal considerar els faclors clim8tics del lloc 
d'emplac;ament, ja que determinaran les 
condicions de disseny i els consums 
energ81ics necessaris per manlenir unes 
condlcions ambientals determinadas dins 
l'hivemacle. Finalmenl, cal definir els lac· 
tors clirnálics inleriors, ates que afecten 
les luncions vitals de les planles (nulrició, 
lolosínlesi, ele.). a1xó es: lemperatura, 
humita! i il-luminació. 
Des del punt de vista t9rrnic. un hivernacle 
es presenta com un bescanviador d'ener­
g,a lor,;a complex. El balan,; térmic le en 
comple lots els intercanvis que es pro­
dueixen entre el sbl, el material vegetal. 
l'amb1ent l la coberta de l'hivernacle amb 
el medi exterior. En abséncia d'altres 
aportacions de calor dilerents de la radia-

ció solar, es crea en l'hivernacle un clima 
espontani caracterilzal per una temperatu­
ra diürna molt més alta que a !'exterior i 
una temperatura nocturna d'un a tres 
graus per sobre de la temperatura exte­
rior. Aquesl clima es corregeix actuanl 
sobre el balan~ 18rmic, augmentanl bé els 
guanys bé les pérdues de calor. 

La major part de l'energia que es necessi­
ta en un hivernacle es deslma a calefac­
ció, sobrelot en els cullius de plantes moll 
sensibles a les varlacions de temperatura. 
El primer pas per reduir aquest consum 
consisteix a limilar les pérdues de calor de 
l'hivernacle. Així, és important fer servir 
material de cobriment que tingui bones 
caracteristiques térmiques. 

El vidre, que és encara el material més 
utililzat per al tancament d'hivernacles, és 
un bon transmissor de la radiació solar. la 
qual cosa alavoreix !'arribada de la llum 
natural a les plantes, peró té unes propie­
tats d'arnament térmic moll pobres i aixO 
fa que les pérdues de calor nocturnas 
siguin mol! elevadas. Pel conlrari, els 
pl8stics rigids -com ara el policarbonat o 
el polimetacrilat- tenen un coelicient de 
transmissló de la radiació solar l\eugera­
ment inferior al del vidre, pero són uns 
bons a111ants térmlcs. En relació amb els 
lancamenls de vidre, els de plastic rlgid 
permeten reduir entre un 35 i un 40% les 
necessitats de calelacció i, si en lloc de 
construir les caberles amb lamines de 
plastic senzilles es fan servir 18.mines 
dobles amb un coixi d'aire intermedi, 
l'estalvi energétic poi superar el 60%. 
Les pantalles t8rmiques també són un 
bon sistema per conservar la temperatu• 
ra deis cultius duran\ les hores noctur­
nas. Es tracia d'unes lamines flexibles 
de material a'illant que se situen sota la 
coberla de l'hivernacle i redueixen les 
pérdues de calor causadas per la irra­
diació des deis cultius i el terra cap a 
!'exterior duran! la nit. El material més 
adienl per fer aquesta !unció és el leixil 
aluminitzal, que permel reduir les pér­
dues per radiació fins a un 60%. 

Un allre camp susceptible de ser milloral 
des del punt de vista energelic és la venli· 
lació de l'hívernacle, operació essencial 
per controlar la humitat i evitar el sobrees-

Actuaclons da l'lnstilut CataU11 d'Energla 

Catalunya és un productor lmportant de flor tallada, planta ornamental i productes 
hortlcotes cullivats en hivernacle. Per afrontar la competencia d'altres zonas de l'Estat 
-Andalusia í Llevanl, principament- i d'altres paisos -<:om Holanda, que és el llder 
mundial del sector-, els productors calalans han d'assumir el repte d'una millora 
tecnológica conslant de les explotaclons, eplicant noves tecnlques d'alta eficiencia 
energellca par al control del mlcroclima deis hivernacles. 

En aquesta lfnia, l'lnstilut Catala d'Energia impulsa la realltzació d'actuaclons 1 
projectes orlenlals, princípalment, a potenciar l'ús de recursos energetlcs locals en els 
hivernacles I a difondre la utllllzació de tecnlques d'estalvi energetic, Dins d'aquesta 
llnia, l'lnslilul ha recolzat diversos projectes de recerca I desenvolupament de nous 
sistemas eflclents de calelacció l ventilacló d'hlvemacles. 

Una de les experiencias més recenls s'ha dula terme en col-laboració amb l'lnslilut de 
Recerca i Tecnologla Agroalimentaries (IRTA), Es tracia d'un projecle que conslstelx a 
desenvolupar un mecanisme, instal,lat experimentalment en un hivernacle del Centre 
de l'IRTA a Cabrils (Maresme), que permel canviar automalicament en uns minuts el 
material de tancament de ta coberta. Durant l'hívem la coberta de l'hlvernacle és de 
plaslic flexible, pero durant l'estiu es reemplac;a per una malla anliinsectes que evita el 

ca\fament a l'esliu. En hivernacles amb 
ventilació mec8nica, convé equipar els 
ventiladors amb sistemes de regulació de 
velocilal que permelin variar el cabal 
d'aire circulant. Si la venlilació de l'hiver+ 
nacle es fa de manera natural, convé 
situar les obertures en els latera\s i en la 
par! superior de la coberta: d'aquesta 
manera s'afavoreix la circulació natural de 
l'aire provocada per les diferencies de 
temperatura: també és recomanable ins­
tal,lar un sistema autornBlic per al tanca­
ment i obertura de les finestres de 
ventilació regulal a través d'un higrbmetre 
o un termbstat. 

A banda deis eslalvis d'energia derivats 
d'un control més bo deis guanys i perdues 
de calor, cal tenir en comple les possibili­
lats per millorar el rendimenl energélic 
deis sistemas de producció de calor. La 
major part d'inslal-lacions de calefacció 
deis hivernacles utililzen sistemas de con· 
vecció que creen un corrent d'aire calen! 
en l'hivernacle que transmet la calor a tot 
el recinte. De !et, els convectors més 
emprats són generadors d'aire calent de 
combuslió directa (sense bescanviador de 
calor) que consten d'una unitat calefactora 
i d'una unital de ventilació que llenya a 
l'ambient de l'hivernacle un raig d'aire 
calent mesclat amb els residus de la com­
buslió. Quan el combustible és propa o 
gas natural, e\s gasas de combuslió so\a­
menl contenen CO<' i vapor d'aigua, que 
poden ser beneficiosos quan la calelacc1ó 
funciona durant el proces de lolosínlesi, 
és a dir, duran! el dia. En qualsevol cas, 
és recomanable que el luncionament de la 
calefacció es reguli de manera automatica 
amb sistemas de control senzills, amb 

INTERCANVIS DE 
CALOR EN UN 
HIVERNACLIE 

sobreescallament, en assegurar una venlilació natural molt 
efectiva i, alhora, permet reduir el consum de pesticidas. 

Hfm Generalilat de Catalunya l.UJ!I Departament d'lndústria i Energía 
lnstitut Catala d'Energia 
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termóstats inte1iors de doble consigna o 
·arnb d'altres més sofislicals equipals amb 
sondes de temperatura exterior. 

Pel que fa a l'aprof1lamenl de !'energía 
solar per a calelacc1ó d'h1vernacles. cal 
assenyalar que el sistema que presenta 
una rend1bililat més bona és l'emmagatze­
malge de calor caplada duran! el dia en el 
rnateix terra de l'hivernacle per utililzar-la 
a la ni!, tot len! circular l'aire calen! que 
s'acumula sola la coberta a través d'uns 
condueles soterrats, la instal-lació d'a­
quest sistema és rela\ivament senzilla i 
económica I poi reduir el consum de cale­
lacc1ó en más d'un BO~'o. 

Finalment, un al\re íactor clau per al 
desenvolupamenl de les planles en hiver­
nacles és la il-luminació. Així, l'enllumenal 
artificial poi ser ulilitzat com a complemenl 
de la llum natural perqué la irradiació lota! 
que rep la planta assoleixi el nivel! idoni. Si 
es desilja intensificar la lolosinlesi per lal 
d'accelerar el creixement de la planta, el 
tipus de IElmpada a utilitzar és la de vapor 
de mercuri a alta pressió, que eme! un 
tipus de llum molt adient per aquesta apli­
cació i té un rendiment Huminós de l'ordre 
del 50%. En canvi, si es valen allargar les 
hores d'exposició de les plantes a la llum 
per afavorir i regular la seva floració, es 
poden u\i11tzar 18.rnpades d'incandescBncia 
Tanmateíx, com que la seva e1ic8.cia 
energética és molt baixa (de l'ordre del 
1 O~o), és prelerible ler serv1r 1ampades 
lluorescenls compacles. dissenyades 
especificamenl per a aphcacions en hiver­
nacles, que consumeixen vuit vegades 
menys energía i tenen una durada cinc 
cops superior a les d'incandesc8ncia. 



Seis guarderías municipales 
de Barcelona contarán 
este curso con energía solar 

LLUÍS SIERRA 

BARCELONA. - Seis guarderías 
municipales de Barcelona contarán 
este curso con placas solares para 
calentar el agua corriente. Las seis 
guarderías seleccionadas por los 
técnicos, atendiendo a las caracte­
rísticas de los locales, son Pau, Vell­
munt, La Mar, Chavorrilos, L'Es­
quirol y Montserrat. 

En Barcelona existen 39 centros 
dependientes del Patronato Muni­
cipal de Guarderías Infantiles. Tras 
la implantación de la "energía lim­
pia" [aunque sólo sea para el agua 
corriente], futuros programas po­
drían ir ampliando el sistema en la 
red de guarderías municipales. 

Durante la vacaciones se ha pro­
cedido a la instalación de los nuevos 
.sistemas con placas solares, labor 
llevada a cabo por operarios de la 
empresa Ecotécnica, que ganó la li­
citación pública convocada por el 
área de Urbanismo y Medio Am­
biente del Ayuntamiento de Barce­
lona. El presupuesto para dotar es-

LIJ 

tas guarderías con placas solares es 
de 15, 7 5 millones de pesetas. 

El plan. de instalación de placas 
solares en guarderías forma parte de 
una larga serie de iniciativas pro­
mocionadas desde el área de U rba­
n ismo y Medio Ambiente, dirigida 
por el teniente de alcalde Lluís Ar­
rnet, para reducir el consumo de 
energía eléctrica. 

Otro de los programas del área va 
dirigido al ahorro de energía en los 
propios locales municipales. El 
Ayuntamiento de Barcelona ha en­
cargado a empresas especializadas 
la realización de "auditorías energé­
ticas" en edificios públicos. 

Las "auditorías energéticas" con­
sisten en analizar el consumo de 
energía (combustible para calefac­
ción, electricidad ... ) de cada edifi­
cio y detectar las causas de un con­
sumo excesivo (desde el uso innece­
sario · hasta la fuga de calor por 
ventanas que cierran mal). El objeti­
vo es poder determinar la medidas 
para un mayor ahorro de energía, y 
de gasto en la partida de servicios.• 
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Uns 10.000 habitants de Tortosa tindran llum a partir del 1995 gracies a la forc;a del 
vent gue bufa a les seves muntanyes. L'empresa mixta PEBESA, constitu'ida entre 
altres organismes pel Consell Comarcal del Baix Ebre i l'Ajuntament de Tortosa, ha 
comen9at aguest mes de setembre la construcció del gue sera el pare eolic més gran 
de Catalunya i el guart d'Espanya. 

L'aire dóna llum a Tortosa 
Comencen les obres del pare eolic més gran de Catalunya 

Joaquim Elcacho 

BARCELONA 

E 
Is habitants del Baix Ebre, 
acostumats a patir els 
efoctes del vent, tindran a 
partir del 1995 el consol de 
treure profit d'aquest in­
converuenl. El segon, i de 
momenl el més gran, pare 
eólic de Catalunya s 'ha 

comen<;al a construir aquest mes de 
setembre a la serra del Boix, al ter­
me municipal de Tonosa (Baix 
Ebre ). Els treballs de mi llora deis 
accessos van comen,ar a finals de 
julio!, i dos mesas després s'han 
inicial les obres pera la mstal·lació 
del pare, que es trabara a la carena 
deis monts Buinaca i Fullola. 

El grup de 25 molins de vent o 
aerogeneradors que formaran 
aquesta planta de producció d'elec­
tncitat costara 769 milions de pes­
setes, tindra una potencia de 4,05 
megavats i donara subministrarnent 
a unes 10.000 persones a partir de la 
primavera del 1995. El projecte és 
promogut per !'empresa mixta Pare 
Eólic del Baix Ebre, S.A. (PEBE­
SA), de la qual fonnen pan el 
Consell Comarcal del Baix Ebre, 
1' Ajuntament de Tonosa, l'lnstitut 
Catala de 1 'Energia, l 'Institut per a 
la Diversificació i l'Estalvi d'Ener­
gia (del ministeri d'lndústria i 
Energía) i !'empresa privada Eco­
tCcnia. 

El quart més potent d'Espanya 

Antoni Martincz, presiden! d'Eco-
1écnia, ha explicat que el pare eólic 
de Tortosa sera el quan més potent 
d'Espanya després del de Tarifa i 
<lels dos de Can:iries. L 'electricitat 
produ'ida pels aerogeneradors de 
Tortosa, uns 8.327 megavats / hora 
a I' any, sera distribu'ida per la xarxa 
eléctnca general gr:icies a un acord 
de col-laboració establerta entre 
PEBESA i FECSA. "La potencia 
deis 25 molins de vent pcnnctra 
subministrar el 30 per cent del 
consun1 domestic de Tortosa", ha 
explica! Martinez. 

Ramon Cardús, presidem del 
Consell Comarcal del Baix Ebre, 
institució que té la presidencia de 
PEBESA, va explicar que el pare 
eólic de Tortosa podria ser cormec­
k1t a la xarxa eléctrica el mes de 
maig vinenl. 

El cost total del projcctc ser:i fi. 
nan<;al en un 20 pcr cent per apor­
tacions de capital deis socts de PE­
BESA i en un altre 40 per cent per 
subvencions de la Unió Europea (a 
través del programa Thermie d'es­
talvi ener~ctic i ús d'energics rt.!no­
vabks), ael ministeri d'lndústria i 
Energía i <le la Generalital de Cata­
lunya. El 40 per cent restant scr:i 
linan<;at amb crcdits bancaris a llarg 
tennini. 

El preu de la llum no varia 

T ot i aixó, els vc"ins de Tortosa pa• 
garan l'electricitat al matcix prcu 
que la resta d'usuaris de Catalunya, 
pero tinJran la compensació moral 
de saber que reben energía generada 
de fonna neta i no contaminan!. 

El pare cólic de Tortosa ~s el 
projcctc més ambiciós portal a ter­
me lins ara a Catalunya. En principi, 
e~ va prograrnnr 1' cntrnda en funci­
cltlamrnl de la planta pcr a la pri-

mavera de 1992, peró la constitució 
de I' empresa mixta, la concreció de 
les subvencions oficials i l'afectació 
d'una zona d'interes natural han 
obliga! els promotors a endarrerir 
les obres en diverses ocasions. 

Una de les principals innovacions 
en la gestió del ¡¡are eólic de Tortosa 
és la panicipactó activa de les Ad­
ministracions iocals i comarcals en 
un projecte d'aquestes característi­
ques. 

Els antecedents del pare eolic 
de Tortosa es remunten a l'any 
1990 quan una empresa especia­
litzada va presentar un primer 
projecte al Consell Comarcal del 
Batx Ebre. Aquesta primera ini­
ciativa va quedar en suspens quan 
l' empresa promotora va fer falli­
da. Poc després, es va intentar un 
acord de coHaboració entre En­
desa i Ecotecnia, pero tampoc es 
va arribar a concretar. 

diumenge, 25 de setembre de 1994 

Aerogeneradors del pare de Tarifa, identics als que es muntaran a Tortosa 
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T..\llARÉS, ETS Ingenieros Industriales de Vigo. 

En España numerosas empresas se dedican a la fabricación de combustibles fósiles 

densificados a partir de la biomasa residual lignocelulósica. El resultado son 

productos combustibles de alta densidad como briquetas, péllets o gránulos que se 

utilizan como sustitutivos del carbón y de la leña en calefacciones domésticas y 

también en pequeñas industrias de cerámica, calderas industriales y hornos de 

panaderías. En nuestro país el sector doméstico absorbe anualmente el 80% de la 

producción de densificados. 

OS PROCESOS DE TRANSFORi\L.\CION físi­

ca de la fitomasa residual y su pos­

terior compactación su ponen un 

límite técnico y económico para el 

aprovechamiento energético de 

estos materiales de naturaleza hete­

rogénea y formas y tamaños dispares. Los ele­

vados costes de manejo y la puesta a punto de 
las tecnologías más adecuadas en cada caso 

dificultan, encarecen y condicionan los pro­

yectos específicos que serían potencialmente 

realizables en este sector de las energías reno­

vables. 
En función de la propia naturaleza de los. 

productos residuales empleados como materia 

prima y de su presentación y características 

intrínsecas específicas, será preciso realizar 
una o varias etapas de transformación física y 

acondicionamiento previo a la densificación, 
siempre que el mayor valor añadido de los 

productos que se obtienen permita la intro­

ducción de éstos en mercados donde el precio 
de los combustibles renovables compense los 

costes ocasionados por el manejo y la manipu­
lación a que son sometidos. 

En determinadas circunstancias resulta renta­

ble compactar la biomasa residual lignoceluló­

sica para obtener productos combustibles de 

alta densidad (600 a 1.300 kg!m3), que se utili­

zan como sustitutivos del carbón y la leña. 

Las briquetas suelen ser de forma cilíndrica y 

de diámetros comprendidos entre los 4 y los 

10 cm, con lo que se consigue una densidad 
aparente en almacenaje a granel del orden de 

600-800 kg!m3. Para incrementar este valor se 

pueden fabricar briquetas de sección cuadra­

da, pentagonal, hexagonal, etc. La longitud 

varía entre 20 y 30 cm. 
El coste final del producto obtenido (brique­

tas, pellets, gránulos) es superior al del resto 

de los residuos transformados en combustibles 
(astillas, serrín, virutas, etc). No obstante, el 

precio de venta potencialmente alcanzable por 

estos combustibles densificados justifica, en 
muchos casos, las inversiones y costes adicio­

nales necesarios para obtenerlos. 

EQUIPOS Y SISTEMAS DE COMPACTACION 

Existen básicamente dos sistemas de com­

pactación: el briquetado y el pelletizado. _Cada 

~ 4 (6 j -gr Vr/'-<-, tqq~. 
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Cabezal de briquetadora de pistón. 

uno de ellos dispone de distintos equipos téc­
nicos para lle,·ar a cabo la compactación de la 
biomasa. 

BRIQUETADO 
Durante el proceso de briquetado se gene­

ran mecánicamente ele\'adas presiones ( 200 
\lpa/crn2l que prorncan un incremento tér­
mico del orden de 100 a 200 ºC. Esta tempera­
tura origina la plastificación de la lignina que 
actúa como elemento aglomerante de las par­
tículas de madera, por lo que no es necesaria 
la adicción de productos aglomerantes (resi­
nas. ceras. etc). Para que tenga lugar este pro­
ceso de autoaglomeración es necesaria la pre­
sencia de una cantidad de agua (material ter­
mopl:ístico) comprendida entre el 8 y el 15% 

B.H. y que el tamaño máximo de partícula sea 
del orden de O. 5 a 1 cm. Cuando se dispone 
de residuos con estas características. la fabri­
cación de briquetas es muy económica ( 40-60 
k\'\'h, t). Sin embargo. si es necesario secar o 
moler los residuos previamente, los costes se 
incrementan notablemente limitando la viabili­
dad económica de la producción. 

Los principales tipos de briquetadoras que 
se utilizan son de pistón. de tornillo, hidráuli­
cas y neum:.íticas. y de rodillos. 

Con bs briquetadoras de pistón. la com­
pactación se consigue mediante el golpeteo 
producido sobre la biomasa mediante un pis­
tón accionado a tra,·és de un volante de iner­
cia. Las producciones ,·arían entre los 200 y 
los l. 500 kg, h. 

En las briquetadoras de tornillo la densi­
ficación se consigue por extrusión. Se trata de 
un sistema basado en la presi(m sobre la bio­
masa por un tornillo sinfín especial (aleacio-

Briquetadora de extrusión. 

nes de cromo. níquel o carburo de tungste­
no). que gira con velocidad variable, haciendo 
avanzar el producto hasta una c:ímara que se 
estrecha progresivamente (forma cónica). 
Algunos modelos disponen de una camisa tér­
mica (sistemas de manto caliente) para regular 
la temperatura del proceso y favorecer la plas­
tificación. Con este tipo de maquinaria es 
posible fabricar briquetas con orificios interio­
res. lo que favorece su combustión. Las pro­
ducciones pueden oscilar entre los 500 y 
2.500 kg/h y existen modelos que producen 
simultáneamente varias hileras de briqueta. 
Mediante sistemas de extrusión es posible 
obtener briquetas de mayor densidad que con 
los sistemas por impacto (1.300-1.400 kg!m3); 
si bien, los consumos energéticos y los costes 
de mantenimiento de los equipos son notable­
mente más elevados (> 1 pts/kg). 

En las briquetadoras hidráulicas y neu­
máticas la presión es producida por varios 
pistones (1, 2 ó 3). accionados mediante siste­
mas hidráulicos o neumáticos. Se suelen utili­
zar cuando se manejan residuos de muy mala 
calidad (algodón, papel. serrín húmedo, etc) y 
cuando no se requiere una gran calidad de la 
briqueta final o tan sólo se pretende reducir el 
espacio ocupado por los residuos. Se trata de 
equipos de muy bajo consumo y manteni­
miento, y existen modelos que manejan desde 
50 kg/h hasta 5.000 kg/h. 

Las brlquetadoras de rodillos son máqui­
nas dotadas de dos rodillos cuya superficie 
tiene una serie de rebajes donde se deposita 
el producto a compactar que queda densifica­
do al ser sometido a la acción del otro roc.lillo. 
Se suelen utilizar cuando no se requieren ele­
vadas densidades finales (ej: briquetas de car-
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Los principales 

tipos de 

briquetadoras 

, · que se utilizan 

son de pistón, de 

tornillo, 

hidráulicas y 

neumáticas, y de 

rodillos. 
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Briquetas de 
diferentes 
diámetros. 

hón \·egetal l. La forma de la briqueta depende 
de las matrices empleadas ( según diseños l. 

Los equipos de briquetado. en general. cons­
tan de: tol\·a alimentadora. sistema de dosifica­
ción simple o múltiple de \'elocidad regubble. 
címara de C<Hnpanación. canal ele enfriado 
( rnnducm de ::; a -10 rn ele longitud donde la 
hriqut'ta t< lllla e< >nsi:-.tencia l \' sistema de co11e 
1x1r:1 d:ir 1~1 longitud definiti\·a deseada. 

PELLETIZADO 
Su fundamento operatirn se basa en la pre­

si(m ejercida por una serie de rodillos (de 1 a 
5 ¡ sobre los residuos situados sobre una matriz 
metilica dotada de orificios de calibre variable 
(0,5 a 2.5 cm). Los péllets ele biomasa residual 
·se fabrican a partir de un producto base con 
una humedad comprendida entre el 8 y el 15% 
B.H. y un tamaño de partícula del orden de 
0.5 cm. tienen forma cilíndrica con diámetros 
de 0.5 a 2.5 cm y de 1 a 3 cm de longitud. La 
densidad aparente a granel es del orden de 
800 kg;m3. Como principal ventaja respecto a 
las briquet:is. los péllets pueden ser alimenta­
dos y dosificados mediante sistemas automáti­

~il \ 

cos, lo cual amplía su 
posibilidad de utiliza­
ción en instalaciones 
de mayor envergaduc 
ra y en la industria. 
0io obstante, hoy en 
día es posible fabri­
car discos de brique­
ta de 2-3 cm de lon­
gitud que compiten 
con los productos 
pelletizados. 

En cuanto a tecno­
logías de fabricación. hay que distinguir entre 
pelletizadoras de matriz anular y pelletizadoras 
de matriz plana. Comparativamente resultan 
más recomendables las ele matriz plana. ya 
que al ser éstas re\·ersibles se duplica la vida 
media de las mismas y. además, son más sim­
ples de manejar. La capacicbd de producción 
ele estos ingenios \·a ría entre los 2. 500 y los 
25.000 kg, h. 

materias primas utilizadas no cumplen las con­
diciones idóneas de humedad y granulometría 
que se requieren y que oscilan en un intervalo 
muy estrecho, ya que se trata de procesos de 
briquetado y pelletizado con unos requisitos 
muy específicos para el correcto funciona­
miento de la maquinaria utilizada. Cuando se 
producen ligeras \·ariaciones en las característi­
cas del flujo de material, el funcionamiento de 
los equipos se resiente notablemente y se pro­
ducen paradas, obstrucciones y atascos, así 
como sobrecargas y otras deficiencias que 
impiden la fabricación del densificado de una 
manera correcta. 

Teniendo en cuenta la naturaleza heterogé­
nea de los residuos manejados (incluso una 
vez acondicionados) y la dificultad para man­
tener unas condiciones de caudal constante­
mente sostenidas, se comprende la dificultad 
para posibilitar y optimizar este tipo de proce­
sos. 

Por estos motivos, los equipos de densifica­
ción propiamente dichos deben ir comple­
mentados mediante sistemas de alimentación y 
dosificación muy precisos, con motores dota­
dos de variadores de frecuencia y con automa­
tismos que permitan autorregular los flujos 
cuando se detectan sobrecargas o déficit de 
material. 

Otro de los problemas intrínsecos a este tipo 
de procesos en los que se producen elevadas 
presiones y se generan.altas temperaturas es el 
desgaste producido en las piezas internas de 
la maquinaria, debido a la fricción a alta pre­
sión. lo cÚal produce fuertes abrasiones, sobre 
todo cuando se manejan materiales con eleva­
dos contenidos de elementos duros o material 
mineral. En este sentido, cabe destacar los 
efectos producidos al densificar cortezas o 
residuos con un elevado contenido de las mis­
mas, debido a que es en las partes superficia­
les del árbol donde se concentran los minera­
les aportados desde el exterior a lo largo de la 
vida de las plantas y que van acumulándose 
en la corteza según ésta va creciendo en 
capas. 

Los desgastes producidos hacen que la vida 
media de las piezas como pistones. matrices. 

PROBLEMATICA DE LA DENSIFICACION conos, camisas, etc sea relativamente corta y 
Los problemas e.le la densificación ele la bio- como los precios de este tipo de repuestos 

masa lignocelulósica se producen cuando ias son elevados, por tratarse, en algunos casos, 



de aleaciones especiales ( cromo. níquel. car-. 
buro de tungsteno. etc l. los costes de manteni­
miento suelen ser bastante caros. 

Otro problema que puede plante:me es la 
presencia de ¡,iedras o elementos rnet:.ílicos 
que no ha\"an sido eliminados anteriormente. 
Estos materiales pueden llegar a dañar las pie­
zas interiores de manera i1-re,·ersihle. por lo 
que com·iene tornar todas las medidas para 
e,·itar el contacto de h~ piezas internas de las 
m:tquinas Jensificadoras con este tipo ele ele­
mentos. 

Los aspectos hasta ahora tratados en este 
apart:.1clo se pueden aquilatar para cacb siste­
ma de densificación y tipo de maquimria 
empleada. Así. hay que distinguir entre si se 
produce la compactación mediante sistemas 
de hriquetado o de pelietizado. 

En el caso del briquetado se puede recurrir 
a equipos de compactación por impacto o por 
extrusión. sistema este último donde los des­
gastes son muy superiores. pero que admite 
mayores ,·ariaciones puntuales de las caracte­
rísticas del flujo de materia y la calidad del 
producto final es mucho más controlable, 
especialmente si se utilizan sistemas dotados 
ele "manto caliente" para la regulación· y con­
trol de la temperatura de precompactación. 

Cuando se pretende eliminar unos residuos 
mediante hriquetado pero no se requieren 
unas características de alta calidad en las bri­
quetas, se suelen utilizar sistemas de briqueta­
do neumáticos o hidráulicos, que admiten 
materias primas con unos requisitos de hume­
dad y granulometría mucho menos precisos 
que cuando se trata de obtener briquetas de 
alta calidad. 

SITUACION DEL SECTOR EN ESPAÑA 

Refiriéndonos de manera global al mercado 
español y dentro del estancamiento en que se 
encuentra el sector ele aprovechamientos ener­
géticos de biomasas residuales, el mercado de 
productos energéticos compactados es el 
único que mantiene un incremento cuantitati­
vo sensible y sostenido en los últimos años. 
aunque hoy en día se observa una cie1ta esta­
bilización del sector debido a que comienzan 
a escasear los productos residuales de indus­
trias de la madera de los que se ha ,·enido 
abasteciendo mayoritariamente hasta ahora. 

Los residuos fores­
tales representan un 
importante potencial 
energético pero los 
costes de extracción 
\" ele transformación 
física representan un 
límite para su uso 
como materia prima 
y por este moti,·o el 
consumo se mantie­
ne estable. 

Las perspecth·as de penetración en el merca­
do de los combustibles sólidos de estos mate­
riales reciclados ( briquetas. péllets. etc) son 
muy prometedoras y se empiezan a utilizar los 
densificados en instalaciones semi-industriales. 

Las maderas utilizadas suelen ser descorteza­
das y limpias, con lo que se reduce notable­
mente el contenido ele cenizas, inquernados o 
aportes terrígenos y elementos extraños o con­
taminantes presentes en el combustible. Los 
productos resultantes (briquetas y péllets) no 
tienen ningún tipo de aditivo químico. 

MATERIAS PRIMAS 
Por lo que se refiere a las materias primas, 

en general. las instalaciones de briquetado 
que hay en nuestro país emplean los residuos 
lignocelulósicos generados en la misma planta 
industrial a la que suelen ser anejas. En princi­
pio, se instalaron para solucionar el problema 
de la acumulación de residuos procedentes de 
aserraderos, carpinterías, fábricas de transfor­
mación secundaria de la madera en general 
( puertas, muebles, parquet, etc). 

Si estudiamos la procedencia de dichas 
materias primas encontramos la siguiente dis­
tribución porcentual aproximada: 
- -¼5% industrias de la madera (ej: aserraderos, 
carpinterías) 
- ---15% industrias de transformación de la made­
ra ( ej: fabricas de muebles. pue1tas o parquet) 
- 10°1ú otros (industria textil. podas, claras, etc). 

A partir de los datos anteriores, se observa 
que cerca del 90% de la materia prima se 
obtiene de industrias de primera y segunda 
transformación de la madera y sólo un porcen­
taje residual se obtiene de 1:.1 limpieza de bos­
ques, con lo que se pierde la idea del aprove­
chamiento energético de los recursos de la 

,Al. Z'1f 
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hiomasa a rartir de los recursos que se gene­
ran en los pwrios montes, que cuantitativa­
mente representan un imrortantísirno poten­
cial l:'nergétirn ( del orden ele 5 ~f\'v'h por tone­
lada de matl:'ria sc-Gt ). Esto demuestra que la 
existencia ele- unm costes de transrorte, mani­
ru L1cic'Jn ,. tr:1umiento (secado, astillado, 
1úluL"cic'>n granulométrica. etc) estín haciendo 
inü1hle Lt e Jhtenci(m de briquetas a partir ele 
c-ste tiro ele rl:'ntrso. 

Dentro de bs industrias ele segunda trans­
formacit'm. l:'tKontramos que m(\s ele la mitad 
de los re.siduo., utilizados como materia 
prima proceden de industrias de fabricación 
de muehles ( '17%). mientras un 26% se obtie­
nen de la fabricación de puertas y un 11°11¡ de 
la fabricación Je parquet. Si la procedencia 
es de las industrias de la madera de primera 
transformación, donde el volumen de los 
residuos generados es del orden del 15 al 
30% del total de madera transformada, se 
encuentra pdcticamente repartido entre los 
aserraderos y las carpinterías. En una gran 
parte de estas industrias utilizan residuos 
pero no en forma de densificado. 

los productos. 

Prácticamente 
todas las empresas 
utilizan los residuos 
en forma de serrines 
o \'irutas como 
materia prima, ya 
que de esta forma 
se reducen drástica­
mente los costes de 
transformación física 
v acondicionamien­
to higrotérmico y 
granulométrico de 

Las cuatro plantas de pelletizado que hay 
en España emplean residuos forestales y agrí­
colas como cortezas. astillas. paja de cereales, 
sarmientos. etc. Actualmente se encuentran 
paralizadas clehido a lJUe el coste de transfor­
mación de la materia rrima de esta naturaleza 
no hace rentable su emrleo. 

La única emrresa que ha conseguido subsis-

Por otra parte, se .han introducido una serie de 
equipos de combustión avanzada de patente 
danesa adaptados para la comhustión eficaz 
de este tipo de productos, lo que ha contribui­
do de manera importante al incremento de la 
demanda de péllets. Este incremento de con­
sumo ha hecho que se duplique la producción 
de péllets en los dos últimos años. siendo las 
perspecti\·as de futuro muy esperanzadoras. 

MAQUINARIA EMPLEADA 
En nuestro país, de las 37 máquinas operati­

vas que hay actualmente, sólo 5 de ellas 
emplean el sistema hidráulico, lo que repre­
senta el 13% del total. mientras que el resto 
emplea briquetadoras de pistón. Ahora bien, 
en cuanto a su porcentaje sobre el total de la 
producción anual obtenida con equipos 
hidráulicos éste es del orden del 3-4% del total 
nacional. Son máquinas con producciones 
horarias pequeñas rodando los 150 kg;h. 

En cuanto a las briquetadoras de pistón. la 
tecnología empleada es de patente italiana 
(Costa, Valmac), sueca (Bogma) o suiza 
(Hausmann, Pawert). 

De las unidades de pistón instaladas, más de 
un tercio son de la marca Valmac-A. Costa, y 
su incidencia sobre la producción total alcanza 
el 40% anual. Con instalaciones similares se 
encuentra la firma sueca Bogma, que repre­
senta un 18% del parque instalado, pero su 
producción ronda el 45% del total hriquetado 
y cuya producción se encuentra concentrada 
en dos grandes empresas. Seguidamente, tene­
mos la firma suiza Hausmann con un 9% del 
total de máquinas y un 9% sobre la produc­
ción total. Repartiéndose pequeñas proporcio­
nes otros fabricantes como pueden ser 
Desteck, Pawert, etc. 

En cuanto a las transformaciones previas al 
proceso de briquetado, aproximadamente el 
60% de las plantas no realiza ninguna acción, 
en los casos en los que ésta se realiza, consis­
te generalmente en una etapa de reducción 
granulométrica de acondicionamiento, acom­
pañada algunas veces por un secado forzado. 

tir y crecer ha sido Forescal Castilla-La !\lancha PRODUCTOS OBTENIDOS 
S .. .\. debido a que rernm·i1tieron su instalación 
,. actualmente sc'ilo 111anl:'jan residuos de indus- Con briquetadoras de pistón se obtienen hri-
lrias de Lt maderJ de primera transformación. quetas que tienen las siguientes características: 



- 2-S cm de longitud media. con una desvia­
ción típica de 6.2-S cm: por lo que se encuen­
tran en el inter\'alo 18.'---~l.28. 
- 6.89 cm Je cliJmetro medio y una cles\·iación 
de U2 L"m: ,u interYalo es de S.6 a 8 cm. 
-densidad media de 11-0 kg m3 

Son pocas Lts hriquetadoras hidrfolicas ins­
taladas. pero en elLh rn lS ene< lntr;unos con las 
dos únicts implanuciones (uyas briquetas tie­
nen b misma longitud que di:'tmetro y son de 
6 y ~ un. También existen otras briquetas de 
23 cm de longitud y - cm de diámetro. En 
cuanto a la densidad. éstJ disminuye conside­
rablemente siendo la media de 785 kg/m:\. 

SECTORES CONSUMIDORES 
El sector doméstico absorbe la inmensa 

mayoría ele los densificados producidos (80% 

del totil anual producido): se utilizan en cale­
facción doméstica (chimeneas. hornos. barba­
coas. etc). Se emplean también en algunas 
pequenas industri:.1s. como por ejemplo cerá­
mic:.1s. en calderas industri:.iles (10%). o en 
hornos ele p:.inaclerías ( 10%). 

El precio de venta en planta varía entre las 9 
y l ➔ pts/kg. pero estos precios se duplican y 
triplic:.in según pasan por los c:.inales de distri­
bución e intermedi:.irios diversos. por lo que 
pueden llegar al público hasta :.1 50 y 100 
pts,kg. 

DIMENSIONES DE LAS EMPRESAS 
Las 25 plantas de briquetado producen en 

total unas ➔ 5.000 Laño. con producciones 
horarias de entre 250 y 3.000 kg;h. 

Las empresas pueden clasificarse en función 
de la producción horaria o por la producción 
total anual. en cuatro grandes grnpos: 

kg/h 
< 500 
500-1000 
1000-2000 
> 2000 

toneladas anuales 

< 500 
500-1000 
1000-5000 
> 9000 

_n2 em_p~esas 
9 

12 
2 
3 

n2 empresas 

7 
8 

8 
2 

El sector de c.lensi­
ficac.los se ctracteri­
za por tener un par 
ele empresas fuenes 
que controlan prác­
ticamente el -,0% e.le 
la producción total. 
siendo empresas 
que podemos consi­
derarlas grandes por 
el ,·olumen genera­
do. siendo el resto 
empresas medianas 
o pequeñas. 

FACTOR OCUPACIONAL 
En cuanto a los rendimientos de las máqui­

nas. nos encontramos con unos porcentajes 
del 95% de producción real sobre producción 
nominal de las máquinas. Si el cálculo lo reali­
zamos sobre las 8 empresas que admiten tra­
bajar por debajo ele la potencia nominal. el 
porcentaje ronda el 86%. 

En lo referente :.il factor ocupacional o dicho 
de otro modo a la carga de trabajo. existen 
empresas que trabajan a un turno o por deba­
jo de éste, siendo producciones discontinuas o 
temporales. su equivalencia es del 0,55 de un 
turno. Otras 8 empresas mantienen 2 turnos 
de producción, con um equivalencia de un 
turno más el 0,71 de otro. Tres empresas 
emplean tres turnos en épocas determin:.idas 
del año o durante campañas. 

EMBALAJE 
El producto final se envasa en paquetes de 

plástico retráctil, con pesos que oscilan 
entre 10 y 35 kg, de esta manera se envasa 
la cuarta parte de la producción. En cajas de 
cartón que pesan entre 10 y 50 kg se comer­
cializa un 31 % del total producido. Otra 
forma de presentación son los sacos entre 
25 y 50 kg. además en determinadas condi­
ciones llega a venderse el producto a granel. 
Entre las formas diversas de comercializa­
ción nos encontramos para cantidades 
pequeñas con sacos de papel o fleje y para 
cantidades mayores. sacos especiales de 
hasta 1.000 kg. En algunos casos se embalan 
en unidades. por ejemplo de 12 ó 16 piezas 
por caja o paquete. ♦ 
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Josep Maria Casas i Clotet 
Vice-presiden/ del Centre 
de la Propietat Forestal 

En parlar amb una persona del medi 
urba, aliena al bosc, el que més li sob­
ta és assabentar-se del llarg torn que re­
quereix un arbre per assolir l'estat adult 
i ésser comercialitzable, sobre tot si es 
tracta d'especies de creixement lent que 
poden necessitar gestions de més de 
cent anys. El proppassat estiu, pero, el 
que ha sobtat, fins i tot als mateixos sil­
vicultors, ha esta! la facilitat amb que 
tot aquest esfor, pot quedar destru"it. 
En el període de cinc mesos que sepa­
ra el sinistre del Oarraf (abril) amb el 
de Ribarroja (setembre), s'han produit 
canvis tan importants que han sumit als 
silvicultors en una gran inquietut. Hi 
ha comarques on, a la varietat de bus­
cos diferenciats pels condicionants cli­
miltics i per la gestió tradicional, s'hi 
han d'aíegir, ara, les superficies crema­
des com un nou ti pus de bosc. A la pro­
blematica que tenien la majoria de fo­
restals per aconseguir uns boscos més 
rendibles, tant pel que fa a l'obtenció 
de beneficis directes com de beneficis 
indirectes, a !'arribada de la tardor, s'hi 
ha afegit una altra preocupació: la por 
a patir incendis similars als soferts. En 
aquest sentit, és molt positiva la inicia­
tiva del DARP de millorar els ajuts pre­
vistos per el sector forestal, tot i que 
convindria agilitar-ne el cobrament. 
Aquesta iniciativa poi contribuir de for­
ma important a eliminar aquest temor 
que, de mantenir-se, pot arribar a blo­
quejar l'activitat silvícola a casa nostra. 
El futur del medí rural afecta! pels focs 
passa per evitar el despoblament, jaque 
sense pagesos no hi ha Agrupacions de 
Defensa Forestal, i aquest estiu ha que­
da! demostrada la necessitat d'una base 
humana que ocupi i vertebri el territo­
ri, modelant-lo i treballant-lo amb ac­
tivitats agrícoles, ramaderes i forestals. 
Les solucions de futur i de prevenció 
s'inclouen dins el formal del Pla Tec­
nic de Gestió i Millora Forestal, tant en 
el model nou, específic per a zones cre­
mades, comen el model antic en el que 
també s'ha millorat l'apartat relatiu a 
incendis i on es contempla que cal po­
tenciar, entre d 'altres, els aspectes se­
güents: la implantació de pastures, la 
roturació de terrenys que evitin les ac­
tuals masses forestals contínues, l'elec­
ció d'especies amb criteris per produir 
fusta de qualitat i mantenir les masses 
forestals de ribera, el manteniment de 
la xarxa de camins i punts d'aigua, en­
tre d'altres. 
Per altra banda, convé activar l'aplica­
ció del Pla General de Polftica Fores­
tal en aspectes com l'experimentació, ja 
que en l'actualitat no disposem de da­
des fiables i extrapolables. Tumbé cal 
incrementar la participació deis silvicul­
tors en els beneficis que es deriven deis 
recursos naturals (bolets, pinyes, etc.), 
així com regular l'accés al medi natu­
ral. Cal dones donar una nova embran­
zida als buscos i preservar el nostre 
medique, a més de ser una font de fei­
na i d'ingressos, és també la nostra llar 
i, gairebé sempre, el patrimoni natural 
més valuós que tenim i que hem man­
tingut durant generacions. 

::, 
!:i 
::, 
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Uaprofitament energetic 
de la biomassa forestal 

Catalunya és capdavantera a /'Esta/ Espa­
nyol en /'estudi i aprofitamenl energetic de 
la biomassa d'origen forestal. D'una parl, 
l'lnstitut Cata/a d'Energia va e11degar /'any 
1992 un projecte de cogeneraci6 basal en re­
sidus deril'Gts de la biomossa a Sant Pere de 
Tore/16, a la comarca d'Osona, veritab/e pro­
jecte pilot m•ui en funcionament, i d'una 
a/Ira, el mateix lnstitut, j1111tament amb em­
preses especialitzades en el sector de l'en­
ginyeria energetica i amb empreses promo­
tores del sector priva/ -amh les qua/s han 
signa/ diversos protocols de co/·/ahoraci6-
han elabora/ 1111 Pla Estrategic 11er a la ,·a­
lorització energetica de la biomasa d 'origen 
forestal. Aquest Pla Estrategic, /'estudi del 
qua/ ha estal inicial ara fa un any, s'ha pre­
senta/ com d'interés immediat com a con­
seqüencia deis importants incendis forestals 
de /'estiu d'aquest any. 

Ramon Ticó i Vilarrasa 
Dr. Enginyer Industrial 

El Pla Energetic per a la valorització encr­
gelica de la biomassa forestal contempla pro­
cessar com a combustibles unes 250/300.000 
lm/any de biomassa sortida deis boscos ca­
talans, en cinc centrals dislribu'ides pel país, 
per tal d'aprofilar aqucst rccurs energetic, re­
novable i autocton, que comportara un gran 
ajut a la silvicultura deis noslres boscos. 
Per emmarcar aquesta qüestió, sovinl mal 
plantejada, cal fer-nos una serie de pregun­
tes tals com ¿que entenem per biomassa 
d'origen forestal?, ¿produiran els buscos 
catalans biomassa suficient?, ¿cal utilitzar 
com a combustible una part significativa 
d 'aquests biomassa?, ¿dominem a Catahmya 
la tecnologia de les centrals a biomassa?, o 
es tracia d'una tecnología neta? 
Conteslanl aquestes preguntes, posarem ele 
manifest la conveniencia de dotar al nostrc 

país d'una xarxa de centrals que, d'existir ac­
lualmenl, haurien servil de manera molt efi­
cac; pera processar els milers ele tones de fus­
ta cremada, donant-los-hi una sortida eco­
nomica rendible, a la vegada que es retiraven 
del mcrcat estalviant la seva interferencia 
amb cls productes d'aprofitament silvicola 
normal, avui netament perjudicats. 
La potencia unitaria d 'aquestes ccntrals, pro­
jectadcs especificamenl pcr utilitzar biomas­
sa com a combust iblc, sera de 1 'ordrc deis 
5.000/6.000 kW, ésa dir, de petita potencia 
si les comparem ambles cenlrals tcrmiques 
convencionals o nuclcars, semprc per sobre 
deis 250.000 k\V. 

El potencial de biomassa forestal 
a Catalunya 
Pcr biomassa d'origen forestal hcm d'enten­
dre, per ordre d'importancia, la fusta pro­
cedenl cl'aclaridcs deis boscos -trcball 
silvícola fonamental en tola explotació 
racional-, els resiclus de les inclústries trans­
formadores ele la fusta y, finalment, els pro­
dueles provinents d 'estassades, capc;adcs i 
brancal ge de la tala d 'arbres, ele. 
En el grúfic es poden veurc els pcrcenlatgcs 
que suposen cadascún d'aquests conceplcs. 
La fusta d'aclaridcs juga un paper primor­
dial coma font de subministrament de bio­
massn a les ccntrnls. Aquesta i'usla es lroha 
aclualment quasi scnse mercal, jaque de les 
dues aplit:acions tradidonals a Catalunya, 
fabricació de cel-lulosa i tauler aglomcrat, 
la primera ha desaparegut al plegar l'activi­
lat ele toles les plantes prodm:tores de 
cel lulosa de Catalunya (Torras Hostcnch, Pa­
pelera Riera i lnpacsa). Les esmentades pa­
peres necessilaven prop de 500.000 tm/any 
de fusta. 
Val a elir que cls ajuts previstos pe! DARP 
en l'Ordre de 21 de febrcr de 1994 pera les 
primeres i segoncs aclaricles, impulsaran for-

BOSCOS 
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SILVICULTURA 

tament aquests treballs culturals, sempre 
pero, que hi hagi una demanda deis produc­
lcs resullanls, com és el cas de les centrals 
de biomassa, que s'han de considerar com 
la sonida natural per aquest tipus de fusta. 
La part corrcsponent a cstassades dins aques­
ta mateixa Ordre del DARP sera realmcnl 
factible i es retiraran les restes forcstals del 
hose scmprc que es puguin portar a cenlrals 
a IJiomassa. 
D'altra banda, cal remarcar que un 42 % de 
la fusta que va del bosc a la indústria trans­
formadora es converteix duran! el procés en 
residus de difícil valoració, éssenl sovint la 
scva eliminació un cosl pera !'empresa que 
ha de carrcgar sobre el producte acabat. La 
proximítal al centre de transformació d'una 
central a biomassa és la sortida natural 
d'aquesls residus, donat que podrien ser al­
lamcnl valoritzats i pcrmctrien una major 
compctitivitat a les indústries del sector de 
la fusta. 
Resumint, es vcu claramenl que no tan sois 
hi ha biomassa d'origen forestal suficient per 
a alimentar una xarxa de ccntrals sinó que, 
aquestes, són lotalmcnt necessitries com a 
conseqiiencia del seu potencial d'«interac-
1ivi1a1» ambles indústries i cls treballs cul­
turals al bosc. Sense les centrals no es crea­
ran noves empreses de gestió forestal per a 
fer aclarides, estassades, repoblacions, etc., 
i tampoc es crearan noves indústries del sec­
tor de la fusta si no hi ha una sortida clara 
per als seus subproductes. D'allra banda, 
l'aplicació energetica e.le la biomassa fores­
tal és auspiciada pcr la Unió Europea, a tra-

L'object iu de la Unió Europea 
és augmentar la producció 

d'e/ectricitat obtinguda 
a partir de biomassa del 
4% actual al 15% abans 

de l'any 2000. 
vés de la DG XVI (cnergies renovables), que 
ha dcmostrat interés en potenciar la utilit­
zació e.le biomassa, establint en la reunió ce­
lebrada a Madrid el passal mes e.le man; l'ob­
jectiu e.le que la proc.lucció c.l'electricitat a la 
UE a partir e.le biomassa passi del 40/o ac­
tual al 150/o abans de l'any 2000. 

La tecnología, e/s rendiments i el medí 
am/Jie11/ 
A Catalunya es disposa de tecnologia sufi­
cienl i contrastada pera l'execució d'aquests 
projectes, incluint el trcball en cicle de co­
generació que permet maximitzar el renc.li­
ment termic i economic del conjunt. 
La principal producció c.l'aquestes centrals 

L'ASSOCIACIÓ 
D'ENGINYERS TECNICS 

FORESTALS DE CATALUNYA 
t'ofereix: 

Assessoroment i el loboroci6 deis pion, 
tecnics de gesti6 
Projecles de repobloció i milloro forestal 
Estudis i projectes d'impoctes 
Estudis d'explotoció cinegetico 
Projectes d'hidrologia 
Millores en el sistema de desembosc 
Plons prevenció d'incendis lorestals 
Organitzoció i ojudes o les A.D.F. 
Assess~roment o empreses 
Estudis de mercot 
Projectes d'Orees recreatives 
Projectes de comins forestols 
Direcció de trebolls forestal, 

Truca al (93) 845 00 33 
Una associació al teu servei 

•.·••• -, ... ~-!~r•~-"';l'f\JJiT:;••,;,~ 
- -.. ~ 

La xarxa de 
parcel·les 

experimentals 
del CPF 

a biomassa sera l'energia electrica que es sub­
ministrara a les companyies de distribució 
existents, amb un total previst de 250 milions 
e.le kW/h que, amb els preus establerts per 
la nova Llei Electrica pera la venda c.l'ener­
gia electrica provinenl de recursos renova­
bles, suposaril un valor anual proper als 
2.600 milions de PTA. Així mateix, es cal­
cula que es podran crear uns 350 llocs e.le lrc­
ball per a la conducció de les centrals i pcl 
conjunt de treballs forestals, transports de 
la biomassa a les centrals, ele. 
Des del punl de vista mediambiental es con­
sidera que aquesls típus de centrals opera 
dins el que s'anomena «tecnologies netes», 
principalment perque la suma de l'anhídric.l 
carbonic (CO,) general per la central i pels 
motors de combustió que intervenen en la 
cadena «del bosc a la central» (xerracs, ca­
mions, etc.), és netament inferior al CO, 
que recicla el bosc dins la zona d'influencia 
o d 'aprovisionament de la central, mitjan­
,ant el procés c.l'assimilació clorofílica. 
D'altra banda, les cendres procedenls de la 
combustió (de l'orc.lre d'un I O/o de la biomas­
sa consumida) corresponen a les sals mine­
rals extretes del sol i seran reciclac.les cap al 
base afegint-hi adobs -com per exemple 
fosfor i potasi- per augmentar la seva pro­
ductivilat. Les cendres que s'escapin amb els 
gasos de combustió seran filtrac.les fins als 
nivells c.l'admissió exigits per la UE. 
Finalment dir que, lant el projecle d'establi­
ment d'una xarxa de centrals a biomassa a 
Catalunya com els corresponents estudis de 
viabilital, han estat itmpliamenl debatuts 
amb les Conselleries d'Agricultura, Rama­
deria i Pesca i lndústria i Energía, que els 
hi han donat el seu suport, trobant-se actual­
ment for9a avan,ats els estudis d'implanta­
ció definitiva, que preveuen les primeres 
instaHacions a les comarques del Ripolles, 
el Valles Occidental, La Selva i la Noguera. 

CENTRAL: SUCURSALS: 

~,; 

Les mslal lac1ons de Sant 
Pere de Torel!ó hrrn esta! 
pioneres en la producció 
d'energ1a a parlu de 
l'aprolttament de la b10-
rnassa forestal 

Per tal de continuar I aug­
mentar aquesta xarxa de 
porcel les experimenta/J, is 
necessilria la col laboració 
deis proplelaris forestals 
queja ting11i11 alguna expe­
riencia o que tlnguin intt• 
,es en fer-ne. Aquel/s pro­
pietaris que hi estiguin in­
teressats es poden posar en 
conlacu amb el Ctnlre de 
la Propielal Forestal, perla/ 
de signar el com·eni corres~ 
po11e111. 

José Valero Moreno 
Ce111re de la Propietat Forestal 

Ordenar cls terrcnys forestals vol dir co­
neixer-los, saber que s'hi ha de fer, quan i 
com. I per aixo cal que hi hagi una recerca, 
un enscnyament i una divulgadó forestal que 
proporcioni al silvicultor el supon tecnic que 
necessita. Es per aquest motiu que el Cen­
tre e.le la Propicia! forestal ha posa! en marxa 
una xarxa de parcel·les experimentals en te­
rrenys forestals o susceptibles d'aforestació. 
Aquestes parccJ.les han estat cstructurades 
en cls nivells següents: 
1. ParceHes permanents localitzades sobre 
terrenys ocupats per una mateixa especie, 
amb l'objecliu d'elaborar estudis de caire 
cienlífic (Laules de producció, cxpcricncies 
sobre regims d'aclarides, etc.). Concreta­
ment, pera la pinassa s'han preselecciona! 
de l'ordre de vint-i-cinc parceJ.les -de les 
cinquanta definitives- a les comarques del 
Bages, el Solsones, la Noguera i !'Ali Urgell, 
per tal d'elaborar les taules de producció 
c.l'aqucsta especie. Aquestes taulcs valoren 
l'evolució amb l'cdat e.le les masses forestals 
segons les di ferents classes de qualitat i per 
als diferenls regims silvícoles aplicables. Una 
vegada elaboradcs les taules de producció per 
a la pinassa, seran una bona guia pera con­
trastar els resultats de la gcstió portada en 
finques amb aquesta especie. 
2. Parcel-les tcmporals c.lcmostratives de prac­
tiques forestals (silvicultura, ordcnació, apro­
fitaments, reforestacions, etc.) que puguin so­
lucionar problemes concrets de gestió fores­
tal. En aquesl moment hi han selcccionac.les 
parcel·les a les comarques del Solsoncs, el Ri­
polles i el Valles Oriental, per tal d'expcri­
mentar sistemes d'aclarides i e.le rcgencració 
amb la pinassa, el pi roig i el pi blanc. 
3. Parcel·les d'introducció e.le noves especies, 
tant sobre camps de conreu abandonats com 
sobre zones forestals ermes o d'escassa ca­
pacitat productiva. Els resultats seran apli­
cables a zones e.le caraclcrísliques ecologiques 
semblants. Actualment s'estableixen assaigs 
a la comarca del Solsones, per tal de provar 
l'adaptabilital del pi larici d'Áustria, del pi 
elditrica i del cedre de 1 'Atlas a les zoncs de 
solell. 

posi-la a cobert! 

Via Laietana, 20 atic 
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LATERRA IFITXA 2 

L'ELECTRIFICACIÓ RURAL FOTOVOLTAICA 

Les aplicacions de l'energia solar 
fotovoltaica són cada cop més 
nombroses: no sois és habitual 

usar pelites cél-lules fotovoltaiques en 
calculadores, rellotges, etc., sinó que 
també s'utilitzen sistemes fotovoltaics 
en repetidors de telecomunicacions, 
fars. senyals !luminosos a les vies del 
tren, autopistes i un llarg etcétera. 
Tanmateix, una de les aplicacions que 
ha tingut un desenvolupament més gran 
en els darrers anys ha estat el que s'a­
nomena electrificació rural fotovoltaica, 
és a dir, la generació d'electricitat a par• 
tIr d'energia solar en indrets rurals 
-generalment masies situades en 
zones de muntanya- arnats de la xarxa 
eléctrica; l'extensió de les línies eléctri­
ques fins a aquests emplac;aments és 
cara i complexa i. per tant, cal cercar 
noves alternatives per al subministra­
ment d'energia eléctrica, com ara els 
sistemes fotovoltaics. Aquests siste­
mes, capac;os de transformar la radiació 
solar en energía eléctrica, constitueixen 
una opció fiable que aprofita un recurs 
autócton i gratuit, el Sol, que no té cap 
impacte ambiental negatiu. 

A Catalunya, s'hi han dut a terme nom­
broses experiéncies d'electrificació rural 
fotovoltaica. En concret, l'lnslitut Catalá 
d'Energia ha impulsa! la realització de 
diversos projectes en aquest ámbit, 
d'entre els quals cal destacar el 
Projecte d'electrlflcacló rural fotovol­
talca de la Garrotxa, que preveu equi­
par 70 masies d'aquesta comarca amb 
móduls fotovoltaics d'una potencia que 
supera, en conjunt, els 49.000 Wp. El 
sistema fotovoltaic de cada habitatge 
subministrará als usuaris un corrent 
altern a 220V i comptará amb una cen­
traleta de control per enregistrar periódi­
cament l'energia produlda i d'altres 
parámetres útils per al seguiment de la 
instal-lac1ó, amb la qual cosa s'obtindril 
el milxim rendiment del sistema fotovol­
taic. Cal destacar que s'ha constitun 
una associació d'usuaris que cobreix el 
cost de les tasques de manteniment 
preventiu i correctiu pagant una quota 
anual, la qual inclou una pólissa d'asse­
guranc;a deis equips. 

Aixi mateix, cal destacar el Projecte 
Transplrlnenc d'electrlflcacló fotovol­

lectrificació fotovoltaica de 70 habitat­
ges més, 20 deis quals seran a 
Catalunya. 

AL TRES APLICACIONS 
A banda del subministrament d'electrici­
tat per a usos doméslics, l'energia foto­
voltaica té altres aplicacions en l'ilmbit 
rural. N'és un bon exemple la ins­
tal-lació fotovoltaica per al bombament 
d'aigua i reg agrícola de la Masía Ben 
Viure. Durant l'esliu, la instal-lació sub­
ministra energía eléctrica per al reg gota 
a gota de 1.100 arbres fruiters i per a un 
reg experimental per aspersió; a l'hi­
vern, l'energia produ'ida per les plaques 
fotovoltaiques s'utilitza per captar l'aigua 
de dos pous estacionals i per transpor­
tar-la a un embassament artificial de 
4.500m3

. 

Per fer possible aquesta doble modalitat 
de funcionament, la instal-lació está for­
mada per un camp de captació solar fix 
de 16 móduls i quatre camps móbils de 
cinc móduls cadascun (la figura mostra 
les dues configuracions solars adopta­
des, segons que sigui estiu o hivern). 
Aquesta instal-lació, que funciona des 
de l'any 1988, va comportar una inver­
sió de l'ordre deis 1 O milions de pesse­
tes i va comptar, entre d'altres, amb el 
suport del Departament d'lndústria i 
Energía de la Generalitat de Catalunya. 

Un altre exemple és la instal-lació foto­
voltaica de la Granja d'Argestues, a l'Alt 
Urgell, on a més deis consums domes­
tics cal satisfer la demanda eléctrica de 
la maquinaria habitual en aquest tipus 
d'explotacions (munyidora, tanc d'em-

.magatzematge en fred, etc.). En aquest 
cas. la instal-lacIó presenta una singula­
ritat: a més d'un conjunt de 120 plaques 
fotovoltaiques de 5.640 Wp de potencia 
total. s'hi ha instal-lat un aerogenerador 
de 1.000 W. La utilitzac1ó d'aquest siste­
ma "hibrid" eólico-fotovoltaic permet 
abaratir el cost total del quilovat 
instal-lat. Aquest és el pnmer cop que 
es fa servir una instal-lació d'aquestes 
caracteristiques a Catalunya. 

Fins aquí hem exposat molt breument 
algunes de les principals aplicacions de 
l'energia fotovoltaica. Aquestes expe­
riéncies, juntament amb d'altres que 
s'estan duent a terme, obren noves 
perspectivas per al desenvolupament 
d'aquesta tecnologia i permeten consi­
derar-la una de les més viables en un 
futur a curt termini per a l'aprofitament 
de l'energia solar. 

Per acabar, cal recordar que l'lnstitut 
Catalil d'Energia, dins de la seva 
col-lecció "Tecnologies Avanc;ades en 
Estalvi i Eficiencia Energética', ha publi­
cat el dossier tecnic "Energía solar foto­
voltaica. Conceptas i aplicacions" (núm. 
11 ), el qual exposa les característiques 
principals d'aquesta font d'energia, com 
també les aplicacions que s'han dut a 
terme a Catalunya. Si desilgeu més 
informació, adreceu-vos a: 

lnstltut Catala d'Energia 
Av. Diagonal 453, 2a planta 
08036 BARCELONA 
Tel.: (93) 439 28 00 
Fax: (93) 430 63 29 

talca, fruit de la col-laboració 
entre l'lnstitut Catalil d'Energia i 
l'agéncia francesa ADEME 
(Agence de l'Environnement et 
de la Maitrisse de l'Energie). 
que ha comptat amb el suport 
de la Comissió Europea. L'ob­
jecliu d'aquesta iniciativa és l'e­
lectrif icació fotovoltaica de 
nuclis rurals anlats situats a les 
dues bandas deis Pirineus. Una 
de les particutaritats d'aquest 
projecte és que el seguiment de 
cadascuna de les instal-lacions 
es realitza mitjanc;ant la trans­
missió via satél-lit de les dades 
de funcionament fins a una 
estació de comandament cen­
tral. Aquest sistema, que garan­
teix una vigilancia continua de 
les instal-lacions, fa que sigui 
possible corregir immediata­
ment les avaries que s'hi puguin 
produir. Actualment, s'ha com­
pletat una primera fase del pro­
jecte amb l'electrificació de 23 
emplac;aments i s'esta realitzant 
una segona fase que preveu l'e-

CONFIGURACIONS D'ESTIU I D'HIVERN 

Les cilolules fotovoltalquos 

Els elements clau d'una instal•lacló fotovoltalca són les cél-lules fotovoltaiques;·· 
encarregades de convertir la llum solar en energía eléctrica; alxb s'aconsegueb<•gracies_·~ 
a l'efecte que es produeíx quan la llum interacciona amb un malaria! susceptible de 
generar un corrent eléctric. Aquest material, en ,principi un semiconductor sblid_ 
(nonnalment silici monocristaJ.lf, policristal-lf o amor!), esta fonnat par dues capes entre.., 
les quals es crea un camp elilctric euflCÍent par separar les carregues de signe diferent . 
¡ pennetre la generació de corren! quan reben radiació !luminosa. 

Una cal-lula amada, pero, proporciona una potencia molt reduTda (de l'ordre ·d'1 _ W) 1;. 
en conseqüéncia, -'per fonnar una placa fotovoltaica cal connectar en serie diversas· 
cel•lules. Par indicar la quantitat d'energia que poden subministrar aquestes plaques es 
la servir el concepta watt-pie (Wp), que és la potencia que poi prod):!lr la placa quan hl . 
incideix una radiació de 1.000 W/m2 (la radiació habitual al mlgdia solar d'un día ben., 
ciar a les nostras latituds), Aixl, una placa de 10 Wp subministrara 10 W amb,una-, 
radiacló solar de 1.000 W/m2. Amb aquest parllmetre es pot calcular el nombre,~·-• 
plaques necessaries per alimentar tots els electrodoméstics d'un habilatge determln$1.-. ;, 

DE LA INSTAL,LACIÓ FOTOVOLTAICA (MASIA BEN VIURE) 

Com que la lntensltat de la radlacló solar varia al llarg del dia I al llarg <!e ranyi éar · 
emmagatzemar rexcedenl d'eoergla eléctrica produlda par les plaques par garan!fr .ef 
subministrament d'electricitat ats aparells de consum durant les hares,I als _dles'..: 
ennuvolats. Par fer aquesta funclQ, les instal-lacions lotovoltaiques compten amb unes.·· 
baterles I amb un aparell regulador que les protegeix de mm 
poss¡bles sabracilrregues i de l_es dascarregues excessives: Generalitat de Catalunya 

Departament d'lndústna i Energía 
lnstitut Catala d'Ener ia 

AZ. Z~7J 



LATERRA 

Les energies renovables 

L'energia, un plaer etern 

No és lacil delinir qué és l'energia. 
Diuen que és la capacilal que té un 
sistema per produir treball. Einstein 

trobá una relació entre la massa i l'energia 
a través de la velocilat de la llum. 1 un poe• 
ta anglas, William Blake, la va delinir com 
"un plaer etern". Tol i aixl, cada dia quan 
surt el sol descobrim el poder de l'energia 
en veure créixer les plantes o senlint la 
seva escalfar. Grácies a l'energia de la 
combuslió del gas-oil, el tractor llaura la 
terra i miljan9anl l'eleclricilal tenim llum. 

Sabem més bé quines són les fonts d'e• 
nergia i les possibililals que ens dóna que no 
pas quina n'és la seva esséncia. Sigui com 
sigui, el noslre planeta i tots els éssers vius 
oblenim l'energia del sol. El pelroli, el gas 
natural, el carbó no són més que una lrans• 
forrnació de l'energia que en el seu dia van 
captar plantes i animals de fa molls mi!ions 
cfanys. l aixi arribem a aquel! principi que diu 
que "l'energla no es produelx ni es con· 
sumelx slnó que només es transforma". 

Sense energia 
no hi ha futur 

Al Harg de la seva historia !'especie hu• 
mona ha anal descobrinl dilerenls formes 
d'oblenir energía. Primer per escalfar-se, 
després per maure ginys i, finalment, per 
manlenir lota una forma de civililzació, la 
noslra. El loe, l'aigua, el venl, els combus· 
tibies fossils, la fusió de l'atom i el sol: to· 
les són fonts d'energia i, davanl de la rea• 
lila! complexa del seu aprofitamenl, ens 
hem adonat que unes s'exhaureixen i d'al· 
tres, que anomenem renovables, duren 
per sempre, almenys a escala temporal 
humana. De lotes maneras, el repte da· 
vanl de les energies és la possibilltat de 
transformar-les perqué en puguem gene• 

rar lrebaH. La historia de l'aprofilamenl de 
l'energia és la historia de la humanilat i, 
per lant, sense energía no hi ha lutur. 

La radiació solar ens aporta una ener• 
gia equivalen! a 15.000 vegades la despe· 
sa energética mundial actual. Pero només 
el 0,06% alimenta la fotosintesi que fa 
créixer les plantes i que va generar, en el 
seu temps, els combustibles fóssils. El 
78% de l'energia que consumim prevé 
deis combustibles fóssils. La noslra civilil· 
zació ha progressal gracies al consum 
d'un recurs emmagalzemal sota el subsol 
de planeta pero que no és infinil com ho és 
la Hum del sol. Al ritme actual de consum, 
els combustibles fóssils s'acaben en un 
maxim de 170 anys. 

Davant d'aquesla realilat, els cienlffics 
s'han llan9al a buscar formes d'aprofilar 
fonts d'energia renovables, és a dir, de re• 
cursos que no s'exhaureixin. 1, de mo­
ment, el sol, el ven!, l'aigua, la calor del 
subsol del planeta i els gasas produils en 
delerminades descomposicions han es• 
devingul el que coneixem per fonts d'e· 
nergies renovables. No hi ha dubte que en 
el món rural, sovint alllal deis grans cen• 
tres de distribució de l'energia, és on 
aquestes poden ser més inleressants. 

L'energia fotovoltaica 
L'energia de la 11um del sol es va valo• 

rar quan es descobrl que algunas 
subslancies, en rebre-la, responien gene· 
ranl un corren! electric. La substancia 
més eficienl és el silici convenientment 
purifica!, el qual es traba a la sorra. Avui 
dia es conslrueixen plaques solars que 
permeten obtenir l'equivalent a uns 150 
wals de potencia per cada m2, depenenl 
de la inlensilat de la irradiació i de les ho· 

res de llum. Per aprofitar l'energia lolovol· 
laica cal disposar lambé d'un alternador o 
un acondicionador de potencia, que lrans· 
formi el corren! continu general per les 
plaques, i d'unes bateries que l'acumulin 
amb rapidesa i que es descarreguin lenta· 
menl quan no hi hagi Hum. 

Malauradament, l'eleval cost de les 
cél-lules solars de silici i de les baleries es­
pecials que es necessilen fa que l'energia 
fotovollaica no sigui del tol económica. 
Tanmaleix, en aquests momenls, per a 
peliles aplicacions com és ara posar Hum 
a una casa a'illada, ja poi ser amortilzable 
la inversió. A més, l'exislencia de bombe· 
tes de baix consum fa possible que, amb 
unes poques plaques, es pugui manlenir 
una instal-lació doméstica. 

L'energia eolica 
El venl lé també el seu oílgen en el sol. 

La radiació d'aquesl escalfa l'aire de l'al· 
mosfera i provoca la seva circulació entre 
zones amb dislintes lemperalures. 
Segons la diferencia de temperatura i la 
pressió atmosférica, la velocilat del ven! 
varia. Hi ha zones del planeta més venia· 
des que allres, ¡a que la quanlitat i la for9a 
del ven! depén en part del relleu. 

L'energia eolica fa molls segles que 
s'aprolila en el món rural. El giny capa9 de 
transformar-la han eslal els molins de 
vent. Amb aquests es bellugaven moles 
per ler farina o es bombava aigua deis 
pous. L'únic problema era que no es podia 
controlar. Les noves lecnologies han re· 
sol! aquesl problema i gracies a les bate• 
ries és possible acumular l'energia del 
ven! en forma d'electricilat. 

Els nous dissenys aerodin8mics, els 
materiafs més Heugers i els mecanismes 

més sofislicals de transmissió han 
permes que es produeixi moviment amb 
una menor quanlilal de vent. Ja hi ha mo• 
lins individuals, d'uns 12 melres d'al9ada, 
capa9os de produir uns 25 kw de potencia 
si disposen d'una velocltal nominal de 
ven! d'uns 9.5 mis. La polencia d'un aero• 
generador és proporcional al quadral del 
diametre de l'hélix i al cub de la velocilal 
del venl: en altres paraules que, si amb un 
venl de 20 km/h oblenim una determinada 
potencia, amb un de 25 km/h n'aconse• 
guirem el doble. 

Una de les aplicacions més interes• 
sanls deis aerogeneradors en el món rural 
és per al bombamenl d'aigua. Es poi con• 
siderar una inslal-lació que, per assegurar 
la contlnuHat del subminislramenl, com· 
plementi la inconsláncia del ven! amb un 
generador diesel o amb la connexió amb 
la xarxa eleclrica. que s'activaran quan la 
potencia del ven! disminueixi. En ambdós 
casos el que s'aconseguelx és estalvi 
energetic. Si, en canvi, es vol una ins­
lal-lació de bombamenl amb un aeroge• 
nerador aulonom, llavors el millar és dis· 
P"Sar d'un sistema d'emmagatzemalge, 
com és ara un pelit embassamenl conve• 
nientment dimensional. 

L'energia hidraulica 
El desenvolupament de mini o mi• 

crocentrals hidroeléclriques de 1 O a 20 
kw de poléncia és una important alter· 
nativa per a les indúslries agrarias de 
muntanya on hi ha torrenls cabalosos. 
Les lecnologies acluals permeten auto• 
matitzar el funcionamenl de les turbi· 
nes i fer rendible la recuperació d'antics 
salls abandonats. Existeix un marc le• 
gal que ho afavoreix. 

A niveH energétic, s'enlén per blomassa els residus 
de diferenls éssers vius a partir deis quals es poi 
obtenir energía. A grans lrets podem classiflcar la 

biomassa segons la seva forma d'ulililzació: com a 
combustible direcle i com a generadora de combusli· 
ble. Els residus derivals de les colliles, com poi 

la biomassa 
cremenls per obtenir-ne biogas. Malauradament, 
aquest lipus d'aprofitament energetic requereix una 
lecnologla importan! 1 cara, pero sobrelol reclama molla 
cura de les inslal-lacions i un cert aprenenlalge pera fer 
un manteniment correcta. 

ser la llenya de l'esporga de !'olivera, de la v!nya 
o deis arbres fruilers, la palla deis cereals, els 
residus de gira-sol. etc. són exemples de bio· 
massa del primer lipus. En el cas de les indús­
tries agraries, fa biomassa combustible serien 
les peles, fragments d'hortalisses, ele. Els resi· 
dus foreslals procedenls de les neteges lambé 
serien blomassa d'aquesl tipus. En canvi, els 
excrements animals són una biomassa genera­
dora de combustible, ja que la seva fermenlació 
en unes adequodes condlcions genera mela, 
un gas combustible: en aquesl cas, dones, l'a• 
profilamenl de la biomassa és a partir d'un pro· 
duele associat. 

S'han fel diverses experiéncies de l'aprofila· 
menl de la biomassa com a font d'energia. A 
Catalunya es va assajar amb l'eslella fabricada a 
partir de Henya l1inxada proceden! de les nele• 
ges foreslals. Pero potser el procedimenl que 
més s'ha experimental sigui la digestió anaero• 
bica de la materia orgánica proceden! deis ex· 

Un allre món molt inleressant de les possi· 
bililats energetiques de la biomassa és la pro· 
ducció de benzinols, és a dir, d'alcohols sus· 
ceplibles de ser barrejats amb gasolinas. Aixi, 
per exemple, l'etanol del 99.5% té un eleva! 
oclanatge, cosa que permel addicionar-lo a la 
gasolina fins a un 20% sense haver de modifi­
car la compressió del motor. Fins i tol exislei· 
xen mescles de productes organics que són 
de millar qualilal que la gasolina super. 
Aquesls benzinols es poden extreure de cul• 
tius amb un elevat conlingul de cartlohidrals: 
són els anomenats cultius energélics. A Ca• 
lalunya s'avalua en unes 500.000 ha la super· 
ficie que podria ser conreada amb cardasses i 
canyes. El seu rendimenl s'eslima en unes 20 
tones per ha de materials lignocetlulbsics que, 
una vegada fermenlats. es convertirien en al· 
cohols incorporables a la gasolina. 

Text: Jordl Mlralles 
(Llicenclat en Blologla) 
Dlbulxos I maqueta: Xavier Caflz 
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FITXA 3 -
BIOCOMBUSTIBLES 

Arran de la primera crisi energetica 
al comen,ament deis anys setan­
ta, la majar part deis pa'isos 

desenvolupals duen a terme programes 
de recerca per trabar noves lonls 
d' energía que puguin substituir els deri­
vats del petroli. A la Unió Europea, un 
deis camps que més ha central l'interes 
deis investigadors durant els darrers 
anys ha estat el deis biocombustibles, 
és a dir, els combustibles liquids obtin­
guts a partir de productes agricoles com 
ara el gira-sol, la colza o la soja. Els 
biocombuslibles, dones, s'inclouen dins 
el grup de les energies renovables i per 
aixó la Comissió Europea -miljan,ant el 
programa Altener de promoció de les 
energies renovables- s'ha marcat com 
a objecliu que l'any 2005 representin un 
5% de la demanda de carburants d'au­
lomoció a la Unió Europea. 

La producció de combustibles d'origen 
vegetal perfila noves perspectivas per a 
l'agricultura, ja que, d'una banda, poden 
ser una sortida industrial per als exce­
denls agricoles i, d'una altra, es poden 
destinar terres retiradas obligaloriament 
de la producció al conreu deis produc­
les agricoles necessaris per fabricar-

Que són els blocombustlbles? 

los. En aquest sentit, cal destacar la 
reforma de la política agrária comunitá­
ria, la qual inclou una proposta per 
autoritzar el conreu en aquests terrenys 
si s'hi cultiven productes no destinats al 
sector alimentari. Tenint en comple que 
per cada hectárea cultivada s'obtenen 
aproximadamenl uns 1.000 litres de bio­
combuslible, a Catalunya, se'n podrien 
obtenir unes 100.000 tones l'any, man­
tenint l'equilibri entre la producció desti­
nad a a l'elaboració d'olis per a 
l'alimentació i la dedicada a la labricació 
de biocombuslible. 

L'aplicació principal deis biocombusti­
bles es traba en el camp de l'automoció, 
ja que poden substituir el gas-oil en els 
vehicles amb motor diesel sense ler-hi 
prácticament cap modilicació i, per tanl, 
contribuelxen a la diversilicació energe­
tica del sector. A més a més, les emis­
si ons contaminants es redueixen 
drasticament en comparació amb ets 
carburants convencionals, amb la sub­
següent millora del medi ambient. 

Per tots aquests avantatges, arreu 
d'Europa ja s'han endegat nombrases 
experiencias per impulsar la ulilitzacié 

d'aquest nou tipus de combustibles 
i avui dia ja hi ha un milN de vehi· 
eles propulsats amb Lioi.:.:ombusti~ 
bles que circulen per més de 
vuitanta ciulats europeos en fase 
de proves. A Catalunya, concreta­
ment, des de l'any 1992 l'lnstllut 
Catala d'Energia ha impulsa! la 
realilzacié de diversas operacions 
de demostracié amb biocombusti­
bles, com ara les realilzades en 
autobuses i d' attres vehicles de 
servei públic deis municipis de 
Mataré i el Masnou -les primares 
de tol l'Estal espanyol-. 

Aquests vehicles, alimentals amb 
ester melilic de colza al 100% en 
lloc de gas-oíl, van recórrer 97.500 
km sense presentar cap problema 
operatiu. Pel que la als aspectes 
mediambientals, els resullats més 
espectaculars van ser la reduccié 
de l'opacilal deis lums (80-90%) i 
l'eliminació total de les emissions de 
dibxid de sofre. Aquesta primera 
experiencia va comptar amb el 
suporl del Consell Comarcal del 
Maresme, l'Ajuntament de Mataré i 

l'Ajunt,¡menl del Masnou, aixi com 
també amb el suport de les empresas 
fabrican! i distribu'ídora del biocombusti­
ble utilitzal, Novamont, S.p.A i Cailá y 
Parés, S.A., respectivament. 

Seguinl en aquesta llnia, es va realitzar 
una segona fase de proves en auto­
busos públics de Vic i Barcelona, en 
col,laboracié amb Auto Reparación 
Vio, S.l. i Transports Ciulal Comlal, 
S.A., respectivament. En les opera­
cions de demoslració, que es van 
dur a terme entre els mesas de 
gener i juny del 1994, es va ulilitzar 
un autobús de transport públic a Vic 
i dos aulobusos de transport per a 
minusválids a Barcelona. Els resul­
lals del seguimenl van confirmar la 
normalilal del luncionament deis 
vehicles i molors ulililzats i, alhora, 
van corroborar que les emissions 
de gasas d'escapamenl havien dis­
minu'íl de manera notable. A Vic, 
també s'hi van fer pravas amb bio­
combustibles en calderas de cale­
laccié equipadas amb cremadors 
de gas-oil, en les quals es va obser­
var un increment del rendiment ter­
mia i una disminucié importan! de 
les emissions d'oxids de nitrogen. 

La valorad·.:: 1 lcls resultats de toles 
les operacions realitzades lins ara 
-en les quals s'ha ulilitzal biocom­
bustible pur- ha esta! moll positiva. 
Ara, pero, cal provar els nous com­
bustibles barrejats amb gas-oil, que 
és la Hnia de recerca que s'esta 
desenvolupant a la resta de paisos 
de la Unió Europea. Per aquesl 
moliu, el mes de setembre d'en­
guany es va iniciar una nova etapa 
d'operacions de demostració amb 
autobuses de Matará i Barcelona 
que utililzen biocombustible barrejat 
amb gas-oil al 50%. 

Per promoure l'ús deis biocombusti­
bles a Catalunya, a més de toles 
aquestes experiéncies, cal crear 
una cadena de producció i distribu­
ció que en permeti la comercialilza­
ció a gran escala, de tal manera 
que puguin ser emprats tan! en flo­
tes de lransport públic com en vehi­
cles privals. D'altra banda, el fulur 
deis biocombustibles dependrá 
també del preu de venda final. En 

aquesl senlit, la proposta aprovada pel 
Parlamenl Europeu perqué duran! els 
propers quatre anys no s'apliqui als 
combustibles d'origen vegetal l'impost 
sobre hidrocarburs és un primer pas per 
impulsar aquest nou mercal. 

CICLE DEL BIOCOMl'IUSTIIILE 

ATMOSFERA 
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co, 

' ,\ • ;• - r • • j, ' ' • •~• • ,•. ·¡~ ~'.' 

Els biocombustlbles'sóri tots aquella combustibles llquids de~til-lats a partil de llavors oléaglnci!ies; ¿oni at~ la col.Í:a; la' soja I el gira-sol. Des del punt de vista qulmic, un 
blocombustlble és. un ester metílic. que s'obté a través' d'un procés d'esteriflcacló entre l'oll J. él ,rl)et~.nol, L1e_st

1
e(que s'obté té unes propietats com a combustible molt 

semblants a les del gas-oll, fet qu~, permeU~ ~ev~,utllltzac[ó ~:reo;~ en motors diese!,, : ':: ~··'?fil\ . ' [,, ·<f:}r.t:(li !"':' ' . ' : ' ' ·, : ' 
Els estudls sobre el cicle productlu mostren que el balan¡¡·energl)tlc és po$1titi,'és adir, l'enefgia total.continguda:~n el combustible és más gran que la que s'esmer,a al 
llarg del seu procés de fabrlcacló. En electa, per uná unlia\;d'1meiglaJossil bonsum!da' en la p(óduccló; procés.I c:llstrlbucló,' se h'_obtenen de 1, 1 a 2 unitats de blocarburanl. 
Tanmatelx, aquesta xlÍra pot arribar a les 5,4 unltáts d'érieiglá 's1 e~. consideren e·ls súbproduétes de tola lf!l óadé.na de· producc!ó: farlna d'alt contingut en proteines -que es 
desllna a la ramaderla-, glicerina I una petlta parí de p~lla/ ~rovh'ient de les,élofolles de les llav9rs oleaglnose!d:I_ fet que l'equillbri energetlc global sigui més o menys 
posltiu dependra, en_ gran n¡esuta, de i'aproflt~ment .9ue.-'.~; f~itde,I~ J>[Oducttes ~e-~ynda~s:rr:;' .;;,;,¡;,~(,t~:>.i<Jf;Uirú•:•:'.:¡. :-',(: . . . . . . . . . .· · 
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Finalment, l'ús deis blocombustlbles'contrlbuelx á'iedulr les emlssÍons de gasas ci>ÍiÍamlnants deis motors dlése(prlnclpalment les de partlcules, hidrocarburs no cremats 1 
co, alhora que elimina completament les.emlsslons de SO2, jaque 'et comoustible;.en· ser d'orlgen vegetal, no c<inttl sofre. D'altra banda, el dloxid de carboni general en la 
combustló deis blocombustibles és recicla! mltjan¡:ant la 'fotoslntesi eh ei'crelxement de les plantes riecessllries par a·la seva producció 1, par tant, no Incrementa la 
quantitat de CO2 e mesa a l'atmosfera, · · •. , .. · · ' · · ' · ·. · 
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LA TERRA (,/J'!,) FITXA 4 

BIOMASSA FORESTAL I AGRÍCOLA 

E 
I conceple de biomassa la re­
leréncia, d'una manera genérica, 
als recursos d'origen vegetal o 

animal que es poden emprar per pro­
duir energía. El principal componen! 
amb vista a la utililzació energética és 
la materia organica d'origen vegetal, la 
qual a través de la lotosintesi transfor­
ma l'energia solar i l'emmagatzema en 
forma d'energia química aprolitable. 
Per tant, com que aquest procés es 
produeix de manera natural, peribdica 
i ti-limitada en el temps, es poi consi­
derar la biomassa com una lonl d'e­
nergia renovable. Dins la biomassa, 
pero, cal ler una distinció entre el que 
podem anomenar "biomassa natural' i 
'biomassa residual". Pel que la a la 
primera, per raons de protecció me­
diambienlal no se'n pot ler una explo­
tació intensiva; en canvi, si que és 
beneliciós per a l'enlorn aprolilar els 
residus derivats de les activilats agri­
coles, lorestals i ramaderes, com 
també els generats per les indústries 
associades. 

A més deis avanlatges energétics que 
presenta la ulililzació de biomassa, cal 
tenlr en compte que la seva combuslió 
produeix menys emissions contami­
nants que la deis combustibles conven­
cionals i, a més, permet eliminar uns 
residus que poden causar greus proble­
mas ambientals (incendis, degradació 
de l'entorn natural, etc.). De lel, dins el 
grup de les energies renovables, la bio­
massa és la que té una contribució més 
importan! a escala europea: l'any 1991 
la producció energética a partir de bio-

massa dins la Unió Europea (UE) va 
ser equivalen! a la de 24 milions de 
tones de petroli i va suposar el 60% de 
l'energia generada amb recursos reno­
vables. Pel que la a Catalunya, l'any 
1992 la biomassa va suposar un 52% 
de la producció total amb renovables, 
equivalen! a 465.000 tep (tones equiva­
lenls de pelroll). 

La major part de la biomassa que es 
fa servir actualmenl a Europa són resi­
dus lorestals que provenen de les tas­
ques de poda i explotació deis boscos. 
Aquests resldus, lrtturats en forma 
d'estelles, esdevenen un combustible 

apropia! per 
ser crema! en 
calderes de ti­
pus domeslic o 
induslrial. 

Central alimentada amb residus forestals pera cafefacció i producc1ó 
d'eleclricilat (Sant Pera de Torelfó), 

Les actlvilats 
agricoles tam­
bé generen una 
gran quantllat 
de residus (pa­
lla de cereals, 
liges de gira­
sol, canya de 
blat de moro, 
sarments de vi­
nya, ele.) que 
sovinl no s'a­
profiten stno 
que es cremen 
directament de 
forma controla-

da en el camp mateix. Tanmateix, el 
seu potencial energetic és mol! eleva!: 
només amb l'aprofitamenl energétic de 
la palla, es podrien estalviar a la UE set 
milions de tones de petroli l'any. Els 
residus agrlcoles es poden utililzar 
directament com a combustible, pero 
és preferible transform¡¡r-los en produc­
tes compactes (briquetes o pe/fets) per­
qué es puguin utilitzar lacilment en 
calderes convencionals. 

Un allre tipus de residus que es poi fer 
servir per produir energía són els 
elluents liquids de les granges de bes­
tiar. Aquests elluents, o purins, s'emma­
galzemen en uns diposits tancats, 
anomenats digestors, perqué fermenlin 
en abséncia d'aire. Com a resullat d'a­
questa operació s'obté biogas, un com­
bustible gasós que pot ser utililzat en 
calderes de calelacció o per generar 
electricitat fent servir motors de gas. 
O'una altra banda, aquest sistema d'a· 
prolitament presenta un gran avantatge 
mediambiental, ja que redueix la ciirre­
ga contaminan! deis elluents. Les gran­
ges de bovi, porcí i ovi són les que 
permeten obtenir la producció de biogas 
més elevada per cada cap de bestiar. 
Actualment, hi ha uns mil digestors a la 
UE, deis quals prop d'un centenar són a 
l'Estal espanyol. 

A banda de l'aprolilament deis residus, 
lambé hi ha explotacions que es desli-

nen exclusivament a produir especies 
de creixement rapid per utilitzar-les com 
a lont energética, el que es coneix amb 
el nom de cullius energétics. Alguns 
d'aquesls cullius produeixen vegetals 
de lipus llenyós, que poden ser cremats 
directamenl en centrals de producció 
de calor i/o energía eléctrica, i d'altres 
es destinen al conreu de llavors oleagi­
nosas, com ara la colza, la soja i el 
gira-sol, les quals un cop destil-lades 
poden ser empradas com a combusti­
bles. Aquests biocombustibles (vegeu 
filxa núm. 3) representen, des del punt 
de vista energétic, una bona alternativa 
a l'ús deis derivals del pelroli i alhora 
suposen una nova sortida industrial per 
als excedents agrícoles. Cal tenir en 
compte que al comen,amenl del proper 
segle hi haura un excés de !erres culti­
vables de l'ordre deis 15 milions d'hec­
tárees, que es podran ler servir per a 
cullius energelics. La producció anual 
d'aquesta superficie equivaldría, aproxí­
madament, al 9% de les necessilats 
energetiques actuals de la UE. 

Finalment, també cal tenir en compte 
que l'explotació de la biomassa obre 
noves perspectives per al sector agrí­
cola pel que la al desenvolupament i 
creació de nous llocs de treball a les 
zones rurals. Per exemple, en el cas de 
l'aprofllament energélíc deis residus 
forestals, es calcula que es poi crear 
un lloc de lreball per cada 750 tones 
anuals de material recupera\. 

Briqvetes latmcndes amb diversos tipus de tesidus 
agrfr:oles. 

Valoracló de resldus.de fusta pera calefaccló municipal I generacló d'electrlcltat,,f':' .,4 ,, . __ 
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Al municlpí de Sant Pera de Torelló, una població de 2,000 habilants situada a la comarca d'Osona, s'hi genera una g·ran· quantltat de resldus de fusta procedents de les 
indústries de transfonnació' de lá fusta de la zona I de les operacions de neteja deis boscos que envolten el poble, Per aprofítar tot aquest volum de residus, l'Ajuntament 
d'aquesta localitat, juntament aníb l'!nstltut Catala d'Energla l l'empresa electrica Estabanell i Pahlsa, SA., ha construit una central per produlr electrtcitat i algua calenta 
per a la calefacció deis habltatges de _la població. · · · · : · · 

. :· -.··:·,:.·::.ft,, ... ~~·'..· ·'..'., ·-:.\.\_ ... '1:•';¡ -~. 1, .•. :· • • ._/·.¡ , • 
Els residus de fusta es condueixen flris a la .central, es trituren i es cremen en dues calderas de vapor. Aquestes calderas ·consumelxen uns 4.000 kg de resldus l'hora 1 
amb el vapor produit s'a.cciona una turbina qtié permet obteriir uns sis milions de kWh anuals d'electrtcitat; els quals s'exporten a la xarxa electrlca. El vapor que surt de la 
turbina es fa servir per escalfar flns uns 9QOC )'aigua d'una xarxa que proporciona calefacció i algua calenta als .habitatges del munlcipl. 

• . . , - ·_• • • .. ~ ,'\ • • •~ .'''.,. ; ' • ' ·, . t • , . ' :; ,; • • . : • • '. .'. . • ·• .,.. ,l .• 

La central, que ha suposat una inversió de 350 !lllllons de pessetes, permet aprbfitar unes 16.000 tones de residus de fusta.l'any, ambles quals s'obté una quanlilat d'e-
nergia en forma de calor i electrícitat'equivalent a un consum de .. J,741. tones de petroll anuals. · ,,- ...... 
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UROPEAN UTILITIES IN JOINT 
WIND FARM VENTURE 
By~ara Knight WINDPOWER MONTHLY, Germany 

erman utility RWE Energie is hop­
ing to take a one-sixth share in a 
new 16.5 MW wind power sta-

tion to be built in Spain next year. The project 
is being developed by Spanish utility Endesa 
near Cedeira in Galicia at a cliff-top site 
where wind speeds average 7 mis. The tur­
bines are expected to operate between 2700 
and 3000 ful! load hours per year. 

The two utilities are currently negotiat­
ing over RWE Energie investing DEM 5 mil­
lion in the DEM 30 million project within the 
framework of an agreement signed by the 
two utilities severa! years ago for co-opera­
tion in the power station sector. 

The wind project would comprise 55, 
330 kW turbines, manufactured by Endesa 
subsidiary, Made. This is currently the largest 
Spanish turbine commercialiy available. 

· Whether larger turbines, from a foreign 
manufacturer, could be used is doubtful. The 
site is remote and accessible only via narrow, 
winding roads with severa! smali bridges to 
negotiate. In addition Endesa is aiming to 

(hosen: The German utility will invest in a 
wind farm using Spanish technology - the 300 
kW turbine from Endesa subsidiary Made 

keep costs down by using only one type of 
turbine, and is keen to use the Made model. 
lt already has experience with operating the 
turbine and believes this will minimise prob­
lems expected because of the turbulent 
winds at the site. 

RWE Energie is keen to become involved 
in the Cedeira project in order to gain exper­
ience in the installation and operation of its 
first sizeable wind power station. Up until 
now it only has two single turbines, operat­
ing nearTrier in Germany. Although the Ger­
man utility's supply area does not include 
windy coastal locations, RWE Energie wind 
staff expect to be able to apply the know­
how gained from the Spanish project to de­
velopment of wind energy in inland areas in 
Germany. 

Polishing green image 
The Spanish wind station is one of three 
wind projects included in a new DEM 100 
programme launched by RWE Energie to 
promete the use of renewable energies. 
Largely intended to add an extra shine to the 
utility's attempt at a green image, the pro­
gramme is an assembly of various renew­
ables projects. A single biomass project ben­
efits from the largest share of the pro­
gramme's funds, DEM 26 million. Wind 
energy gets the smallest share, DEM 7.5 mil­
lion, while hydro receives DEM 24 million 
and solar nearly DEM 25 million. 

Not ali the programme's cash wili go to 
renewables, though. Sorne DEM 20 million 
has been earmarked for the utility's KESS 
programme, where householders are paid a 
DEM 100 bonus when they replace their old 
refrigerator or freezer with a new low-ener­
gy appliance. 

Aside from the 16.5 MW Spanish wind 
station, there are two other wind projects 
bundled into the programme-:-the testing 
of a large (1 MW or more) wind turbine 
somewhere in the RWE Energie supply area, 
budgeted at DEM 1.5 million; and a study to 
assess the potential for wind energy in RWE 
Energie's electricity supply area, to cost DEM 
1 million. 

The large turbine wili not be the expect­
ed vertical axis model, now that the utility's 
co-operation with Heidelberg Motor for de-

FRUSTRATED SPAIN 
ack of export incentives, foreign com­
petition, impact of wind energy on the 

environment and the ideal turbiné model for 
Spanish sites were sorne of the key issues ad­
dressed last month at a round table discus­
sion between major players in the Spanish 
wind industry. · · · 

Experts at the debate, organised by the 
government-funded lnstitute for Energy, En­
vironment and Technological Research 
(CIEMAn, said a major effort was required 
to ensure Spain got a fair share of the over- 1 

seas inarket, especialiy in north Africa and 
Latin America. The government, along with 
conservative commercial policies, were 
blamed for the failure to exploit these mar­
kets which were likely to be snapped up by 
foreign competitors despite enjoying a long­
tenm trading history with Spain. The debate 
heated up over the ongoing controversy re­
garding avían mortality at Tarifa in southem 
Spain and conservationists and environmen­
talists were called on to dose ranks so _as not 
to tarnish the image of wind. . . 

. ,Technological · aspects were also re­
-:viewed, including the ll)Ost appropriate tur­
'. bine modelfor SpairtOpinions were divided 
over smali machines in: the 100-200 kW 

·• range and the larger 500-600 kW category, 
. especially regarding transport ·problems in 
· áreas where access to sites is difficult .. 

: 'The debate carne at the tail end of a 
.week-long course on Toe Principies of Wind 
Power Conversion.··organised by CIEMAT's 
lnstitute for Renewáble Energies. 

velopment of a 1.2 MW machine has ended. 
RWE Energie has not yet decided which 
company it would like to co-operate with in 
the future, although Heidelberg has said it 
will develop a conventional three bladed 500 
kW machine. RWE wishes for a German 
partner and observers say a company based 
in North Rhine Westfalia is most likely. The 
possibilities may then be restricted to 
Thyssen Rheinstahl Technik, based in Dues­
seldorf, which is the worldwide marketing 
partner for Danish wind turbine manufactur­
er, Nordtank; Wind Strom Frisia of Minden, 
which co-operates with Wind World, also of 
Denmark; and Wistra in lbbenbüren, which 
markets Dutch Nedwind turbines. 

RWE's wind potential study will cover 
the whole of its massive supply area and will 
be drawn up with the co-operation of local 
governments. The response toan initial letter 
describing the project to ali communal and 
district governments has been positive. The 
study will include both licensing and grid as­
pects and is expected to take well overa year 
to complete. The final report will be made 
available to the public. 

1 14 
1
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fuRNINGTHE 
BIGGUNSON 
RENEWABLES 
FINANCING 
By Sara Knight 
WINDPOWER MONTHL Y, Germany 

rmed with a new expert report, 
the German electricity utilities as­
sociation, VD'éW, is considering 

lodging an appeal with the Federal. Constitu­
tional Court against the existence of the 
Electricity Feed L.aw (EFL). The law obliges 
utilities to buy renewables power at a premi­
um price, and forms the basis of the wind 
market in Germany- currently the most dy­
namic in the world. 

The report, which has yet to become 
available to the public, has been prepared by 
VDEW law professor Hans-Wolfgang Arndt. 
He is now considering if one of VDEW's 
members should be persuaded to lodge the 
appeal. 

Since it carne into force in 1991, the EFL 
has played a vital role in encouraging the 
swift expansion of the wind market. Howev­
er, VDEW managing director Joachim Grawe 
is bitterly opposed to the EFL and attacks the 
so-called "waterfall profits" earned by small 
hydro operators and the "windfall profits" 
by wind plant operators. VDEW argues that 
investment in wind turbines is popular 
among the professional classes, such as den­
tists and lawyers, as profitable tax write-offs. 
lt says that cashing in on tax advantages and 
creaming off public money has nothing to 
do with protecting the environment. 

But statistics from the Jülich Research 
Centre, which administers the 250 MW fed­
eral wind programme, do not support this 
argument. According to its breakdown of 
the 5358 applications for subsidy received by 
the beginning of November, farmers ac­
counted for 19.3%, local community coun­
cils for 2.9%, tax paying employees for 
43.4%, commercial enterprises (including 
dentists and lawyers) for 33.7%, with the 
rest, representing associations, co-operatives 
and similar groups, for 0.7%. Dentists, 
lawyers and the like, who may be spurred by 
the lure of tax write-offs, apparently account 
for just one third of the total. 

Grawe also states that in 1993 alone 

INVESTORS FORCED TO LOOK OVERSEAS 
By Anthony Luke WINDPOWER MONTHL Y, Spai~ . 

mall-time Spanish investors seeking at proven locations and profit on electricity 
to profit frÓm· the boom in wind production. .· . . . . 

power in Spain have been forced to ex- "But after severa! attempts the.,overall 
plore the markei overseas after beíng given response h.as been poor.- Despite Jiwestor 
a díspassionate. welcome on. their home interest aríd S0

Úffiáent financia! backing to 
turf. The ~eemíngly bízarre situation comes start shopping · around for turbines and 
at a time when the Spanísh wínd market is sítes to place them, nobody seemed pre-
taking off in a bíg way. · · · pared to-share ciut a piece of the cake to a 

"lt's n.ot what we expected," says small operatíon líke ours," says Corominas. 
Joaquirn Coromi~ás;the general manager "1 think the idea of putting up a single tur-
of Transformadora ·Racional 'de Energía bine in the'150~200 kW range, ·as'we ini-
Natural s:Á:;·(TREN);',whichin'.Spain is co~. tially planned, did not seem financially at-
ordínating · invéstmenf '.opportunítíes in tractíve to Spanish companies and devel-
wind power .. "We' have got tlíé financia! opers contacted by us," he adds:·"ln sorne 
. backing but not much interest from Span-' . cases, we were told that the project wasn't 
ísh developérs, mánufacturérs or útilities. big 'enough. Other deals fell through be­
We thought the reverse would be true." - ·: . cause of technical problems. Overa 11, there 
. .In the ·tace,.of the:: poor ·response. in··. wasn't mudl .enthusíasm. We might have 
Spain; TRE~. ha~. tuine{its attentíon ovér- · just as:well put the·money in a bank./1.· · 
seas and is éurrently negotiating with wind . · Cororrjín,~s';belíevés that the . overall 

· power promóters 'ín)rítáin; Holland and outlook 9f Spah.ish companíes is to blame. 
Germany. bne :ofthe·'most ·nkely deals '.-- "Spaín noW haithe.technical know how, 

-couid result. froni thlBiitísh government's. ·. the legíslatiórfrequíred to make wind pow­
next round of. Non Fossil Fuel Oblígatíon · er a viable commodity and the política! 
(NFFO) contractsfor ·renewable · .· . , ' . ' ·. < {backing, ·,but unlíke 'foreign 
energy. According to é:6romi- · · . · . · . ·. ffirms,"Spanish organisátíons, 
nas,·. the • deal could · come to • Sma/1 time · ,:bÓth public and prívate, tend 
fruition before long. · invesfors say \ \to harbour conservatíve busi-

TREN, based in Catalonian- they are being J. :iness polícíes. Then, of course, 
based, was formed in 1_992. lt · cold-shouldered \ ;there ls a gener~I protectioníst ·. 
was born of an almost ídealistic b th 5 . h. · :,attitude towards the market." 
faith in the need to turn to alter- ~ e pants_ .. AA eleventh hoúr bid by 
native forms of power produc- wmd communtty TRENO to get some.joy out of 
tion in the face of growing envi- the Spanish wind market is 
ronmental proof that conven- currently underway at an ex-
tional systems were poísoning the atmo- perimental site at the large Tarifa wind 
sphere. Driven by the sharp, business acu- farm in southem Spain. There, the compa-
men the Catalans áre famous for, the com- ny hopes to site a turbine purchased from 
pany aimed to attract small time, enviran- the Barce1ona-based wind company, 
mentally aware investors who were wíllíng Ecotecnia, and connect it to the regional 
to put their money ínto medíum term pro- gríd managed by the Sevillana S.A. power 
jects in the alternative and renewable company. · 
fields. "We'II know withín a couple of 

With ESP 1 O mi Ilion in starting capi- months whether or not the deal will come 
tal-supplíed by a míxed group of 33 pri- through, but unless we get it off the 
vate investors from grassroots envíron- ground wíthín the next couple of months, 
mentalists to businessmen-TREN planned we are seriously thínkíng of pulling out of 
to go publíc once a viable project was iden- wind power projects in Spain and concen-
tified. In the case of wínd p9wer, the com- tratíng on the market overseas," says 
pany's target was t~ síte individual turbines Corominas. 

utilities had to pay an additional DEM 149 
million to cover the their purchase of renew­
ables electricity at the premium rates laid 
down in the EFL. This compares with a DEM 
100 mi Ilion energy saving programme run by 
major utility RWE Energie. Household cus­
tomers are paid a DEM 100 bonus if they buy 
a new energy saving refrigerator or freezer, 
with the cost of the programme being 

passed on to household electricity con­
sumers with the ful! approval of the authori­
ties. lf a single utility can pass on DEM 100 
million to its customers in the name of the 
environment, without question, it would 
seem unlikely that VDEW's objections to 
DEM 149 million, spread mainly across utili­
ties in Bavaría, Schleswig Holstein and Lower 
Saxony, wiil be taken seriously. 
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BEST PRODUC/NG 
TURBINES ALL ON 
SPANISH 50/L 
By Anthony Luke 
WINDPOWER MONTHL Y, Spain. · .. :· 

E cotecnia, Spain's second largest nianu~ 
facturer of wind turbines, has beaten its. 

cornpetitors hands down at home and 
abroad as the manvfacturer of the best per­
forrning turbines in Europe, according to the 
latest Eurowin suNey for 1993. 

The report, which gauges the perf or­
rnance of 7 480 turbines aaoss Europe, list:ed 
38 Ecotecnia 20/150 machines among the 
top 50, while four turbines of the same mod­
el ranked first, second, third and fourth. A 
total of 15 Ecotecnia turbines were among 
the best performing 20. AII told, the 38 tur­
bines listed represent 70% of the company's 
entire production. "This proves three 
things," says an ecstatic Antonio Martinez, 

Domestic supplier 

A4MWwind 
farm is shortly to 
go up in Tortosa 
in the river Ebro 
valley, 150 kilo­
metres south of 
Barcelona on 

Spain's eastern seaboard. The 
prime mover behind Pare Eolic 
del Baix Ebre is wind turbine 
manufacturer and developer 
Ecotecnia, which is part financ­
ing the ESP 769 million project, 
along with severa! public and 
prívate companies, including the 
central government's lnstitute 
for the Diversification and Re­
duction of Energy (IDAE), local 
and regional bodies, banks and 
the EU's DG XVII. Powerwill be 
bought by Fuerzas Eléctricas de 
Catalunya, FECSA. Ecotecnia 
will erect 27 of its 20/150 tur­
bines. The wind farm, to come 
on line in June, 1995, will in­
crease Ecotecnia's sales to 12 
MW of capacity. lts projections 
far total combined sales by the 
end of 1995 are 21-26 M\/1/. 
Current installed wind capacity 
in Spain---currently Europe's 
fourth largest wind power pro­
ducer-1s 51.6 MW, which in 
1995 should reach 75. 7 MW. 

Hlghed oufput: Ecotecnia 20/1 50 

the president of Ecotecnia. "Our technology 
is good, the sites are adequate and mainten­
ance is appropriate." 

The Spanish government openly 
expressed concern last month 
over the emergen ce in Spain of 
severa! foreign wind companies, 
claiming that the heavily sub­
sidised sector was under threat 
from companies abroad. 
Francisco Serrano, the director 
of the government-run IDAE in­
stitute, told Spain's largest circu­
lation newspaper, El País, that 
penetration of the market by 
Danish, American, British and 
Japanese firms could hurt the 
Spanish govemment's medium 
term target to turn national 
wind companies into a highly 
competitive industry, both at 
home and abroad. According to 
El País, Serrano admitted his 
fears could be interpreted as 
protectionism, but claims he 
was highlighting the subsidies 
afforded foreign wind develop­
ments in Spain, which in sorne 
cases had amounte~ to 25% of 
a project's costs. Vestas of Den­
mark and Kenetech of California 
are already well established in 
Spain's Canary lslands, in Tarifa 
in southern Spain, and Navarre • .. , . 

. .... ·. -~ 
in the north, while Denmark's .'.: :· 
Elsam Projekt and Nordtank, · 
along with SeaWest of Califor­
nia, are seeking approval for 
projects in Galicia, on Spain's 
north-western border. 

Second best in the listing was the Ves­
tas' V27 model which was awarded 5th and 
6th places in the ratings with a total of five 
machines in the top 20 and 11--including a 
V25-1n the top 50. Completing the top 50, 
a sing(e Tacke TW 536 from Germany took 
44th place. 

Ali the top 50 turbines listed are in 
Spain, at Tarifa at Spain's southernmost tip 
and on the Canary lslands, with the excep­
tion of a V25 and V27 in Denmark and a 
V27 and the Tacke TW536 in Germany. 

The Eurowin data bank, financed by the 
European Union's Directorate for Science 
Research and Technology, DG XII, calculates 
the performance of the turbines on the basis 
of the power produced and the area swept 
by the blades (kWhfm2), an accepted formu­
la used to gauge turbines on an equal basis 
irrespective of their size. 

The 93 results, released at the recent 
European Wind Energy Association confer­
ence in Greece, have come as a shock to the 
industry which saw Danish manufacturers 
and developers displaced from the top rat-

ings they obtained in the 1992 suNey. 
Ecotecnia, which has 8 MW of power 

installed in Spain and an another 200 MW in 
the works, developed its 20/150 machine in 
1989 as part of a research project financed 
by Ecotecnia and the state-run lnstitute for 
the Diversification and Reduction of Energy 
(IDAE). Martinez says the seaet of the tur­
bine's success is to be found in the all-round 
effort invested in it. "We lack the resources 
to fund research for more then one turbine 
at a time and concentrated ali our efforts in 
this model. That policy would seem to have 
paid off." 

With IDAE support, Ecotecnia is current­
ly working on a 500 kW model which is to be 
launched sometime next year. The philoso­
phy behind this model, according to Mar­
tinez, is greater output for less cost and re­
duced environmental and visual impact. 
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ENERGIA SOLAR TERMICA, EÓLICA I MINIHIDRAULICA 

Avui dia, la siluació energélica del 
món rural es veu condicionada 
principalmenl per dos faclors. 

O'una banda, la tecnificació progressi· 
va de les tasques agrícoles ha com· 
portal un augmenl general de les 
necessitats energétiques. O'una altra, 
es fa palesa la necessilat de trobar 
solucions per produir energía en els 
punts de consum, ja que la idiosincrá· 
sia mateixa del sector fa que molls 
indrets es lrobin allunyats de les xar· 
xes de distribució d'energia. Les fonts 
d'energia renovables, capaces de pro· 
duir l'energia en el mateix lloc on es 
necessita -i de fer·ho sense consumir 
cap recurs que s'exhaureixi o que pro· 
dueixi emissions contaminants-, es 
presenten com allernalives ideals per 
al món agrícola i rural. 

En filxes anleriors d'aquesta serie, hem 
tractal les possibilitats d'aplicació 
d'algunes energies renovables -les 
relatives a l'energia solar fotovoltaica, a 
l'aprofitament de la biomassa forestal i 
agrícola o a la producció de biocombus• 
tibies. N'hi ha d'allres, pero, que també 
ofereixen unes perspectives de desen• 
vofupament moll interessants i per aixo 
les hem volgut aplegar en aquest escril. 
Ens referim a l'energia solar térmica, 
!'eólica i la minihidráulica. 

Energía solar fermica 

L'energia solar, a més de poder ser 
aprofilada per produir electricltat amb 
plaques fotovoltaiques, es poi fer servir 
per a la producció de calor mitjan9ant 
captadors sofars d'aire o d'aigua (ener­
gía solar térmica). Una de les aplica• 
cions més interessants en el món 
agrlcola és la deshidratació de produc• 
tes hortícoles i fruclicoles mitjan9ant 

l'escalfamenl d'aire amb capta• 
dors solars. Aquest és el cas de 
!'empresa Mallorca Agroexport, la 
qual, amb el suporl económic de 
la Comissió Europea, ha dut a 
terme una instal,lació per a aquest 
fi a la localilat de Campos (Maflor• 
ca}. Aquesta instal-lació está for• 
mada per un camp de captadors 
sofars d'aire de 205 m2 i una cam• 
bra d'assecatge de 100 m2• L'aire 
s'escalfa en els capladors fins a 
una temperatura miljana de 6QOC i 
s'impulsa, miljanQanl uns ventila• 
dors, fins a la cambra d'assecal• 
ge, que disposa d'una coberta de 
plaslic transparent per incremen­
tar la captació de la radiació solar. Foto 2. Efectrif1cació rural a l'A/1 Urge// (Masia Cal Rebollt?) 
Sota el pavimenl de la cambra 
d'assecatge, s'hi ha constru'il un 
recinte per emmagatzemar la calor 
solar exceden\ i ulilitzar-la per a l'asse­
catge duran\ els perlodes sense assole­
llament (dies ennuvolats o hores 
nocturnas). Cal dir que, abans de comp• 
lar amb aquesta instal-lació, !'empresa 
deshidratava els seus productes expo­
sanHos directament al sol, amb la qual 
cosa el procés d'assecatge durava unes 
cinc vegades més que !'actual. 

Energia eólica 

La for9a del vent o energía eólica és una 
allra font d'energia renovable que s'ha 
fel servir tradicionalmenl al camp per a 
diversas aplicacions. Als classics molins 
de vent, els van succeir els aerogenera­
dors, que, a més, en el decurs deis dar­
rers anys, han experimental una 
evolució tecnolbgica importan\: han 
miflorat la seva fiabililat, han reduil el 
seu cost i, sobretot, han ampliat el seu 
ambit d'aplicació. Aixi, per exemple, mil· 
jan9ant un modem aerogenerador s'ha 

llacunes una mitjana de 4.000 I/h 
d'aigua dol9a des d'un canal de reg. 
D'aquesta manera, s'ha contrarestat 
!'entrada d'aigua salada del mar i s'ha 
aconseguit recuperar una part importan\ 
de la vegetació. 

Una altra aplicació de l'energia eólica 
que guanya terreny en el món agrícola 
és la producció d'etectricilat. Un exem­
ple paradigmátic el trobem en la recent 
electrificació de set masies de l'Alt 
Urgen, realitzada en el marc d'un pro­
jecte linan~at pel Oepartament d'tn­
dústria i Energia de la Generalitat de 
Catalunya i per la Comissió Europea. 
En cadascuna d'aquestes masies s'hi 
ha instal-lat un aerogenerador de 250 W 
connectat a un conjunt de plaques foto­
vollaiques, d'una poténcia d'entre 240 i 
5.640 W, i a un grup de bateries per 
acumular l'electricitat produ'ida. El fet de 
combinar les dues fonts energéliques 
-eólica i solar- en una mateixa 
instal-lació permet 
assegurar la continui• 
tal del subministra• 
ment eléctric i reduir 
la inversió necessaria 
en relació amb un sis­
tema formal única­
ment per plaques 
fotovoltaiques. 

Energia minihidráufica 

energía renovable. Les centrals 
minihidrauliques -es consideren com 
tals aquellas instal-lacions amb 
poténcies inferiors a 5.000 kW­
tenen una llarga tradició a Catalunya 
i, al comenQament, s'utililzaven per 
impulsar molins de blat i de pasta de 
paper. 

La majar part de les centrals mini­
hidráuliques que hi ha a Calalunya es 
traben en municipis rurals de muntan­
ya amb importants recursos fluvials. 
Ara bé, també és possible construir­
ne en zones de regadiu aprofitant els 
desnivells deis canals de reg agrícola. 
Aquest és el cas de la minicentral "Els 
Salts", situada al Canal d'Urgell al sou 
pas pel municipi lleidatá de Castell­
será. Aquesta minicentral va ser reha­
bilitada l'any 1985, després de 
romandre 15 anys lora de servei, i lou 
renovada posteriorment, l'any 1991, 
per tal d'aprofitar de manera més eíi­
ca9 el cabal del canal. Actualment, la 
minicentral está formada per una 
moderna turbina de' 344 kW que fun­
ciona de manera completament 
automática i que ha permés augmen-. 
tar en un 150% la producció d'energia 
electrica en comparació amb l'antiga 
central. Les obres de renovació de la 
minicentral van ser subvencionades 
perla Generalitat de Catalunya i per la 
Comissió Europea. 

Aquestes són només algunes de les 
possibilitats que ofereixen les energies 
renovables dlns el món rural. O'a\tres 
aplicacions assoliran la maduresa a 
mesura que els treballs de recerca 
que es duen a terme actualment millo­
rin les prestacions deis equips actuals 
i en redueixin el cost. 

Foto l. Assacador solar de productes sgdco!es de /'empresa Agroexport (Mallorca) 

aconseguil reduir 
la salinització de 
les llacunes del 
Delta de l'Ebre, un 
fenomen que pro­
vocava la desa­
parició de la 
vegetació en algu­
nas zones d'a­
quest pare natural. 
L'aerogenerador 
s'ha acoblat a una 
bomba d'una po­
tencia mec8nica 
de 4 kW, la qual 
cosa permet trans­
portar fins a les 

També l'energia que 
contenen els cor­
rents d'aigua té el 
seu origen en el sol 
i, per tant, es pot 
considerar com una Fo/o 3. Minicentral hidroeléctrica ·E/s Satts· a CastelfserA (Urge//}. 

La mlnlhldr/lullca a les llrees rurals 
• , 1 t · , ·. ·~. • , ·" • 1: • 

Les centrals mlníhidrlluliques al món tural tenen unes perspectivas de desenvolupament molt importants, tant des del punt de vista de la produccló d'electricilat pera con­
sum propi com per a la cessló de l'energla g~~?rada a la_ xarxa. , 

Les mlnlcentrals dissenyades pera la produccló propia permelen subministrar energía a granges, masies o nuclis d'habitatges no electrificats. Es tracia, generalment, de 
petltes centrals d'enlre 10 i 20 kW que poden servir per satlsfer unes neéessitats energMiques mínimas I que requereixen un sistema de producció d'energia complemen­
tari si s'inslal-\en en cursos d'aigua eslaclonals. També es poden aprofltar d'allres lnfrastructures hldrau\lques per a la construccló de minicentrals. Així, per exemple, en 
els nuclis rurals és forya habitual que la captació d'aiguá potable es realitzl a un nlvell més eleva! que el de subministrament. En aquest cas, es poi estudiar la modificació 
de la xarxa de proveiment d'algua per lnstal,lar-hi una palita turbina que c:obrelxl peri del consum eleclrlc del munlclpi (enliumenat públic, bombamenl d'aigua, etc.) , . . ., ' 

Les centrals mlnihidrauliques · par a l'exportacÍó d'en~rgla a la xarxa poden apio filar cursos fluvials naturals o bé 'infraestructures de reg agrícola. En general, els cana Is de 
reg no han estat dlssenyats pensant en el seu aprofitament hidroelectrlc, pero, amb el casi actual de l'energia electrica I amb la leglslacíó actual pot ser rendible adaptar­
los per instal-lar·hí patitas centrals hidroelectrlques. Avul dla, Ja hl ha a Catalunya diversos éxemples de minlcentrals funcionan\ en canals de reg I algunas comunitats de 
regants s'estan plantejant de rendibilltzar l'explotacló d'aquestes Infraestructuras mltjanyant ta construccló de patitas centrals per explotar energetlcament aquests recursos 
hidraulics. · · 

1l1Tfl Generalitat de Catalunya WAl Departamenl d'lndústria i Energía 
lnstitut Catala d'Energla 
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L~:·· ·, 1~~ SITUACIÓ I PERSPECTIVES DE LES ENERGIES RENOVABLES 

A 
les cinc filxes que hem publlcat fins 
ara, hem analilzat les dilerenls possi• 
bilitals que ofereixen les energles 

renovables en el món agrícola i rural pel que 
fa al subminislrament energ8tic i la millora en 
l'ús de l'energia. Pero, quina és la sltuació 
d'aquesles energies a Europa i a Catalunya i 
quinas són les perspeclives de desenvolupa­
ment per als propers anys? 

A la Unió Europea (UE), la producció a partir 
de fonls d'energla renovables -al vollant de 
63 mi/ions de tep/any- suposa un estalvi 
anual de gairebé un bilió de pesseles en 
importacions energ81iques i genera uns 
110.000 llocs de treball, concenlrals princi­
palment en les Brees rurals, on l'aprofHament 
deis recursos energE!lics locals esdevé una 
aportació important al desenvolupament 
regional. A més a més. la indúslria europea 
de les energies renovables és capdavantera 
a escala mundial, la qual cosa representa 
imporlanls oportunitals d'exporlar equips i 
tecnología a paTsos lercers. 

correspon sobretot a 
les grans cenlrals 
hidr8uliques: les mini• 
centrals hidroeléclri• 
ques representen 
només una palita part, 
pero, en canvi, tenen 
un Impacte ecolOgic 
moll inlerior i presen· 
ten un potencial ener· 
gétic moll importan!: 
només s'aprofita un 
20% del potencial 
minihidraulic disponi• 
ble a la UE. 

resultats deis pares 
eblics equipats amb 
la tecnologia més 
moderna, es poi con• 
siderar que l'energia 
ebllca es troba en via 
d'assolir duran! els 
anys vinenls la seva 
plena maduresa tec• 
nolbgica i comercial. 

Si partem de la producció d'energla prim8ria, 
la participació de les fonts d'energia renova• 
bles se silua en un 5.4%, lncloenl•hi la hidro• 
el8ctrlca a gran escala. En concret. la 
hidroelectrica, la solar fotovollaica, feOlica, la 
biomassa i la geot0rmica produetxen un 
1 O, 1 % del total d'energla el~clrica. D'una 
a\tra banda, la solar t8rmica, la biomassa i la 
geot8rmica cobreixen el 3,3% de la demanda 
de combusflbfes. Aquests percentalges 
varien slgnlficalivamenl d'un Estat membre a 
un a/lre, laf comes pot observar a la figura 1. 

La biomassa i els resi• 
dus constitueixen la 
segona fon! d'energia 
renovable en ordre 
d'importBncia. L'apro• 
filament d'aquests 
recursos genera uns 
25,4 milions de tep 
anuals i el seu poten• 
cial energélic leóric 
s'avalua en més de 
100 milions de lep 
/a4y. Cal tenir en 

Foto f. L 'energía eólica és la font renovable que ha 
experimental un dssenvofupamsnt tecnológic més 
importan/ duran/ els darrers snys. 

Ouant a l'energia solar 
térmica, a la UE hl ha 
actualmenl uns tres 
mi!ions de m' de cap· 
tadors instal-lats -la 
meilat deis quals són 
a Grécia- amb una 
producció energ01ica 
equivalent a uns 
150.000 tep/any. 
Aquesta producció 
representa només una 
mlnima part del pclen­
clal teoric disponible, 
que s'avalua en uns 
37 milions de lep, En 
el decurs de l'úlllma 

En termes d'energia produida, es pal afirmar 
que la hidroel8ctrica és la fon! renovable 
més importan! a la UE: produeix un 8,6% del 
total de la generació d'electricilat amb reno• 
vables. Cal indicar, pero, que aquesla xifra 

compte que, des del punl de vista mediam• 
biental, l'aprolitament energAtlc deis residus 
foreslals pot contribuir a reduir els costos de 
la neteja de boscos. O'una allra banda, el 
tractament de residus sblids urbans en plan• 
tes amb recuperació energt!lica poi suposar 
una d!sminucló del volum de residus desti• 
nats als abocadors. 

Pel que fa a l'energia eolica, és una de les 
lonts que ha experimental un desenvolupa­
ment tecnolOgic més important at llarg deis 
darrers anys. Aclualment. la potencia eóli­
ca instal-lada a la Unió Europea és de 

l'ordre deis 1.400 
MW (deis quals 

~ ,., hbu ,,Muccl6 lata\ ,hl•clricltal 500 es troben a Di• 

namarca). Quant a 
la indúslria eólica 
europea, és capda• 
vantera a escala 
mundial, tan! pel 
que fa al seu nivell 
tecnolOgic com al 
seu volum de pro-
ducció, ja que re• 
presenta el 50% 
del mercal interna• 

Figura 1, Percentalge d·uti/1/zacró de les energies renovables als dderenls palsos 
de la UE. (Fonr: 0G Xfl, Com1ss1ó Europea¡, 

cional. El cost del 
kWh eolic se situa 
lleugerament per 
sobre del deis sis­
temas de generació 
electrice conven• 
cional, tot i que, se• 
gons demostren els 

decada, l'ellciencia 
deis capladors solars comercials s'ha incre­
mental en un 30% 1 algunes de les principals 
aplicacions, com ara la producció d'aigua 
calenta per a instal,lacions cof.feclives (plsci· 
nas, escoles, hotels, etc.), tenen un bon nivel! 
de rendibl!ilat. 

Finalment, l'energla solar fotovollaica, amb 
una potencia instal•lada inferior als 100 
MWp, encara lé una participació marginal 
en el balan,; energ81ic europeu, De mo• 
ment, el seu cost és for,;a més eleva! que 
el de les allernalives convencionals, perO 
experimenta una rf:lpida reducció i s'espera 
que el mercal europeu creixl a un ritme 
d'un 25% anual. 

Previsions a curt terminl 

Un deis treballs més recents i exhaustius que 
ha dul a terma la DG XVII de la Comissió 
Europea pronostica que les energías renova* 
bles podrien suposar entre un 12% i un 15% 
de la demanda lotal d'energia primaria a la 
UE l'any 2010: aixO representa triplicar la con· 
lribució actual de les energies renovables. 
Aquest escenari assumeix que es compliran 
els objeclius fixats pels plans energébcs deis 
dilerenls eslats membres en matéria d'ener· 
gies renovables i que es prendran noves 
mesures reglamentarias i administrativas per 
facilitar la penelraci6 d'aquestes fonts dins el 
mercal energe11c europeo. 

A la Unió Europea existeixen diferents pro• 
grames, com ara el Joule o el Thermie, que 

dediquen par1 deis seus recursos al fornen! 
de le.s energies renovables. A més, el 1993 
la Comissló Europea en va posar en marxa 
un aHre oriental especfficament a la promo­
ció de les energies renovables, amb mesu• 
res que no es limiten exclusivamenl a l'émbit 
tecno!Og1c: el programa Altener. Aquest pro• 
grama, amb una durada de cinc anys (1993· 
1997), compta amb un pressuposl inicial de 
40 milions d'ecus i lé corn a objectiu pnncipal 
incrementar l'aproíitament deis recursos 
renovables fins que cobreixin el 8% de les 
necessilals energ8tiques totals de la Unió 
Europea l'any 2005. Aixó representara una 
reducció de les emissions de C02 en 180 
mllions de Iones par a aquell mateix any. 

A banda d'aquests programes europeus, la 
major part deis Estals membres compla amb 
inicialives prbples per impulsar el desenvolu­
pamenl de les energies renovables. l'Eslal 
espanyol ha inclós dins el Plan Energético 
Nacional (PEN-91) uns objectius de participa· 
ció de les energies renovables en el balam;: 
energelic per a l'any 2000 que superen els 
previstos en !'anterior Plan de Energías 
Renovables (PEA-89). Aixl, sense considerar 
la producció de les grans cenlrals hidréuli• 
ques, es preveu que l'any 2000 les energles 
renovables generaran 3,75 milions de 
tep/any, una xifra un 46% superior a la regis• 
trada l'any 1990. La majar pan d'aquesl incre­
menl, un 85%, es concenlrara en les Brees de 
la biomassa l la mlnlhldrhu/lca. En conjunl, es 
preveu un volum d'inversions de 350.000 
milions de pessetes fins a \'any 2000, amb 
unes subvencions mitjanes del 30% per a tol 
tipus de font d'energia renovable. 

Foto 2. L 'aprof1tament energetic deis residus lores• 
tals contnbueix a reduir els costos de neteja deis 
boscos, 

Les energle1 r.novabl•• a Cotalunya j{j{~•t:}Lt~f '.J}{1i{~~:;~Yl.i,'.f;;jt · :/:?;~_ · '' ·•• 
En el decurs del darrers anys/ie~; e~~ig!~'s ·7~~~~¡;/h .. ~~:. e~ilm.erit,a~., . . . • ,. . . ~~'tf dl!!Sit;,~a·~~~·,¿· !llú1II 1. Produr:r:16 de ae9 ct1Jorenta font• d'ltflet'11Ja } 

renovables a Cataluny• C■ny 1993J energhlica amb lonts d'energia renovables és c:funes 866.000 tones .da pe_lrótl,, ?<Hta;qu~ f8P:resen1a.aproxlmadam~nt.el S%'de,'les nostras .necessi1ats 
energéllques, Des del punt de vlsla medlamblental, la produccló 'amb renovables.~vlla.f'em\ssló. á retmosferá 'd'linas 22,000 tones l'any de dlbxid de 
solre, un deis agents causants de la pluJa Aclda;I uns dos mmons 'de tones de co,;el j,rtnc!¡íaf responsabl~ de l'efecte hlvemácfe,'·\''.'.- .. '.,,J.''·•;-'"··. 
Per fonl~ d"·energla: ta: b1o;~~:r l~~ne~·iá hid~~IÍ~ ·s~ íes\it~l~'rien~.~r~i:·Míf~~tiliif~t~i'f~St~cl~:d;· P~odJccló -~~-~r11;c1;· ~mo~. 
renovables (vegeu \aula 1). Pel que fa a l'aproOlamenr de la blornassa, és á ·dfr; lá'corribustió' de res Idus forestals 1 agrfcoles;represenla el 54% del 
total. Ouant a l'energta hldrAullca, la produccló de fes éentrals.hldroéléctriquesrtan( les·de. gra_n t:apacllat. (méi' de"S MW} coin les mlnicentrals, 
suposa el 40% de renergla produlda. Alxf matelx, cal Indicar que Catalun¡ia és la comunllat autonoma que,:dlns l'Estai espanyol, 'compta ·amb·4n 
major nornbr~ de centmls mlnlhldr.\ullques (228) l '!'~bé la que df§pcsa. d'~?ª. p_oténcl,a l_Q~taf,fada_rn~s lm,_portant (134 MW):·:: :,·., : . . ~ .. ,, ;: :t<' ~:, 
Els resldus constlt~elxen una altra foni reriovabÍÍilmpcrtárit,'especlalrnént'iJs'délxafles oomes\iqües; Concretamen~· Catalunya genera el 97¾ de tola· 
l'electr1cilat produtda a l'Estat espa~yol a partir d'~qu~sts r~curso~¿ r ;,-.,•,-·i~.}t~f: '._i!·~tl: ;~.._~,; ¡ (i,:r-~• ·.~.,: .. l:::: . .;.~:; ·, : ·.\ ·,:\:., ,:..:;~,) ¡ ..,:.;~:.-.~; :.-> "<: 
La resta d'energles renovablés ~lar ·fotovolt~lca~ solar tbrmlc(l 'e6n~ i9rleí( en-eoílJuñt,~0087 pa'1lclpaé16 torc;a lnien0i. Tanni.atelx, ·eiie\i"l)ápefn6 
es poi valorar únlcament des d'un punl de vista quanUtatiu Ja que, per exeniple, l'energla fotoVoltalca,. ta menys lmportant en tennes de producció, ha 
permbs que molles fsmflles calalanes que vluen aTilades en.el medi ruqll puguln disposar d'en'ergla eléctrica.- , .. • · -· · ,. ,_:. ·:.: ~ : .• 

.·, _•. .'·.:·~.::.-::O;' .. ·,·\:··~;:, -~·.'>1: ·~_,:~'.·•:.:: ... •·• .. ·., ;!~.-··. ,;:~ . :·: • •• ,,._· •· : • ,' 

ITTm Generalilat de Catalunya W Departament d'lndúslria i Energía 
lnstltut Catala d'Energla 

• PARTICIPACIÓ 
FONT D'ENERGIA .. PRODUCCIÓ (le¡:,) SOBRE EL TOTAL : 

Bromass.1 470.822 54.'1'k • 

Gmnhidr~uhca• 311.896, 

MITTihirlri\ulica 38.119 

Solar lotovo!lmca 56 

So!m!Nm,ca 5.329 

Eóhc..1 135 

Rrs!dtJS 39.725 

TOTAL 866,081 100¾ 
.•c«,treus~mhd15UW. 
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Las nuevas viviendas de protección oficial 
deberán incluir medidas de ahorro energético 
VIVIENDA 

1111 La ley de ordenaGión. 
de la edificación que 
prepara el Gobierno 
incorpora criterios 
medioambientales 

JOSÉ MARÍA CASTRO 

MADRID. -Todas las ayudas pú­
blicas concedidas por el Estado para 
la construcción o rehabilitación de 
viviendas de protección oficial 

~ (VPO) quedarán condicionadas a la 
~ incorporación de ·medidas de aho­
N rro energético, según el anteproyec­
"1 to de ley de ordenación de la edifica- . 
~ ción que actualmente redacta la se­

cretaría de EsJ~.do de Medio 
Ambiente y Vivienaa. La dirección 
general de la Vivienda negocia ac­
tualmente con el Instituto de Diver­
sificación y Ahorro Energético 
(ldae) los parámetros de respeto 
medioambiental que este organis­
mo del Ministerio de Industria ten­
drá que certificar para cada vivien­
da de protección oficial. 

De esta forma, el "certificado 
energético" garantizará que las vi­
viendas del nuevo plan 96-99 cum­
plen unas condiciones concretas so­
bre aislamiento térmico, incorpora­
ción -de energía solar allí donde sea 
posible, uso de bombillas de reduci­
do .cónsumo y larga duración con 
posibilidad de regular la intensidad, 
garantía de las instalaciones para· 
evitar consumos excesivos ... 

~tlí:~i:u.íy_A~~ERTliiaicíiíiiic·•····· 
:}ii' 
i~Jl. 

. ~; .... 

vivienda de protección oficial no 
puede exceder de 90 metros cuadra-
. dos y, en Barcelona, su precio máxi- · 
mo de venta no debe ser superior a 

LA vANGUAR01A, 9.894.060 pesetas, según los módu-

ria de Estado de Medio Ambiente, . 
Cristina Narbona-supondrá un po­
deroso estímulo para el desarrollo 
en España de tecnologías ligadas a la 
edificación, que hasta el momento 
son escasas." Para Narbona, la obli­
gatoriedad de incorporar nuevos es­
tándares medioambientales a las vi­
viendas de protección oficial "no 
deberá suponer un incremento en 
los costes·para los constructores, ya 
que se pueden financiar con fondos 

El plan de ~ivienda 96~99 preten­
de financiar 500.000 actuaciones, 
básicamente en materia de rehabili­
tación y de viviendas destinadas al 
alquiler. Estas viviendas de protec­
ción oficial van destinadas a fami­
lias con ingresos anuales de hasta 
5,5 veces el salario mínimo inter­
profesional (4,8 millones), que se 
benefician de créditos hipotecarios 
blandos a un tipo nominal del 10,48 
por ciento, según acordó el Consejo 
de Ministros a final de enero. Una t:strurJural~5 ele la Uf¡_' ... 

-- -----:;--;.~- ;;,;~~-~--~----. . ' , .. _ ----

los·aprobadas para 1995. . 
Independientemente de estar in­

cluida en la futura ley de edifica­
ción, la medida forma parte del con­
junto de actuaciones que debe apro­
bar el Gobierno en el marco del 
Programa Nacional del Clima · y 
que, entre otras cosas, prevé tam­
bién un mayor apoyo a tipos de 
transporte menos contaminantes. 
En este sentido, Cristina Narbona 
destacó una nueva línea de financia­
ción oficial a bajo tipo de interés 
rara que los avuntamientos 

LA VANGUARDih 

aumentar el número de transportes 
públicos que utilicen gas en lugar de 
los combustibles actuales, de forma 
que se produzcan menos emisiones 
de dióxido de carbono. 

Cristina Narbona, que inauguró 
el martes un seminario internacio­
nal sobre políticas nacionales para 
prevenir el impacto del cambio cli­
mático, constató la falta de certeza 
científica sobre la existencia de tal 
cambio, pero afirmó que las admi­
nistraciones públicas "deben tomar 
medidas que son positivas incluso 
aunque no hubiera cambio". Nar­
bona no quiso manifestarse sobre la 

El Moptma exigirá 
condiciones sobre 

aislamiento térmico y 

uso de energía solar y de 
bombillas de bajo consumo 

evaluación económica que tiene el 
cambio climático en España, cifra­
da la pasada semana por Greenpea­
ce en 600.000 millones de pesetas al 
·año, pero apuntó que "únicamente 
la erosión del suelo nos cuesta del 
orden de 50.000 millones de pesetas 
anuales, por lo que supone de ate­
rramiento de nuestros embalses y 
por la pérdida de calidad agrícola de 
nuestros suelos". 

Los datos aportados en el semina­
rio por el doctor David J. Carson, 
director del centro Hadley para la 
investigación del clima, indican que 
una predicción realizada hasta· el 
año 2030 indica un incremento de 
dos grados en la temperatura media 
del planeta y una subida de al menos 
20 centímetros en el nivel del mar. 

Para Cristina Narbona, "España 
está mal situada desde el punto de 
vista de las previsiones realizadas 
por organismos internacionales".• 
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Aspecto de las viviendas blocllmátlcas de Castelldefels. 

Las viviendas, de unos 90 metros cuadrados, son subvencionadas 

Una cooperativa edifica en Castelldef els 
303 pisos diseñados para ahorrar energía 

MANEL TORRES, Castelldefels 
Castelldefels (Baix Llobregat) acoge una experien­
cia nueva en España: la aplicación, de manera inte­
gral, de criterios bioclimáticos y domóticos (relati­
vos a los edificios inteligentes) en la construcción de 

viviendas. Serán 303 pisos los que se edificarán de 
acuerdo con el proyecto Remma de la Unión Eu­
ropea (UE), cuyo objetivo es integrar elementos re­
lacionados con la gestión y el ahorro de energía en 
las residencias del área del Mediterráneo. 

El carácter innovador de la expe­
riencia --que sirve de muestra de 
Jo que deberán ser las prácticas 
más comunes del sector de la 
construcción en el futuro-- no 
significa que se trate de una ini­
ciativa experimental. La primera 
fase, de 32 pisos, ya está prácti­
camente concluida. 

Las viviendas disponen de las 
técnicas más avanzadas para ob­
tener el máximo ahorro energéti­
co. Así, tienen un diseño arqui­
tectónico que aprovecha al máxi­
mo las características del clima 
local: ladrillos de gran capacidad 
de aislamiento térmico y acústi-

· co; un sistema de ventilación 
·· automática que permite aprove­
char el calor del sol y mantener el 
aire interior continuamente re­
novado y limpio, y un sistema de 
calentamiento del agua con ener­
gía solar. También se han usado 
fibras y piedras recicladas. 

El ahorro energético previsto 
es del 86% en los costes de cale­
facción y del 75% en los de calen­
tamiento del agua. Asimismo, se 
emitirán 235 toneladas menos de 
C02 a la atmósfera. 

Además de bioclimáticos, los 
pisos son inteligentes. Un sistema 
domótico controla la calefacción 

//2, '2.60 

y la ventilación; avisa de la pre­
sencia de intrusos, de incendios y 
de escapes de agua o gas. El equi- \ 
po de control puede también re­
cibir instrucciones por teléfono 
para, por ejemplo, poner en mar­
cha los electrodomésticos. 

La promoción de las vivien­
das corre a cargo de la empresa 
cooperativa Barnafels Eixample. 
Los pisos se venden a precio de 
coste, gracias a la subvención de 
la UE (el 40% del coste de las in­
novaciones) y de la Generalitat. 
La superficie de las viviendas os­
cila entre los 90 y los 98 metros 
cuadrados útiles. 
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La robótica y el diseño bioclimático de la 
vivienda ahorran el 30 por ciento de energía 
VIVIENDA 
1111 La Comisión Europea 
financia varios 
proyectos de casas 
bioclimáticas 
en Cataluña 

ANA MACrJIERSON 

CASTELLDEl'ELS, - Un edilicio 
de viviendas de aspecto normal y 
precio u justado porque se construye 
en cooperativa logrará que sus ocu~ 
pantcs ahorren el 86 por ciento de 
los costos de calefacción y el 75 por 
ciento del calentamiento del agua 
gracias a la combinación de varios 
sistemas de ahorro energético y ro­
bótica aplicada a al casa, "Si todas 
las nuevas viviendas de Europa se 
construyeran aplicando estos siste­
mas que ya están probados y están 
en el mercado, nos ahorraríamos la 
energía de varias centrales nuclea­
res". asegura Ángel Landabaso, re­
presentante de la dirección general 
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El conseller Subiril observa el diseño de las ventanas que influye en el enfriamiento o la calefacción del piso 

de la Comisión Europea que se ocu­
pa de la energía. "El ahorro es del 30 
por ciento con una in versión que 
nunca pasa del í0porcientodelcos­
te de la obra." 

La Comisión Europea participa 
financiando el 40 por ciento de esa 
inversión añadida que transforma 
estos pisos-inaugurados ayer por el 
conseller de lndústria, Antoni Subi­
ril- en las más avanzadas muestras 
de una vivienda bioclimática y do­
motizada, "Es muy importante, 
porque el 40 por ciento del gasto 
energético y el 22 por ciento de la 
emisión de CO, se debe a la vivien­
da", recuerda Landabaso. 

El equipo de arquitectura BCN, el 
lnstitut Cerda-de larga experiencia 
en la promoción de la domótica en 
España-, Schneider Electric España 
y la constructora Bamafels Eixam-

1 

ple han trabajado a la par para enca­
jar una larga lista de elementos en 

1 estas 303 viviendas de entre 60 y 
1 50 metros cuadrados y de I O a 15 

MIÉRCOLES, 15 DE MARZO 1995 

millones de pesetas, Colaboran en 
ese ahorro energético unos ladrillos 
especialmente aislantes, el propio 
diseño del edificio y unas ventanas 
de doble vidrio con unu persiana 
blanca y negra en medio que con 
ayuda de unos ventiladores silen­
ciososcn las habitaciones, un sensor 
entre los cristales y un ordenador 
permiten una circulación de aire ca­
liente o frío, según se tome de las 
ven tunas del norte o de las soleadas, 
que llega a subir o bajar la tempera­
tura de la casa hasta cuatro grados y 
hace innecesaria la ventilación. 

Además, hay placas solares en la 
azotea para calentar el agua untes de 

Caste/ldefels inaugura 11110s 
pisos e11 los que se 

combi11a11 los pri11cipales 
sistemas de gestión 

energética del mercado 

llegar a la caldera, con lo que se re­
duce notablemente el tiempo que 
debe estar encendida, Y se suman 
también los servicios de alarma sa­
nitaria, los de seguridad ante intru­
sos, la alarma antigás, antiinunda­
ciones y antiincendios, que desco­
necta automáticamente todo lo que 
haga falta, y la puesta en marcha te­
lefónica de la lavadora, la calefac­
ción o las alarmas. Todo eso añade 
al precio de la vivienda un 7 por 
ciento en el caso de Castelldcfels. La 
Comisión Europea ha aportado 
unas 800,000 pesetas por piso. 

El director general de Habitatgc, 
Francesc Ventura, cree que la difu­
sión de estas aplicaciones en la vi­
vienda es cuestión de tiempo, 
"Cuando cada constructor dé un li­
bro de instrucciones para manejar 
correctamente la vivienda, cuando 
los vecinos tengan habitualmente 
una provisión de fondos para el 
mantenimiento de la vivienda, 
cuando estos cambios esenciales en 
la mentalidad hayan calado, la difu­
sión de estos sistemas será fácil." 

De momento, todo son demostra­
ciones aisladas. Ahora se hará un 
edificio parecido en Lleida. Pero el 
proyecto de domotizar 10.000 vi­
viendas dé promoción pública que 
quería la Administración central 
para popularizar estos sistemas está 
varado porque sus juristas no dan 
con la fórmula legal de hacerlo.• 
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L'Estat espanyol és el país d'Europa on s'utilitzen menys materials ai:llants en la construcció 

Unió de Consu ido 
50°/o deis hab ges es 

revQla que el 
n mal a·111a 

En condicions optimes s'estalviaria ·un 60% d'energia 
M. P. 

El 50% deis habitatges de l'Estat 
espanyol · estan mal alllats, se­
gons una enquesta elaborada per 
la Unió de Consumidors d'Espa­
nya (UCE), de la qua! es va donar 
a coneixer ahir un extracte, 

Segons !'informe d 'aquesta or­
ganització de consumidors, si es 
millor.tven les .condicions d'a\­
llament dels edificis, es podria 
generar urt estalvi energetic en­
tre un 15% í un 60% í una im­
portant disminució de les emis- · 
sions de CO2, que ara le~ cases 
alliberen involuntariament a 
l'atmosfera. 

Soroll del carrer 
A més, disminuiría considera­

blement el nivel! de sorolls que 
actualment es perceben a !'inte­
rior deis habitatges. 

En l'en'questa realitzada perla 
UCE, es posa de manifest que els 
usuaris no estan conformes amb 
el nivell d'a\llament. Un percen­
tatge elevat de consumidors des­
coneixen del tot si la seva viven· 
da té a\llament. La majoria, el 
48%, creu que no en té i el 38% 
pensa que si. Pero el que tenen 
ciar els enquestats és que el seu 
habitatge, tingui o no a\llament, 
esta mal aillat. Dues terceres -
parts deis enquestats, el 60%, di· 
uen que els habitatges estan mal 
a\llats i aquest percentage s'eleva 
fins al 70% pe! que fa a edificis 
que tenen més de vint anys. 

Calor a l'esuu 
La manca d'a\llament adequat 

fa que el 45% deis usuaris en­
questats es queixin de les moles­
ties provocades pels sorolls que 
vénen del carrer i també deis que 
procedexien de les cases ve\nes. 1 

El mal alllamant dais habltatgas proyoca un augmen t de les despeses 

el 53% és conscient que per culpa 
d'aquesta deticienci~ paga més 
per calefacció i el seu nivell de 
confort és menor. 

Un 43% es queixen de la calor 
a l'estiu també per manca d'un 
bon a\llament. 

Doble vldre · 
La majaría deis usuaris que 

són conscients de la bailca quali­
tat constructiva del seu habitat· 
ge, han intentar paHiar-ho fent 
obres de millora. El 37% !ian pres 
algunes mesures · per míllorar 
l'a\llament. La més freqüent és 
instal-lar vidre doble, fer obres de 
tancament i els més exigents in-

corporen materials a\llants. 
Segons les investigacions fetes 

per la UCE, Espanya és un deis 
palsos d'Europa ón els construc­
tors utilitzen menor quantitat de 
materials aUlants. S'ha coi,ipro­
vat-que un cent!\Iletre d'ai1lant 

· termic es tan resistent a les pcr­
dues de calor com un mur de 
formigó de mig metre de gruix. 

Durant.el 1993, es van cons­
truir a Alemanya 2,3 vegades més 
metres quadrats d'edificació que 
a Es pan ya i es va u tilitzar 12 ve-· 

gades més de materials a\llants. 
A Fran~a es va edificar 5,2 vega· 
des més que a l'Estat espanyol i 
en canvi es va instal-lar 7 ,5 vega­
des més a\llament i als Paisos 
Baixos es va construir 3,8 vegades 
menys i es va consumir 2,4 vega-

. des més a\llament que aquí. 

la normatlva legal 
A l'Estat espanyol existeix una 

única normativa legal referida a 
l'aillament termic dels habitat­
ges, que és del 1978 i que no s'ha 
actualitzat. La norma obliga teo­
ricament a incloure materials a\­
llants . als edificis constru\ts a 
partir d'aquesta data, que repre­
senten el 20% del pare immobi: 
liari actual. 

Pero la UCE ha denunciat que 
aquesta norma és "generalment 
imcomplerta, practicament ine­
fica~ i clarament deficient" a 
causa de l'escassa atenció deis 
promotors, constructors, tecnics 
i responsables de visar els pro­
jectes i de les autoritats que do­
nen la llicencia "sense cap mena 
de control o inspecció ". 

Auditorios energet(ques 
Les dades que s'extreuen de 

l'enquesta realitzada per la UCE 
demostren que la norma del 
1978 és insuficient "per satisfer, 
tant els requeriments de confort 
i economía que demanen avui els 
usuaris, com •els requeriments 
d'eficiencia energetica i preser­
vació del medí ambient". 

Els portaveus de la UCE, en 
ahir a coneixer els primers re­
sultats del seu informe, van ma­
nifestar que consideren impres­
cindible l'elaboració d'una nova 
normativa legal "mes exigen!" i 
la incorporació obligatoria d'au­
ditories energetiques en l'edifi­
cació. 


