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RESUM

Les infraestructures energétiques a Catalunya sén molt
importants i diversificades, 1 cqusen gran impacte sobre el
territori i el medi ambient. La situacié ac&gagoggggfrta rises
massa elevats i és deguda, en part, & la mancd¥que Catalunya
t¢ sobre els recursos i sistema energétic actuals.

La utilitzacid d'energles renovables podria millorar
substancialment la situacié i permetria una ordenacié del te-
rritori molt més harmoniosa. La incorporacid de les fonts re-
novables a les fossils podria donar a Catalunya la seva auto-
nomia energética, un control molt més gran del seu territori
i del sistema energétic.

En la comunicacié es pfessnten les bases per un model
energétic alternatiu per a Catalunya, basat principalment en
les energies renovables, les implicacions que la introduccid
d'aquest model tindrien en 1'ordenacié del territori, i les

infraestructures gque caldrien.

1. INTRODUCCIO

Catalunya és la nacid de 1'Estat amb més complexitat ener-
gética. Produeix carbd, petroli,hidroelectricitat, teé dues re-
fineries, l'inica planta de regasificacid del gas natural 1i-
quat (GNL), quatre reactors nuclears, cine centrals térmiques
cldssiques, gasoductes 1 oleoductes ineclis submarins.,

Les infraestructures energétiques s'han anat fent, en ge-
neral, de forma deplorable. S'han construit centrals nuclears
sense permis municipal , en terrenys geoldgicament desaconse-
llats i en el cap de la darrera herta de Catalunya, i1 sense

un pla d'evacuacié com cal. S'han construit fdbriques i dipd-
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sits dintre o massa aprop de les ciutats. Els canvis tecnold-
gics -com el gas natural i els 220 V- s'han introduit sense
les degudes garanties. Els embassaments han eliminat terres
de conreu i el transport fluvial. La contaminacid provocada per
refineries, pous petrolers, centrals nuclears i térmiques de
carbd estd eliminant la riquesa agricola, piscicola i forestal
de Catalunya, i malmet la salut dels seus ciutadans. El trans-
port de productes energétics sovint es fa sense respectar la
normativa vigent. Si b€ accidents com el dels Alfacs sén fnics,
els abocaments de camions i trems, i els incendis provocats per
1{nies d'alta tensié mal fetes sén desgraciadament massa fre-
qiients. Les explotacions de mines a cel obert destrossen paisat-
ges estimats pels catalans.

Les causes d'aquesta situacié desastrosa i perillosa sén
miltiples, i no és aqui lloc d'analitzar-les. Citem-ne perd
una prou important: Catalunya -ara representada per la Genera-

_litat- t€ molt poc poder sobre els seus recursos energétics 1

el seu sistema energétic. Gairabé tot el territori, i la plata-
forma marina, estd en ui pla de prosp sccié -petroli, urani,car-
bd, geotérmia- sobre el que mo hi tenim control, segons la le-
gislacié vigent, és clar. Moltes de les empreses energétiques
que actuen a Catalunya sén estatals.

Malgrat tot el dit, si Catalunya hagués tingut el control
dels seus recursos i sistema energétic, la situacid, encara que
millor, no seria pas massa diferent si hagués seguit el model
energétic i tecnoldgic que ha seguit. Catalunya pot seguir perd
un model energétic diferent, basat principalment en les energiles
renovables, de les que en tenim forga recursos. Entre les fonts
propies renovables i no renovables, Catalunya pot ser autdénoma
energdticament (1). Seguir aguest model energétic alternatiu’
portaria a una ordenacid del territori molt diferent a l'actual,
probablement molt més a gust dels ciutadans, 1 gue en permetria
la geva continuitat en el temps per no posar en perill els ci-

cles naturals basics.
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2. RESUM DE LES PRINCIPALS INFRAESTRUCTURES ENERGETIQUES ACTUALS

2.1 SUBSECTOR DEL PETROLI

Les dades del sector petroler poden veure's a les Taules
1 a5, i en el Mapa 1. Poden resumir-se en les segilenta:

7 pous marins de produccid

1146 milions de tones de petroli produides (1980)

2 refineries amb capacitat de 14 milions de tones/any
3 milions de m3 d'emmmagatzemament de productes petrolifers
750 punts de venda de combustible per automocid terrestre
2 oleoductes terrestres: Barcelona-Prat,Tarragona-Zaragoza
1 oleoducte submari: pous marins-refineria Tarragona

2.2 SUBSECTOR DEL GAS

Les Taules 5 a 7 mostren les dades ‘del subsector del gas.
El resum és el que segueix:

consumde Gas Natural (GN),manufacturat i liquats del petroli

17 fdbriques de gas

116 magatzems de butd amb capacitat per a 3'8 milions de tones

21 milions de bombones de butd a l'any
2 milions de tones a l'any de GNL tractades a la planta de
regasificacid

240 mil m3 de GNL emmagatzemat

xarxa de gasoducte, amb 13 km submarins

metaners de fins 40.000 tones al port interior de Barcelona
transport de GNL i de GLP per via maritima, ferrocarril i
carretera

2.3 SUBSECTOR DEL CARBO

A Catalunya es produeix i consumeix 1'5 milions de tones
de carbé a l'any (Taula 8), la meitat de les quals a la central
térmica de Cercs (Taula 9), Aproximadament una gquarta part de la
produccié es fa a cel obert. Hi ha algunes preséncies de carbé
que actualmet no s'exploten.



2.4 SUBSECTOR ELECTRIC

Les dades del subsector eléctric es poden veure a les Tau-
les 10 a 13. El resum és el que segueix:
2 reactors nuclears en funcionament
2 reactors nuclears en construccid
5 centrals térniqua€
350 centrals hidroeléctriques E
5.000 Mw de poténcia instal.lada
20.000 GWh consumits a l'any
17.000 GWh produits a l'any
1.200 Hn’
1.700 Hm3 de nous embassaments previstos
270 tones d'Urani consumides a 1l'any
200 tones de deixalles radiocactives a l'any
60.000 km de cables eléctrics
transport aeri i per ferrocarril de 1' Urani
transport de les deixalles radiocactives per ferrocarril

embassats per produir electricitat

3. MODEL ENERGETIC ALTERNATIU PER A CATALUNYA

En la majoria de paisos industrialitzats -i per tant,voragos
d'energia- s'han fet models energétics alternatius, encara gue
els 1limits dels models i el finangament del treball ha estat molt
diferent. Uns han admés només ies energies renovables, altres
també les fdssils, i altres inclis la nuclear actual. Els models
han estat elaborats per grups universitaris, radicals, organitza-
cions de cientifies i entitats, amb o sense suport de les admi-
nistracions. La posta en prictica dels models ha estat també

molt diversa.

Nosaltres hem elaborat un model de referéncia o unes bases
per a poder desenvolupar el model alternatiu catald. E1 model
energétic alternatiu possible a Catalunya creiem que pot ser
semblant a 1'esquema de la Taula 14. Aquest pre-model ha permés
"descobrir" que Catalunya pot ser autdnoma energéticament.

les implicacions bdsiques que tindrien el seguiment d'aquest

model energétic alternatiu per a l'ordenacid del territori sén:

- Un 70% de l'energia produlda estaria sota les competéncies ac-
tuals de la Generalitat. y

~ La distribuecié territorial de les fonts renovables permet re-
partir l'activitat productiva i el poblament, revaloritzar co-
marques pobres 1 terres ermes.

- La major.simplicitat tecnoldgica que comporta l'aprofitament
de les energies renovables permet que la poblacié local parti-
cipi en la construccid, instal.lacié i manteniment de les in-
fraestructures, sense crear puntes en curts perfodes de cons-
truceid.

- La petita escala i la modularitat de les energies renovables
possibilita la seva gradual introduceié, evitant grans complexes

energétics que impliquen el perill d'errors de greus conse-

qlidncies. Per la mateixa rad fa que el sistema energétic sigui #
menys vulnerable a catdstrofes naturals o provocades.

- L'aprofitament de la biomassa redueix la contaminacié i el
perill d'incendis forestals no provocats.

- En general, l'aprofitament de les energies renovables comple-
menta les activitats existents en una zona enlloc de posar-les
en perill, o de fer-les desaparéixer. h

Les hipdtesisi els requeriments territorials del pla ener-
gétic alternatiu que apuntem sén els que segueixen:

. Dedicar el 2'5 per mil de la superficie de Catalunya, 80 Km
-el 10% de la superficie destinada al blat de secda, o el 5%
de la de l'ordi- a la captacidé d'energia solar. Forga part de
la mateixa pot ser la de teulats d'edificis i coberts indus-
trials.

. Aprofitar els tmps de rius amb potencial hidroeléctrie,cons-
truint embassaments només quan aixd no perjudiqui la poblaciéd
i els recursos. En cas contrari caldréd construir centrals fluents.

. Afegir centrals sléctriques als embassaments actuals que no
en tenen, i recuperar les centrals hidroeléctriques aturades.

. Aprofitar la biomassa de les aigilies residuals urbanes, els ’
fems i purins de les granges, i les deixalles agricoles i fores-
tals sempre que no tinguin sltres usos més prioritaris.

. Utilitzar 1'enefgia geotérmica i les aigies termals residuals.
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. Reciclar localment les deixalles prdpies en espais previstos.



. Instal.lar 150 aerogeneradors grans de 500 a 1.000 kW de po-
téncia en zones molt ventoses, i1 90.000 aerogeneradors petits
de 5 a 25 kW en zones no tant ventoses. El territori "ocupat"
per un aerogenerador és poc més del peu de la seva torre.
Construir els nous edificis amb disseny passiu i bon a¥lla-
ment per a minimitzar 1l'energia destinada a calefacci i
acondicionament.

Introduir en la legislacid urbanistica el dret al sol, que
impedeixi que altres ens tapin el sol.

El model energétic proposat seria molt més eficient en un
altre context social i politic que els actuals. Un sistema que
afavoreixi l'autonomia local real enlloc d'enfortir l'estat pa-
tré o l'administracié culturalista i paternalista, fard molt més
fdcil la utilitzacid de les energies renovables locals. Cal mo-
bilitzar els recursos humans locals, i potenciar per exemple el
treball compartit entre diverses activitats, una de les quals
pot ser la cura de les infraestructures energétiques petites i
disperses.

Sense que calgui que cada unitat sigui completament autdéno-
ma energéticament, l'autonomia local ha de comengar ja per la
unitat més petite -1l'habitatge,la granja, el taller- passant
per les intermitges de munieipis i comarques., Si hom aplica en
el disseny els conceptes d'arqitectura passiva, captacid Gtil
de l'energia solar que incideix a les teulades, comsum racional
de l'energia, reciclatge de les prdpies deixalles,interconnexid
per seguretat i per compensar els ritmes complementaris de con-
sum/produceidé d'energia, l'autonomia local que pot obtenir-se

és realment important.

Concessions

Amposta
Tarraco(Castelld)
Dorada(Tarragona)
Casablanca

Font: (1),(2)

Pous

Produccid,Tm 1980

St.Carles I-TI=IIT  291.642

Castelld B-5
Tarragona E-7
Casa 1-4,6

TOTAL ...

302.242
267.206
672.363

.- 1.533.453

TAULA 1. PRODUCCIO DE PETROLI A CATALUNYA

Capacitat Produccié Capacitat emmagatzemament 103m
producecid 1981
(10 °Tm/any) (106TmJ Cru Productes TOTAL
ASESA 111 114 210 199 409
EMP 13 6'3 779 1.180 - 1.959
TOTAL .. 14'1 T 989 1.379 2.368
Font: (3),(4)
TAULA 2. REFINERIES A CATALUNYA
Productes Total
Energétics petralifers
§1282! !1281!
Barcelona 3'54 4108
Girona 0'61 9'62
Lleida 0'38 Q'40
Tarragona (3 7 1197
TOTAL ... 4728 7'08

Font: (3),(4)

TAULA 3. CONSUM DE PRODUCTES PETROLIFERS A CATALUNYA (106 Tm)



Barcelona ciutat
Aeroport Prat
Badalona

Manresa

Vie

Girona ciutat
Aeroport Cassa
Lleida ciutat
Tarragona ciutat
Aeroport Reus

TOTRL v e
Font: (3)

-

475'2
40'4
31's

at3
13'5
2275
3
68'1
1.227'3 (")
1%

1.888'2

(")No es. correspon amb Taula 3

TAULA 4. CAPACITAT D'EMMMAGATZEMATGE DE PRODUCTES PETROLIFERS
A CATALUNYA (1980). Unitat 10° m’

Combustible But&
automocid Distrib.”’ Magatzems Vendes de cédrr.
Punts venda Nombre Nombre Capac.Tm doméstiques 10
Barcelona 401 39 63 2.232 1512
Girona 145 13 22 450 2'6
Lleida 92 13 18 763 g
Tarragona 114 9 13 398 2'0
TOTAL ... 752 T4 116 3.843 21'0

Font: (3) Elaboracié propia

TAULA 5. DISTRIBUCIO DE COMBUSTIBLE PER AUTOMOCIO I BUTA (1982)
A CATALUNYA (EXCEPTE MARI)

Capacitat del port interior
Capacitat dels dipdsits GNL

Tractament (1982)
Font: (5)

Metaners de 40.000 Tm
240,000 o>
1.811.397 tones GNL

TAULA 6. PLANTA RECEPTORA I DE REGASIFICACIO DEL GNL

a e
Distribucid o S ‘
Centrals térmiques 45'6
fibriques de gas 0's
IndGstries 0'4

& TOTAL .. 100
Font: (3) Elaboracidé prdépia

TAULA 7. ESTRUCTURA DE LES VENDES DE GN A CATADUNYA (1982)

Hulla Barcelona Girona Lleida Tarragona _TOTAL

Mineria soterrada 440 - 74 - 514

Mineria a cel obert 103 9 - - 112

Lignit negre

Mineria soterrada 480 - 92 - 572

Mineria a cel obert 288 4 9 - 301
TOTAL PROD.1982 .. 1.311 13 175 - 1.499
TOTAL CONSUM 1981 1.406 o' 1 66 1.473

Font: (3) Elaboracidé prdpia

TAULA 8.PRODUCCIO I CONSUM DE CARBG A CATALUNYA, 102 tones

Hulla Antracita Lignits TOTAL
Nacional - 10'8 716'2 727
Estranger 73 - - 73
TOTAL ... 73 108 71612 800

Font: (3) Elaboracid propia

TAULA 9. CONSUM DE CARBO A LA CENTRAL DE CERCS ( 198%},103 tones

.



No.centrals Poténcia (MW) Consum

Hidro Térm. Hidro Térmiques TOTAL (GWh)

B&rcalopa 90 13 87 2.867 2.955 12.176
Girona 71 4 133 13 144 1523
Lleida 83 2 1.173 10 .11183 910
Tarragona 3 3 276 521 s & 2.854
TOTAL.. 247 22 1.669 3.411 3.411 17.463

Font: (3) Elaboracid prdpia

TAULA 10. CENTRALS I CONSUM D'ENERGIA ELECTRICA (1982)

Denominacié Poténcia(MW)- Posta servel Combustible declarat

Badalona 344 1967 FO - GN
Besds 450 1967-1972 FO - GN
Vandelléds I 513 1971 Urani Natural
Cercs 175 1971 Lignit
St. Adrid 1.050 1973-1976 FO - GN
Cubelles-Foix 520 1979 FO - GN
Ased I 930 1983 Urani enriquit
TOTAL ... 3.982

Font: (3) i propia Elaboracidé propia

TAULA 11. CENTRALS DE PRODUCCIO TERMICA D'ENERGIA ELECTRICA

Confirmades Sense confirmar
_ No.Centrals Pot.MW Prod.GWh No.Centrals Pot. MW
Barcelona 103 91 148'8 22 3:%2
Girona 106 118 384"1 11 0'é6
Lleida 101 T«161 3.200'5 13 0'7
Tarragona 5 306 1.162'9 2 0
TOTAL e 315 1.676 4.896'3 48 405
Font: (6) Elaboracié propia

TAULA 12. CENTRALS HIDROELECTRIQUES EXISTENTS (1978)

10

produccid -

i consum realitat 1979
fonts d energia possibles produccid consum
NO RENOVABLES

CARBO 0.3 0.32 0.38
PETROLI 2.2 1+55 9.69
GAS NATURAL 0.0 0.0 2.03
URANI 0.0 1.13 0.85
GEOTERMIA 0.3 0.0 0.0
total no renovables 2.8 3.0 12.95
RENOVABLES
HIDRAULICA 3.0 2.7 3.6
SOLAR 3.4 0.0 0.0
EOLICA 2:3 0.0 0.0
BIOMASSA 3.0 0.0 0.0
RESIDUS SOLIDS 1.5 0.0 0.0
total renovables 132 2.7 2.6
TOTAL renov. 4+ no renov. 16.0 g.7 16.55
renovables 82.5 474 27.8
ren.4 no ren.
ESTALVI possible 3.3 = 2
TOTAL ren,+<+no ren.+4 est. 19.3 507 16.55
% cobertura (prod./consum) 100.0 34.5

Font: (1)

TAULA 14. ENERGIA PRIMARIA A CATALUNY&I(Mtec/any)

it




Transport (110-380 kV) Distribucid( <66kV)

Linies aédrees, km 7.331 39.413
Linies soterrades,km 23 11.279
MAPA ‘1. INFRAESTRUCTURA DEL GAS A CATALUNYA L _ TOTAL kB covass 7.354 50.692
Estac.recept/transform. 95 24.119

Font: (3),(5) Elaboracid prépia

Font: (5) Elaboracié prdpia

TAULA 13. TRANSPORT I DISTRIBUCIO D'ENERGIA ELECTRICA A
CATALUNYA (1980)
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