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S’encoratja la seva reproduccio, perd sempre citant la font de procedéncia

EDITORIAL
El govern catala no se’n surt amb I’eolical

Un any després que hagi deixat de ser vigent (per haver caducat) el Decret 174/2002, regulador de la implantacio de
I’energia edlica a Catalunya, el govern catala continua demostrant la seva incapacitat per proposar un sistema de suport a
I’energia eolica que vagi més enlla de les bones paraules de retorica i permeti materialitzar el repte energétic que
Catalunya té al seu davant: obrir la porta a un sistema energeétic distribuit, eficient, net i renovable que faci front al canvi
climatic i permeti que el nostre pais deixi de ser addicte als combustibles fossils i nuclears.

La incompeténcia i/o la manca de voluntat politica del Govern presidit per Jose Montilla, manifestada a través del
Departament d’Economia i Finances (on ara hi ha la Direccio General d’Energia), del Departament de Medi Ambient i
Habitatge (on hi ha afincat un conservacionisme obscurantista) i del Departament de Politica Territorial i Obres Pabliques
(on hi ha els representants de I’estética pessebrista, camuflada de paisatgisme) s’ha traduit en que a hores d’ara Catalunya
continut anant a la cua pel que fa a I’aprofitament de les fonts d’energia lliures, netes i renovables i entre elles el vent.

| a Catalunya, que passa amb I’eolica? Només va afegir-hi 122 MW al llarg de 2007, arribant a una poténcia eolica total
de 347 MW. A Catalunya solament disposem d’una poténcia eodlica instal-lada de menys de 50 Watts/habitant, a
diferencia d’altres comunitats autonomes de I’Estat espanyol que disposen de més de 1.000 Watts/habitant (Castella-La
Manxa, Navarra, La Rioja, Arago, Castella i Lle6 i Galicia). Igualment si fem la comparacio en termes de territori:
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Catalunya te solament 10 kW/km? edlics, mentre que Galicia arriba als 100, Navarra supera els 90, La Rioja s’hi acosta,
Castella-La Manxa arriba als 40, Aragé 36, Castella-Lle6 30.

Aviat fara 25 anys que es va connectar el primer aerogenerador a la xarxa eléctrica de Catalunya. Aixo va ser possible en
base a la Ley 82/1980, de Conservacion de la Energia que ho permetia, pero es va haver de fer ‘alegalment’ doncs, en
aquell temps no s’havia definit com fer la connexié d’un aerogenerador a la xarxa. Era el primer aerogenerador dissenyat
per Ecotécnia Societat Cooperativa. Tenia una potencia de 15 kW i un diametre de 12 metres. Va ser instal-lat a Valldevia
(municipi de Vilopriu, a cavall entre el Baix i I’Alt Emporda). L’éxit d’aquest prototipus, que va funcionar tres anys, va
permetre fer unes primeres series comercials de maquines d’una potéencia de 30 kW la major part dels quals es van
instal-lar fora de Catalunya (solament 2 es varen instal-lar a cas nostra).

Fa pocs mesos que es va acabar d’instal-lar la maguina ECO100. Aquesta maquina, dissenyada per captar la forca del vent
i transformar-la en electricitat, és un aerogenerador, o generador eolic, que Ecotécnia (des d’octubre passat, Alstom-
Ecotecnia) ha muntat a El Perell. Un giny de 3 MW de potencia, amb tres pales que, en girar, formen un cercle de 100
m. de diametre. Sense cap mena de dubte és la proesa tecnologica més important dissenyada i materialitzada a Catalunya,
per tecnics catalans, en els darrers anys.

Una maquina eolica d’aquestes caracteristiques genera anualment (en un bon emplacament eolic) I’energia electrica que
necessiten unes 2.000 families. Generar tota I’electricitat que avui fan les nuclears a Catalunya requeriria la instal-laci6
d’uns 3.000 aerogeneradors com I’ECO100. Aixo voldria dir dedicar entre 500 i 1.000 km?* de la superficie del nostre pais
a la captacio6 de la forca del vent. Tenint en compte que Catalunya te una superficie de 32.000 km?, significaria destinar
entre un 1,5 i un 3% del territori a aprofitaments eolics (aix0 no vol pas dir inutilitzar aquest territori, donat que la
captacio del vent és compatible amb forca altres usos).

Auvui, gairebé 25 anys després de I’aerogenerador 12/15, una maquina, I’/ECO-100, 200 vegades més potent i amb prou
feines 10 vegades més gran, ens demostra que un futur energétic renovable no solament és desitjable, sind també possible.
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Encara avui, igual com fa 25 anys, una resposta als problemes energetics de la nostra societat, addicta al carboni fossil, la
podem continuar escoltant dins del vent.

Tindran oides els nostres politics per escoltar la resposta dins del vent?

L’esborrany de Decret que han elaborat (per I’edlica i la solar FV) no demostra pas que hagin escoltat la resposta dins del
vent. Més aviat demostra que continuen posant-se taps a les orelles per no escoltar-la.

JA HA COMENCAT A GIRAR L’ECO-100

Ecotécnia-Alstom ha instal-lat el nou prototipus de 3 MW a EI Perell6

Properament s’inaugurara oficialment I’aerogenerador de 3 MW de potencia, batejat amb el nom d’ECO-100 que I’equip técnic d’Ecotecnia
(que des de I’octubre de 2007 s’ha transformat en Alstom-Ecotecnia) ha materialitzat, demostrant, una altra vegada, el seu alt nivell tecnologic
pel que fa al disseny de sistemes que permetin aprofitar, de forma eficient, la forca del vent.

A continuacio es reprodueix una informacio detallada de les caracteristiques de I’aerogenerador ECO-100.

Font: Alstom-Ecotécnia
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Alstom Power: El viento en las alas del éxito

VIENTO: LA POTENCIA DEL CAMBIO

Desde 1981, muche antes de gue se considerara una fuente de erergls real. ecotbonia
=3 pionera en el desarrallo de energia edhca comno fuente fiatie de ecergla limpa. Su
cenfiarga en el vienta ayudd a esta espatcla de peneracores a gasar de
7 un pequefio proveedor ocal de energla 3 convertese en un fbncarte imernacional
con mds de 72 pargues edicos y 1500 aercgenesadores funciomando princpslmente en
Espafs, Franca, talis y Portugal

Astom oree 2n o werko coma uma fuecte wabile de ecergls limpa que puede ayudar a
superar ¢l reto energéticn. & ohyetrvo e cubnr las crecientes demandas mundales de
erergla, medante & reducnon, al misme tiemgo, de s emimones de CO2 y otros
contaminactes que daftan 2l medio ambxente, purde lograrse con o incremento del uso
de energla edica

Con ka imglermentacidn de la reconaoda tecnologla de econtonva, Alstom acelerard el
oromiento en este nueyo mercado en exparsion, con ¢l fin de desarroliar & energla
etlica al m&emo de i potencial y a escala global
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CONVERTIR EL VIENTO EN ESTANDARTE

Ademds de |3 fuerza del werta, la grografa tambin es um factor impoarte a ls hora
de determinar |a locakzacion de un pargue edico Ya sea o0 un drea moctafosa o en
ctras regones geograficamente comglicadas, se necesta o equipo adecusdo pars
FARNMTAT UM produccidn dptima de energla. Astom cfrece ura amplia gama de prosuctos
para of sector edlico y cuenta coo scuocnes para la mayorks de condiciones geogrdicas
y masftncas, asl coma toZas 135 garantias de instalacion y mantenimierta recrsanas
Para asegurar un Tendimients mdamo Ausante 2 vl operatwva éed atrogenerador

+ Sohuziones para las imetaciones del terrena

+ Pargues 2thcoe completos

+ Serwoos de operacdn y mantenimiecto duracts i3 wda operativa del
sergenerasor

+ Contral dindmco de pOtencia aThva y reachva y cortinadad de sumnistro

La oferta de productos y servicios de Alstom

permite a los dientes gestionar los parques
eblicos como plantas de energfa estandar.

LA INNOVACION EN EL CORAZON DEL PRODUCTO

Lon su exciusive concepta de tren de potenoa y caractensticas innovadoras como el
cantrel Se cambro de paso independiente en cada ura de las palas, Alstom introduce en
¢l mercado una gama de procuctos protados y sitamente faties. Una gama de productos.
que se berefica continuamerte del feed-Dack en nuestra activdad de operacidn y
martenimiento

La sxpenesoa y @ s 6n de muestto equapo de expertos en energla edlca, en combinacdo
con [as sinergias eotre ruestras diversas Areas de equipos de genesacidn de energla de
alta tecnoicgla, nes permite contar con ua oferta constante de tecnalogla pumta para
muestros chentes de aernpeneracores
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ecotécnia 100

LA NUEVA GENERACION DE AEROGENERADORES:

Mayor rendimiento energético

El zerogensrador ecotécniz 100 debs su nombre a los 100 m de didmetro def rotor. Su potenciz
nominal es dz 3,0 MW y combinz |z expeniencia dz la antzrior generacién de asrogeneradores de hasta
2,0 MW con nuevos desarrolios revolucionancs en su tecnelogfa.

GRAN APLICABILIDAD

B semmgenemador ecctben@a 100 ha sdo
dsefado de acuerdo con las especifcanores
Ch Ace b norms IEC/EN 6140043 B
adeaado pata emplamments 3
velcordad meda anval dehasta 6.5 méG yuna
racha de werto earera de 59,5 mys con una
freouenoa de sepetindn de SDafos. Taes tomes
de abura cferente permiten degr iz abum de
tuye i efcaz segin bis caractershizas ool
ermplszamiento de armue edlioo

ROTOR MAS GRANDE
COMBINADO CON UNA
POTENCIA DE 3 MW

El arrogeneador ecoptcna 100 bere coma
caracteristica uno de los meores mds
grardes dsponitles hoy en da Con 3 MW
de patencia nomingl, ks asrogenesadoms
ecotdcna 100 consigaen ura mayar
potenca en una determinada superfor de
terrena. Gracas a elo, ol rendmierto
erempitico el aercgeneradar se ve
aumentado en favor de una deminucdn
de Su Impactn vis.a

4

CONCEPTO DE DISENO
INNOVADOR

Ei disefio mecanco excusivo ce Nstom
sep 35 cargas de flewdn de s camgas
de toradn, ytransmite las cargas de tomidn
stio al gje leren

E tren de potencia bere un gsefio
rirligents que propormora ura eahildad
cortrdada Blo, unidea b weiccdad varatle
y ¢l cortra del par, permte recucr of
namero de oicios de cargas extremas

ae

La reduccién de las cargas
n los componentes del tren
i

Como resutada, 1s estnecturs del
enedor se ve optimizada y ofece

uma tlevada rentabibdad hecho que
maxmiza la caponbiidad coentva y
reduce los costes de mantensmiento

VENTAJA MODULAR

Los componertes mecdncos y los sistemas de control dentro de la gdndols y def bue
se cdwden en dos grandes madudos que permite: car, asl, su integndad y su estaco
de furocnameento De esta forma, se permite un chequeo 0 situ mids rdgido y senalo
metaianan y mantenimients

£ dsefo modudar limita ol peso ded médulo mas
pesado 3 83 toneladas y &35 dimersiones mdumas
paracads M0 A L5 XA I XE2 metros yAS X
4.3%x97 metros (Ax N x P) mspectvamente. Por
otz parte, tamibeén faciita Qs tareas de traneports
reduce I35 necesicades de grdas de montage y permite
L mejer aprovechamiento de terrencs complejos
detido a su facitdad de instalacitn

NUEVO CONCEPTO DE GONDOLA
REVOLUCIONARIO

1TaGa de s gdndoly de semngenecador ecokbona
100 2 compone de tres dleme:
latzrales progportionan un esp 3 para irstalar
el tramsformadar de poterca y los arman
control y cormersitn, y Goita of scceso a los tAcncos
de martenimento. La ubicanon del tramsformador
de potoncia en & goncols reduce las perddas de
potercia en la transmisitn desde of generador Fasta
el tramsformadar

DISENO PARA UN FACIL MANTENIMIENTO

La segundad y |s ergonoma han sdo elementos importantes en of d<efo de ecothoni
100, La géadda permie 3 los thonicos acceder completamente al intenor del ratoe, Unas
mayores dmensiones permiten gue Bs operacones de markenimiznto se leven a cabo
de forma fiol y segura. Ademids, |a pondda estd preparads para un mankerimienta sin
necesidad de grdas y su disefo de fluo de calor reduce fa temperaturs ambients de |2
misma. Hemos logrado ruestro ohyetno: Las operaciones de mantznimients de los
arrogeneradores son mids rdpidas y seguras gue nunca

CONTROL DE CAMBIO DE PASO INDEPENDIENTE

£l control de camiio de paso se Lsa gars regudar la potenca tanemitida al tren de potencis
por o gro de & palas. Estr ssterma dr contrd de camtio ce paso mantene of contrd nominal
de & weloodad ced rotor, A su vez, [ potencia norminal 52 mantiens coretante en & ed. De
esta forma, también se reducen lis caegas extremas en la enuctu, se permite o araoque
con wens ks y ofece un mayor aprovechamiento en caso de suoiedad en s palae. For
(Bmo, su Hpi espussta aptimiza ol compertamiento dndenico de todo ol asrcgeneradar
£l sstema de Fena & asrogenesador tamién se basa en of control de camitio de paso
L3 eestenca de sstemas de caming de paso independientes para taza ung de bs tres
palas, incluyendo una fuente de shmentacién inctemrumpida oo cads pala, maomza o
factor de sequndad del aecogererador en caso de fllo simudtines de dos satemas de
rambio de asa, el arrogeresador adn puede frense

CERTIFICACION DEL AEROGENERADOR

ados seqgin & mormativa 1EC-EN
zadas para cxpeds cettificados de

Todos kos arrogeneraderes Alstom poseen ce
ctorgados por oiganzaccnes intermacionales au
tipo IEC-WT01. Entre los requasitos de esta nor nzhayen |3 inspecoitn del
ereamblae, pruthas 3 escal natural de s "] argas, 3w como mesdas o
rendemeerto y cargas. Las medidas de @ rurva de poteroa del sercgererador, of nivel
de emameén de nedo v s calidad de & energla se redizan por parte de laboratonios de
ersayes independientes y nuestros clientes pueden dsponer de ellas si asl o desean
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COMPATIBILIDAD CON REDES

naca gama de apkcacones de la
fa echea, inclusa en amplias medes
atsladas, necesta Jerogeneradores
madesnos para oumelin con ks requisitos
de los TS0 (Operadores de Sstermas de
Trarsemesion] y progorocnar un nivel de
sstablidad tranmtora sufiniente pam las
exgenaas de repudsndn de red. Los nuevees
cdzigos de 13 que e han introduodo
stablecen limites de capsodad que
cortrclan o rendimiento de | energla
actva de los parques edbcos, asl como su
fartor de potenoa, Adermds, ya hay muchoes
operadores de sistema en Eurcpa que
fequieren asrogeneradares con Lo
potencial mds elevado para controlar ios
transitonos e red

En respuesta, Adstom deefa s
ALTOQENELIACes PAra pPOpCIOCnar un
cortrel dindmico de & potenoa activa y
machva y uma continuidad de suminstro
freree 3 huecos de tension (Ume Fault
fide- Through). Cumglen con tod
TEQUISADS ickernacionaies en ma
conexedn de red, o5
mguaciones espafdas, Gue se encuentian
erire ks coSpos mds mogentes de furcps.

Control de potenca activa/reactiva

Nuestros aerogeneradores de dase MW
secen by capandad de controlar el
sendemeento de 3 enerpla actna Festa riveles
muy bajes con una gran e der de spuesta
B valor de seferenca puede austarse para
limitar dizho rerdiemiento a un determinado
nved. L3 racsiodn sin mcuddas del modo
por defecto al funcicnamienta con patenca
mitach evta cue B estnuctuss sufts cangas
MACACICS INNBCESIras

Nuestros aerogeneradores pueden
sumieetae potenoa nominal desde 0,95 de
fctor de potencia capacnve a 0,96 de fadtor
e potenen Inductivo paa of rango de tensdn
e ¢ 106 en o punto de generaciio

ce

Continuidad de suministro ante
huecos de tensién

Nuestros aerogensradores garantizan &
continsdad de sumnistro A
caddas de tensidn de acuerdo con lcs
chHdigos de redes internacionaies

-
L

1004} e ==

e N Sy
Modos de funcionamiento

+ Vakoees predefinicos

+ Valkores externos de los Operadores
de Transmaside {150)

+ Tablss heraras

SCADA:
Un estandar més elevado de
calidad y rendimiento

fssom ha desarroiado su propo sstema
ge adqumotn de datos y contrd de
supervisién (SCADW), con mis de I35 afics
destinaccs al mantenimiento
dores y a ks Citimo
10 industnal

Es23 herammienta permite o 3czeso remoto
a los datee del aerogenerador: erergla
generada, ipm del rotor, catos eéctnoce,
temperatura de los principales
comparentes, condicianes del werto y

estado del aeTopenerader. Entre otros,
estos parametros pueden vsalzarse en
teergo real y como senes de bempo
prabadas

Les sisternas SCADA de Alstom estdn
deefados para garantizar s
compatbidad con gran parte de los
sstemas de control utlizados por of chente
purde integrar masties
eque eclco y squpamiento de
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[1] Accplamiento eje leato
[2] Sistema de cambio de pasa
[2] Mudtiphcacera

[&] Transfcemador ce potencial
[s] Accplamiento eje rigide
(6] Geoarader

[7] Pelispasto

[&] Armario inversor

(8] Armario de contrel

\
-
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PROPOSTES DE 100% RENOVABLES

Presenten a Barcelona propostes 100% renovables per a diferents paisos

En el marc de la Conferéncia Catalana per un Futur Sense Nuclears i Energéticament Sostenible (la seva 22a. edicid), reunida a
Barcelona el passat 26 d’abril, es varen presentar diverses propostes per disposar fins un 100% d’energies renovables a diferents paisos
europeus (Alemanya, Catalunya, Dinamarca, Espanya, Franca, Regne Unit), Japé i els Estats Units d’America, realitzades pels seus autors
(universitats, centres de recerca, ONG, etc).

El GCTPFNN posa a disposicié de qui ho desitgi tota la informacio que es va presentar a la Conferencia. Esta publicada en un CD i es pot
demanar per correu postal o correu-e a I’adreca del Grup organitzador (adreca postal: Apartat de Correus 10095, 08080 Bcn; adreca-e:
gctpfnn@energiasostenible.org). El seu preu és 10 € si es recull personalment i si es vol rebre per correu postal s’hi ha d’afegir les despeses de
la tramesa.

Font: GCTPFN, www.energiasostenible.org

DIA EUROPEU DEL VENT

El passat 15 de juny es va celebrar el Dia Europeu del Vent

El dia 15 de juny, Dia Europeu del Vent, més de 100 parcs eolics d’arreu d’Europa, van oferir al public la visio real de I’energia eodlica.
Davant d’aquells que afirmen que I’aprofitament de la forca del vent “‘destrueix el paisatge’, les persones que visitaren instal-lacions eoliques
arreu d’Europa varen poder constatar com s’integren en el paisatge els moderns aerogeneradors que permeten generar electricitat de forma
neta, sense cap mena d’emissié ni residu.

Font: European Wind Day 2008, http://www.windday.eu/, http://www.aeeolica.es/, http://www.eoliccat.net.
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L’ENERGIA EOLICA AL MON

Ja s’han assolit els 100.000 MW eolics al mon!
L’any 2007 es van instal-lar al mén més de 20.000 MW

En el seu millor any de la seva historia, la industria edlica va instal-lar, I’any 2007, 20.027 MW, amb els EUA (5.244 MW), Espanya (3.522 MW) i
Xina (3.499 MW) liderant el podium, fent que la poténcia eolica total instal-lada arreu arribés a 94.123 MW. L’any 2007 la potencia instal-lada va
representar un augment del 31% respecte la potencia instal-lada I’any 2006. Pel que fa a la poténcia total instal-lada al moén, va augmentar un 27%
respecte I’any anterior. L’energia produida pels aerogeneradors s’estima que va ser 200 TWh I’any 2007).

Els cinc paisos amb més poténcia instal-lada son: Alemanya (22,3 GW), els EUA (16,8 GW), Espanya (15,1 GW), India (8 GW) i Xina (6,1 MW).
En termes economics, el mercat global edlic va ser de 25.000 milions d’€ (uns 37.000 milions de $) pel que fa als equips de generacio.

El GWEC - Global Wind Energy Council prediu que I’any 2012 hi haura una potencia edlica instal-lada de 240 GW. Aixo vol dir que es preveu
instal-lar 146 GW addicionals als que hi ha avui funcionant. | la generaci6 d’electricitat edlica seria superior als 500 GWh/any.

Font: Global Wind 2007 Report, GWEC, www.gwec.net

UN LLIBRE SOBRE EL PAPER DE L’ENERGIA EOLICA
DINS DELS SISTEMES ELECTRICS

Es pot integrar I’energia eolica dins dels actuals sistemes eléctrics?
Una impressionant llista d’experts edlics s’ha ajuntat per aplegar un eixam de coneixements en forma de llibre, amb 691 pagines, que

constitueix la primera guia d’aquesta tematica en tots els seus aspectes, un valuds compendi per les persones que es volen prendre
I’aprofitament de la forga del vent de forma seriosa.
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El seu editor, Thomas Ackermann, és i ha estat un pioner en la organitzacio i coordinacio d’incomptables esforgos per a la innovacié en
I’electricitat. La obra es va publicar, fruit del seu treball al Royal Institute of Technology a Suecia. | és un aplec de I’experiéncia, solucions i
meétodes per a la integracié de I’energia edlica a les xarxes eléctriques.

Ara, Thomas Ackermann des d’Energynautics, una consultoria amb seu a Langen, Alemanya (http://www.energynautics.com/index.html),
organitza nombrosos esdeveniments sobre eolica i, entre ells, els International Workshop on Large-Scale Integration of Wind Power into
Power Systems, dels que enguany s’ha reunit el 7¢. a Madrid (7th International Workshop on Large-Scale Integration of Wind Power into
Power Systems as well as on Transmission Networks for Offshore Wind Farms, Madrid, 26 -27 May, 2008
http://www.windintegrationworkshop.org)

El llibre esta dividit en quatre parts. Després d’una breu introduccio, escrita pel mateix Ackermann, la part A descriu les bases teoriques i les
regulacions tecniques, en nou capitols dedicats a la historia del desenvolupament de I’energia edlica, els generadors i I’electronica de potencia
pels aerogeneradors, la qualitat de I’electricitat dels aerogeneradors, les mesures de qualitat de I’energia eléctrica, les regulacions técniques
per a la interconnexio dels parcs eolics a la xarxa, requeriments del sistema eléctric pels aerogeneradors, el valor de I’energia eodlica.

La part B descriu I’experiéncia de la integracié de I’edlica als sistemes eléctrics, en nou capitols dedicats a les experiencies danesa, alamana,
americana, sueca, els sistemes aillats i a la India. També tracta experiéncies practiques amb la qualitat de I’energia i I’energia eolica, les
previsions eoliques per a les xarxes danesa i alamana i aspectes economics de I’edlica en els sistemes electrics.

La part C tracta de conceptes futurs en cinc capitols: I’eolica i el control de la tensio, I’edlica en zones amb capacitat de transmissio limitada,
els beneficis de la gestio activa dels sistemes distribuits, els sistemes de transmissid pels parcs eolics mar endins i I’hidrogen com a mitja de
transport i equilibrat de la produccio eolica.

La part D fa referéncia als models dinamics dels aerogeneradors pels estudis de sistemes eléctrics, en sis capitols: introduccid a la simulacié
dels aerogeneradors, la modelacio simplificada, la modelacidé completa, la verificacio real dels models dinamics d’aerogeneradors, els
impactes de I’edlica en la dinamica dels sistemes eléectrics, models agregats | estabilitat de la tensié a curt termini dels parcs eolics grans.

Cada capitol d’aquesta magna obra inclou les seves corresponents referéncies bibliografiques.
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